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Verianderung des Brutvogelbestands auf einer ehemaligen Jungwald-

fliche im Zeitraum von 35 Jahren
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CHRISTEN, W. (2018): Changes in the population of breeding birds in a former
young forest over a period of 35 years. Ornithol. Beob. 115: 35—48.
> In a young forest of 11.4 ha at the southern slope of the Jura at Oberdorf
(canton of Solothurn) at 620 m above sea level, the population of breeding
birds was recorded for the first time in 1982. The survey was then repeated

every 7 years until 2017. Due to the rapid growth of trees, forest development
stages have changed considerably over the years. Initially, 92 % of the area was
covered by young trees and thicket. Today, 73 % are trees with a diameter of
21-35 cm. A total of 36 bird species were found as breeding birds, of which
14 species were found in all six years in which a survey was done. In 1982,
the density of breeding birds was highest with 125 pairs/10 ha (27 species);
density reached a minimum in 2003 with 78 pairs/10 ha (22 species) and rose
again to 124 pairs/10 ha (26 species) in 2017. Due to the change in the for-
est caused by succession, there have been strong shifts in population numbers
in some birds. The open land species Tree Pipit, Red-backed Shrike and Yel-
lowhammer were no longer found from the second and third control year, re-
spectively. Thrushes reached their maximum in 1996 with a share of 49 % of
breeding pairs of all bird species and then decreased again. Sylvia warblers,
leaf warblers and kinglets have decreased from an initial 35 % of all breeding
pairs to 16 % by 2010. Titmice and finches have doubled their share. Initially,
the share of long-distance migrants was 17 %, and in 2017 it was 1 %. Short-
distance migrants reached a maximum of 48 % in 1989 and dropped to 22 %
by 2017. There has been a steady increase in the number of resident birds, from
45 to 77 %. The total biomass of birds (excluding Common Wood Pigeon and
Carrion Crow) was 6.7 kg/10 ha in 1982, decreased until 2003 and reached its
highest level in 2017 with 7.6 kg/10 ha.

Walter Christen, Langendorfstrasse 42, CH—4500 Solothurn, E-Mail walter.christen.so

@bluewin.ch

In den Wildern Mitteleuropas gehoren Stiir-
me zu den einschneidensten Ereignissen. Bin-
nen kiirzester Zeit konnen dltere Waldbestidnde
grossflichig entwurzelt oder geknickt werden.
Jingste Beispiele dafiir sind die Orkane «Vi-
vian» im Februar 1990 und «Lothar» im De-
zember 1999, welche auch in der Schweiz zu
grossen Flachenschdden flihrten (Angst et al.
2004).

Mit oder ohne Rdumen des Sturmholzes be-
ginnt auf solchen Waldfldchen die Sukzession
mit dem {ber Jahrzehnte dauernden starken
Wandel des Artenspektrums und der Haufig-
keit von Pflanzen und Tieren. Sturmereignisse
bieten uns damit die Gelegenheit, die Dyna-
mik der Zusammensetzung der Vogelwelt im
Laufe der Zeit zu verfolgen. Aus solchen Un-
tersuchungen lassen sich Hinweise auf die Be-
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deutung der verschiedenen Sukzessionsstadien
fiir die einzelnen Vogelarten gewinnen, die fiir
die Ausrichtung der Waldwirtschaft mit Be-
riicksichtigung von Naturschutzanliegen von
Bedeutung sind. In der Schweiz liegen bisher
nur wenige Publikationen vor, die sich mit der
langfristigen Entwicklung von Brutvogelbe-
stainden und der Walddynamik befassen (z.B.
Amann 1994, Zollinger 1996, 2015, Flick &
Gunzinger 2001).

In einem von mir zwischen 1979 und 2014
betreuten Forstrevier erfasste ich auf einer
grossen Jungwaldfliche 1982 erstmals den
Brutvogelbestand. Danach erfolgte bis 2017
alle 7 Jahre erneut eine Kartierung. Die Er-
gebnisse der ersten vier Kartierungen wurden
bereits publiziert (Christen 1983, 1989, 1997,
2003). Nachdem der Wald des Untersuchungs-
gebietes ein Stadium mit stark verringerter
Dynamik erreicht hat und ich die Kartierungen

Abb. 1. Westteil der
Kartierungsflache im
April 1982 (oben).
Die gepflanzten Fich-
ten und Lérchen sind
noch klein. Links im
Hintergrund ist die
Balmflue zu erken-
nen. Unten der glei-
che Bildausschnitt

im Mirz 2017. Die
Béume sind zu einem
schwachen Baumholz
herangewachsen.
Alle Aufnahmen

W. Christen. — West-
ern part of the survey
area in April 1982
(above). The planted
spruce and larches
are still small. On the
left in the background
is the Balmflue. Be-
low the same view in
March 2017.
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Abb. 2. Im August 1980 (links) ist im Siidteil der Aufnahmeflache die Krautschicht gut entwickelt. Die jun-
gen Laubbdume sind noch klein und eingezdunt, einzelne Pfahle sind erkennbar. Im Hintergrund ist der zum
Weissenstein gehorende Vorberg zu sehen. Im Mérz 2017 (rechts) befindet sich an dieser Stelle ein schwaches
Baumbholz aus Bergahorn, Eschen und Kirschbdumen. — In August 1980 (left), the herb layer is well devel-
oped in the southern part of the survey area. The young deciduous trees are still small and fenced in, indi-
vidual posts are recognizable. In the background are foothills of the Weissenstein. In March 2017 (right), at
the same place, there are sycamores, ashes and wild cherries.

auch nicht mehr weiterfiihre, erfolgt hier eine
Gesamtbetrachtung der Verdnderungen tiber ei-
nen Zeitraum von 35 Jahren.

1. Untersuchungsgebiet und Methode
1.1. Probefliiche

Die Untersuchungsfldche ist 11,4 ha gross und
liegt auf 620 m .M. am Siidfuss des Weis-
sensteins im Leewald bei Oberdorf (Kanton
Solothurn). In den Siebzigerjahren wurde
der Bestand der etappenweise entstandenen
Windwurffliche mehrheitlich durch Pflan-
zung begriindet (Christen 1983). Heute ist der
grosste Teil des Waldbestands 36—55 Jahre alt

und besteht je etwa zur Hilfte aus Nadel- und
Laubbdumen. Es wachsen hauptséchlich fol-
gende Baumarten: Fichte Picea abies, Lir-
che Larix decidua, Weisstanne Abies alba,
Waldfohre Pinus sylvestris, Buche Fagus syl-
vatica, Esche Fraxinus excelsior, Bergahorn
Acer pseudoplatanus, Kirschbaum Prunus
avium und Stieleiche Quercus robur. Seit An-
fang der Achtzigerjahre sind die Badume je
nach Baumart jéhrlich um etwa 50—70 cm in
die Hohe gewachsen, was etwa 5 m zwischen
zwei Kartierungsjahren entspricht (Abb. 1-3).
Der Leewald steht auf einem sehr wiichsigen
Waldstandort (Moréne der Wiirmeiszeit). Ein-
zelne der im April 1979 gepflanzten Kirsch-
bidume wiesen im Mirz 2017 bereits 42 cm
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Abb. 3. Einige der im Frithjahr 1979 gepflanzten
Kirschbdaume hatten im Mérz 2017 bereits einen
Brusthohendurchmesser von 42 cm. — Some of the
wild cherry trees planted in spring 1979 already had
a diameter of 42 cm at chest height in March 2017.

Brusthéhendurchmesser (BHD) auf. Durch
das rasche Wachstum verédnderte sich der An-
teil der verschiedenen Waldentwicklungsstufen
markant. 1982 waren 92 % der Fliche Jung-
wuchs/Dickung (<8 cm BHD). Der Anteil

vom Stangenholz (§8—20 cm BHD) betrug im
Anfangsjahr 5 % und stieg 1996 mit 80 % auf
das Maximum. Das schwache Baumholz (21—
35 cm BHD) erreichte die Messschwelle erst-
mals 1989 mit 1 % der Fliche und kulminierte
2017 mit einem Anteil von 73 %. Im schwa-
chen Baumbholz betridgt heute die Oberhohe
der stirksten Nadelbdume etwa 25-30 m. Im
Westen am Waldrand blieb im ganzen Unter-
suchungszeitraum ein schmaler Altholzstreifen
stehen (Tab. 1).

Zu Beginn der Achtzigerjahre wurden im
Abstand von 20 m schmale Pflegeschneisen
angelegt und spéter zu Riickegassen (Fahr-
schneisen) verbreitert. Auf der Probeflache
fanden etwa alle 5—7 Jahre waldbauliche Pfle-
geeingriffe statt. Das Ziel war, die qualitativ
guten und vitalen Zukunftsbdume zu fordern.
Die Laubbdume wurden in der Regel begiins-
tigt. In den Jahren 2006 und 2007 fanden erst-
mals flichendeckende Durchforstungen mit
einem Harvester statt. Auf der 11,4 ha grossen
Flache wurden etwa 480 m3 Holz entnommen
(42 m3/ha). Alle Pflegeeingriffe wurden zeit-
lich so geplant, dass jeweils 2—3 Jahre vor der
Kartierung keine Massnahmen stattfanden.
Damit war im Kartierungsjahr der Schlussgrad
der Oberschicht jeweils «locker» bis «normal
geschlosseny.

Die 1982 flachendeckend und iippig wu-
chernden Brombeeren Rubus sp. waren zwi-
schenzeitlich bzw. im Stangenholzalter fast
vollstindig  verschwunden, breiteten sich
mit Abnahme der Stammzahlen in den letz-
ten Jahren aber zaghaft wieder aus. Fast ganz
verschwunden sind die zu Beginn im West-
teil noch lippig wachsenden Waldreben Cle-
matis vitalba. Auf Teilflichen mit Eschen,

Tab. 1. Anteil der verschiedenen Waldentwicklungsstufen in Prozent. BHD = Brusthohendurchmesser. — Per-
centage share of different forest development stages. BHD = Diameter at breast height.

Waldentwicklungsstufe 1982 1989 1996 2003 2010 2017
Jungwuchs/Dickung (BHD <8 cm) 92 47 5 0 0 0
Stangenholz (BHD 8—-20 cm) 5 50 80 61 22 0
Schwaches Baumholz (BHD 21-35 cm) 0 1 13 36 70 73
Mittleres Baumholz (BHD 3650 cm) 0 0 0 1 6 23
Starkes Baumholz (BHD >51 cm) 3 2 2 2 2 4
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Bergahorn und Larchen sind heute wieder
eine Krautschicht und stellenweise auch eine
Strauchschicht vorhanden. In den eher dunklen
Gruppen mit Fichten ist die Bodenvegetation
schwach ausgeprigt.

Stehendes Totholz war in den Anfangsjahren
in Form von bei der Jungwaldpflege auf Schul-
terhohe schrig abgesdgten Konkurrenten und
«geringelten» Laubbdumen vorhanden. Letzte-
re waren meistens astreiche Vorwiichse von der
Vorgdngergeneration, bei denen man auf etwa
30 cm der Stammlidnge Rinde und Kambium
entfernte und sie so zum Absterben brachte.
Mit dieser Methode kdnnen an den umliegen-
den Bdumen Fillschdden und ein plotzlicher
Lichtschock vermieden werden. Im Dezember
1999 kamen einige durch Schneebruch abge-
storbene Fichten hinzu, von denen einzelne
noch 2017 Hohlenbriitern zur Verfiigung stan-
den. Nistkdsten sind keine aufgehingt. Die
Probefliche grenzt im Siidwesten auf einer
Lange von 330 m ans offene Kulturland bzw.
Siedlungsgebiet, sonst ist sie heute weitgehend
von schwachen und mittleren Baumhdlzern
umgeben.

1.2. Erfassungsmethode

Der Brutvogelbestand wurde alle 7 Jahre mit
einer rationalisierten Revierkartierungsmetho-
de mit jeweils 5 Kontrollen erfasst (Methode
s. Christen 1983). Das Erfassen von gleich-
zeitig singenden & stand im Vordergrund. Die
erwihnten Riickegassen dienten zur besseren
Orientierung und damit zur Erleichterung der
exakten Lokalisierung der Revierinhaber. Die
Rundginge erfolgten 1982 und 1989 wegen
den zahlreichen Langstreckenziehern eher spét
in der Saison, ndmlich zwischen dem 25. Ap-
ril und dem 8. Juni. Mit der erwarteten Zunah-
me der Standvdgel habe ich die Kontrollen ab
2003 etwas vorverlegt (9. April bis 11. Mai).
Da ab 2003 die letzte reguldre Kartierung be-
reits im ersten Maidrittel stattfand, wurde bis
Ende Mai jeweils mit Zusatzkontrollen gepriift,
ob allenfalls spdt ankommende Arten iiberse-
hen worden waren.

Alle Aufnahmen fanden in den frithen Mor-
genstunden bei windstillem Wetter statt. Mit
dem Kartieren wurde in der Regel bei Dam-

merungsbeginn, d.h. beim Einsetzen des mor-
gendlichen Gesangs begonnen. Wegen der
anfanglich dichten Krautschicht, die ein Vor-
ankommen erschwerte, war der Gesamtzeitauf-
wand fiir die 5 Kontrollen 1982 mit 52 min/ha
am hochsten. In den Folgejahren lag er bei 38,
40, 42, 35 und 43 min/ha.

Die Erfassungs- und Auswertemethode ist
in allen Aufnahmejahren gleich geblieben (zu
Fehlerquellen s. Bibby et al. 1995). Randre-
viere wurden als ganze Reviere gezéhlt, sofern
mindestens die Hélfte der Kontakte innerhalb
der Probefldche lag. Auch gut abgegrenzte
Einzelregistrierungen (Simultansidnger, Revier-
kdmpfe etc.) wurden als Reviere gewertet. Zu-
satzkontrollen und Zufallsbeobachtungen zeig-
ten, dass die meisten Einzelregistrierungen tat-
sachlich besetzte Reviere betrafen. So konnten
2003, 2010 und 2017 von insgesamt 50 Revie-
ren mit nur einer Registrierung deren 48 spédter
bestitigt werden. Da viele Revierinhaber auch
briiteten, wird im Folgenden vereinfachend ein
Revier einem Paar gleichgesetzt. Zur Verbesse-
rung der Lesbarkeit werden die wissenschaftli-
chen Namen der Brutvogel nur in Tab. 2 aufge-
fiihrt, bei nur als Nahrungsgiste festgestellten
Arten dagegen direkt im Text.

2. Ergebnisse
2.1. Artenzahl

1982 wurde auf der damaligen Jungwaldfla-
che mit 27 das Maximum an Brutvogelarten
gezdhlt. 1996 erreichte die Artenzahl im auf-
wachsenden Wald mit 21 Arten das Minimum,
nahm danach wieder zu und kletterte 2017 mit
26 Arten auf den zweithochsten Wert (Tab. 2,
Abb. 4). Mit dem Hdoherwerden der Bidume
kamen folgende Arten neu hinzu: 1989 Mis-
teldrossel, Wintergoldhdhnchen, Eichelhdher
und Rabenkrdhe; 1996 Haubenmeise; 2003
Waldbaumlaufer; 2010 keine neuen Arten;
2017 Buntspecht, Gartenbaumldufer und Kern-
beisser. Demgegeniiber verschwanden im Lauf
der Zeit mehrere Arten, die vor allem in jungen
Waldstadien briiten. So kamen unter anderem
der Baumpieper und der Neuntdter nur 1982
vor. Der Fitis briitete 1989 letztmals und die
Heckenbraunelle und die Monchsmeise 1996.
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Tab. 2. Paarzahlen auf der 11,4 ha grossen Waldfldche in den Jahren 1982, 1989, 1996, 2003, 2010 und 2017.
Durch Kursivdruck hervorgehoben sind die Werte dominanter Arten, die mit mehr als 5 % des Bestands ver-
treten sind. Die Angaben iiber die mittleren Vogelgewichte stammen aus Bezzel (1985, 1993). Erwidhnt sind
auch die verschiedenen Zugstrategien: L = Langstreckenzieher, K = Kurzstreckenzieher, S = Standvogel. —
Numbers of breeding pairs on the 11.4 ha of woodland in different years, with italics highlighting the values
of dominant species that accounted for more than 5 % of the total numbers of breeding pairs of birds. Data on
average bird weights («Gewichty») are taken from Bezzel (1985, 1993). Migration strategies («Zug») are L =
long-distance migrants, K = short-distance migrants, S = resident species.

Artname Gewicht Zug 1982 1989 1996 2003 2010 2017
Ringeltaube Columba palumbus 370 K 1 1 3 2 3 5
Buntspecht Dendrocopos major 90 S 3
Baumpieper Anthus trivialis 22 L 3

Zaunkdnig Troglodytes troglodytes 10 S 4 1 1 3 2 5
Heckenbraunelle Prunella modularis 20 K 11 5 1

Rotkehlchen Erithacus rubecula 17 S 10 9 15 13 13 15
Amsel Turdus merula 86 S 14 13 17 10 13 14
Singdrossel Turdus philomelos 68 K 6 13 14 15 13 10
Misteldrossel Turdus viscivorus 109 S 1 1 3
Gartengrasmiicke Sylvia borin 18 L 12 5 1 1
Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla 18 K 19 16 9 5 4 6
Zilpzalp Phylloscopus collybita 8 K 9 8 4 1 1 1
Fitis Phylloscopus trochilus 9 L 4 1

Wintergoldhdhnchen — Regulus regulus 5 S 1 4 3 6 9
Sommergoldhdhnchen Regulus ignicapilla 5 K 6 5 4 7 5 10
Grauschndpper Muscicapa striata 15 L 1 1
Blaumeise Cyanistes caeruleus 11 S 1 1 2 2 3 5
Kohlmeise Parus major 18 S 4 5 3 2 8 7
Tannenmeise Periparus ater 10 S 3 2 3 3 5 9
Haubenmeise Lophophanes cristatus 11 S 2 2 4 3
Sumpfmeise Poecile palustris 11 S 1 1 2 4
Monchsmeise Poecile montanus 11 S 3 2

Kleiber Sitta europaea 22 S 1 1 1 1 2 2
Waldbaumléufer Certhia familiaris 9 S 1 2 4
Gartenbaumladufer Certhia brachydactyla 9 S 1
Neuntoter Lanius collurio 28 L 4

Eichelhdher Garrulus glandarius 170 S 1 1 2 2 2
Rabenkrihe Corvus corone corone 560 S 1 1 1 1 2
Buchfink Fringilla coelebs 23 S 2 3 4 12 13 14
Girlitz Serinus serinus 12 K 1

Griinfink Carduelis chloris 28 S 1 1 1 1 1
Stieglitz Carduelis carduelis 16 K 1

Bluthénfling Carduelis cannabina 18 K 1 1

Gimpel Pyrrhula pyrrhula 28 S 4 2 1 1 2 4
Kernbeisser Coccoth. coccothraustes 58 S 1
Goldammer Emberiza citrinella 30 S 16 4 1
Summe der Paare 143 103 93 89 107 141
Anzahl Paare/10 ha 125 90 82 78 94 124
Artenzahl insgesamt 27 25 21 22 23 26
Anzahl dominante Arten 7 5 4 6 6 8

Anteil (%) der dominanten Arten am Gesamtbestand 64 57 59 70 62 62
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Abb. 4. Siedlungsdichte (Paa- 60 "
re/ 10 ha; Sédulen, Skala links)
und Anzahl Arten (Linie, Ska-
la rechts) von 1982 bis 2017. 30 5
— Density (pairs/10 ha; col-
umns, left scale) and numbers

of species (line, right scale) 0

from 1982 to 2017. 1982

Folgende sechs Arten briiteten nicht im auf-
wachsenden Wald, sondern im Altholzstreifen
am Waldrand: Grauschnépper, Kleiber, Garten-
baumlédufer, Rabenkréhe, Girlitz und Stieglitz.
Insgesamt haben auf der Waldflache 36 Arten
gebriitet, davon kamen 14 Arten in allen Auf-
nahmejahren vor.

Der Sperber Accipiter nisus wurde nie direkt
auf der Probefldche briitend angetroffen. Er
kam aber in unmittelbarer Ndhe vor, so 2003
ein Horst 100 m nordlich der Probefldche und
2005 ein warnendes Paar knapp an der Ost-
grenze, beide Male in einem schwachen Baum-
holz mit Fichten.

Nahrungsgdste: Wéhrend den Kartierungen
traten regelmissig rastende Durchziigler und
Nahrungsgiste auf. Gewohnlich waren es ty-
pische Waldvogel wie Waldschnepfe Scolopax
rusticola, Waldkauz Strix aluco, Grauspecht
Picus canus, Schwarzspecht Dryocopus mar-
tius und Waldlaubsdnger Phylloscopus sibila-
trix. Von 1979 bis 1982 rasteten auf dem Friih-
jahrszug auch eher seltene Arten wie Zipp-
ammer Emberiza cia, Zaunammer E. cirlus
und Zitronenzeisig Serinus citrinella. In den
Anfangsjahren suchten in der stark besonnten
und dichten Krautschicht nach der Brutzeit je-
weils zahlreiche Grasmiicken und Laubsénger
nach Nahrung, unter anderem &fters Dorngras-
miicken Sylvia communis. Heckenbraunellen
tiberwinterten mehrmals im Jungwald, z.B.
7 Rufer am 28. Dezember 1983 in der Morgen-
ddmmerung.

1989 1996 2003 2010 2017

2.2. Siedlungsdichte

Ahnlich wie die Entwicklung der Artenzahl
verlief auch die Gesamtabundanz. 1982 wurde
mit 125 Paaren (P) pro 10 ha die hochste Dich-
te erreicht. Sie nahm dann kontinuierlich ab,
erreichte 2003 mit 78 P/10 ha das Minimum
und stieg bis 2017 wieder auf 124 P/10 ha an
(Tab. 2, Abb. 4). Die Bestandsentwicklung der
einzelnen Arten verlief dabei sehr unterschied-
lich. Die Zahl der dominanten Brutvogelarten
(mit einem Anteil von mindestens 5 % und
mehr der Vogelgemeinschaft) betrug pro Jahr
4-8 Arten; diese machten jeweils 57—70 % am
Gesamtbestand aus. Insgesamt gehorten 13 Ar-
ten in mindestens einem Jahr zu den dominan-
ten Arten. Nur das Rotkehlchen und die Amsel
erreichten in allen Aufnahmejahren mehr als
5 % des Gesamtbestands. Dominante Arten
waren 1982 Heckenbraunelle, Rotkehlchen,
Amsel, Gartengrasmiicke, Monchsgrasmiicke,
Zilpzalp und Goldammer. Im letzten Kartie-
rungsjahr gehorten dann Rotkehlchen, Amsel,
Singdrossel, Wintergoldhdhnchen, Sommer-
goldhdhnchen, Kohlmeise, Tannenmeise und
Buchfink zu den dominanten Arten.
Nachfolgend die hochsten Siedlungsdich-
ten pro 10 ha der einzelnen dominanten Arten:
Heckenbraunelle 9,6 P (1982), Rotkehlchen
13,2 P (1996, 2017), Amsel 14,9 P (1996),
Singdrossel 13,2 P (2003), Gartengrasmii-
cke 10,5 P (1982), Monchsgrasmiicke 16,7 P
(1982), Zilpzalp 7,9 P (1982), Wintergoldhéhn-
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chen 7,9 P (2017), Sommergoldhdhnchen 8,8 P
(2017), Kohlmeise 7,0 P (2010), Tannenmei-
se 7,9 P (2017), Buchfink 12,3 P (2017) und
Goldammer 14,0 P (1982).

In den sechs Aufnahmejahren wurden total
676 Paare gefunden. Davon entfielen 516 Paa-
re (76 %) auf die 14 Arten, welche in allen Jah-
ren vorkamen und typische Waldvdgel sind.

Baumléufer, Rabenvégel, Ubrige

O Finkenvogel

m Nichtsingvogel

@ Pieper, Wirger, Ammern

O Zaunkonig, Heckenbraunelle
@ Drosselartige

o Zweigsanger

Abb. 5. Prozentualer Anteil
der verschiedenen Artengrup-
pen am Gesamtbestand von
1982 bis 2017. — Share of dif-
ferent species groups among
breeding pairs of all bird spe-
cies from 1982 to 2017.

2.3. Die wichtigsten Artengruppen

Der Anteil der Nichtsingvogel ist in jiinge-
ren Waldstadien erwartungsgeméss gering;
bis 2010 betraf dies nur die Ringeltaube. Mit
dem erstmaligen Briiten des Buntspechts 2017
betrdgt der Anteil der Nichtsingvogel heute
6 % am Gesamtbestand der Brutvogel (Tab. 3,

Tab. 3. Verdnderung der Brutvogelfauna auf der Waldfliche. Dargestellt sind die Siedlungsdichten (Paa-
re/10 ha) und der prozentuale Anteil der wichtigsten Artengruppen und «Zuggilden» (Werte gerundet). —
Changes in breeding birds per forest area. Given are densities (pairs/10 ha) and the percentages of the most
important species groups and migration strategies (values are rounded).

1982 1989 1996 2003 2010 2017

Paare % Paare % Paare % Paare % Paare % Paare %
Nichtsingvogel 1 1 1 1 3 4 2 3 3 3 7 6
Pieper, Wiirger, Ammern 20 16 3 3 - - - 1 1 - -
Zaunkonig, Heckenbraunelle 13 10 5 6 2 2 3 4 2 2 4 3
Drosselartige 26 21 32 36 40 49 34 44 34 36 37 30
Zweigsdnger 44 35 31 34 19 23 14 18 15 16 23 19
Meisen 10 8 9 10 11 13 9 11 19 20 25 20
Baumliufer, Rabenvogel, Ubrige 2 2 3 3 3 4 4 5 6 7 10 8
Finkenvogel 9 7 6 7 4 5 12 15 14 15 18 14
Langstreckenzieher 21 17 5 5 1 1 - - 1 1 1 1
Kurzstreckenzieher 48 38 43 48 31 38 26 33 23 24 28 22
Standvogel 56 45 42 47 50 o6l 52 67 70 75 95 77
Anzahl Paare/10 ha 125 90 82 78 94 124
Artenzahl insgesamt 27 25 21 22 23 26
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Abb. 6. Verdnderung des prozentualen Anteils
der 6 Zweigsingerarten. — Share of breeding pairs
among the 6 species of Sylvia warblers («Gras-
miickeny), leaf warblers («Laubsdngery), and king-
lets («Goldhdhncheny).

Abb. 5). Die Offenlandarten Baumpieper,
Neuntoter und Goldammer wurden bereits im
zweiten bzw. dritten Aufnahmejahr nicht mehr
festgestellt, nachdem sie 1982 noch mit einem
Anteil von 16 % vertreten waren. Die Gold-
ammer kam seither nur 2010 in einem Paar
am Waldrand vor. Die Heckenbraunelle hat
seit 1982 bei jeder Aufnahme abgenommen
und ist 2003 verschwunden. Vogelarten, die
ihre Nahrung am Boden suchen, sind seit 1989
stets in der Mehrheit. So waren die Drosselar-
tigen 1996 und 2003 mit einem Anteil von 49
und 44 % die hdufigsten Vertreter, nahmen am
Schluss aber auf 30 % ab. Die Abnahme der
Zweigsdnger von 35 % 1982 auf 16 % 2010 ist
auf das Verschwinden von Gartengrasmiicke
und Fitis sowie auf die Abnahme von Monchs-
grasmiicke und Zilpzalp zuriickzufiihren. Mit
der jiingsten Zunahme der beiden Goldhihn-
chen wurde dieser negative Trend 2017 (19 %)
gestoppt. Wenn man die 6 Zweigséngerarten
fiir sich betrachtet, so nahmen die Grasmiicken
und Laubsidnger in jedem Jahr ab, wihrend der
Anteil der Goldhdhnchen von anfinglich 12 %
bis am Schluss auf 73 % zunahm (Abb. 6).
Trotz des Verschwindens der Monchsmeise hat
der Anteil der Meisen seit 1982 von 8 auf heu-
te 20 % zugenommen. Das Angebot an natiir-
lichen Baumhdhlen fiir diese Hohlenbriiter ist

1982 1989 1996 2003 2010 2017

Abb. 7. Verdinderung des prozentualen Anteils je
nach Zugtyp. — Share of breeding pairs among long-
distance migrants («Langstreckenziehery), short-
distance migrants («Kurzstreckenziehery), and resi-
dent birds («Standvigel»).

jedoch immer noch klein und beschrédnkt sich
auf den Altholzstreifen mit Eichen am Wald-
rand sowie auf ein paar abgebrochene Fichten
mit alten Spechthéhlen. Die Tannenmeise brii-
tete zudem in mehreren Jahren in Erdlochern.
Die Gruppe der Baumldufer, Rabenvogel, Klei-
ber und Schnépper hatte 1982 einen Anteil von
2 % und bestand nur aus Grauschnipper und
Kleiber. Seither nahm ihr Anteil stetig zu und
erreichte 2017 mit 8 % das Maximum. Vor al-
lem das Auftreten von Waldbaumldufer und Ei-
chelhédher haben zur Zunahme beigetragen. Der
Anteil der Finkenvogel hat sich in den 35 Jah-
ren verdoppelt und betrégt heute 14 %. Dafiir
ist vor allem die starke Zunahme des Buchfin-
ken ab 2003 verantwortlich.

Durch die Verédnderungen bei den Artengrup-
pen kam es folglich auch bei den «Zuggilden»
zu markanten Verschiebungen. So betrug der
Anteil der Langstreckenzieher 1982 17 %, und
2003 gab es bereits keine Langstreckenzie-
her mehr. Seither kam nur noch 2010 ein Paar
Gartengrasmiicken und 2017 ein Paar Grau-
schndpper vor (je 1 %). Die Kurzstreckenzie-
her erreichten bei der zweiten Kartierung mit
einem Anteil von 48 % das Maximum und nah-
men seither wieder ab. Thr Anteil betrug 2017
nur noch 22 %. Im Anfangsjahr betrafen 45 %
der Paare Standvogel. Diese haben stetig zuge-
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nommen und erreichten am Schluss mit 77 %
den hochsten Wert (Tab. 3, Abb. 7).

2.4. Biomasse der Vogel

Die Vogelgewichte betreffen durchschnittli-
che, gerundete Sommergewichte (Bezzel 1985,
1993). Vereinfachend werden & und 9 als
gleich schwer betrachtet (§-Gewichte, Tab. 2).
Es wurden hier nur Vogelarten beriicksichtigt,
welche auf der Untersuchungsfliche moglichst
alle Ressourcen finden. Ringeltaube und Ra-
benkrdhe suchen ihre Nahrung auch ausserhalb
des Waldes und wurden deshalb weggelassen.
Das Gesamtgewicht bezieht sich jeweils auf
die Summe der Paare zu Beginn der Brutzeit.
Die Entwicklung der Vogel-Biomasse ver-
lief recht dhnlich wie jene der Paarzahlen.
Das Gesamtgewicht der Vogel lag 1982 bei
6,71 kg/10 ha. Es nahm dann leicht ab, er-
reichte 2003 das Minimum und stieg bis 2017
mit 7,56 kg/10 ha auf das Maximum (Abb. 8).
Obwohl die Siedlungsdichte ohne Ringeltau-
be und Rabenkrdhe 2017 etwas tiefer lag als
1982, hat die Biomasse um 13 % zugenom-
men. Dieser Anstieg ist vor allem den schwe-
reren Arten Buntspecht, Misteldrossel und
Eichelhdher zuzuschreiben, welche zu Beginn
noch fehlten. Das durchschnittliche Gewicht
pro Vogel war 1982 mit 27 g am niedrigsten,
kletterte 1996 mit 38 g auf den hochsten Stand
und flachte seither wieder leicht ab. Das hohe
Durchschnittsgewicht 1996 ist vor allem dem

8
7 —
6 N
_ ' g
2 5
<
o
2 4
@
5
& 3
2
1
0 SR SR | SR | SR | S |
1982 1989 1996 2003 2010

hohen Bestand von Amsel und Singdrossel
zuzuschreiben. Trotz der hochsten Biomasse
2017 liegt das durchschnittliche Vogelgewicht
nur bei 32 g. Die hohen Bestdnde von leichten
Arten wie Zaunkonig, Goldhdhnchen, Mei-
sen, Waldbaumldufer und Buchfink haben das
mittlere Vogelgewicht nach unten gedriickt.
Betrachtet man das Median-Gewicht eines Vo-
gels, so ist dies in allen Jahren mit 18 g immer
gleich hoch.

3. Diskussion

Ziel dieser Arbeit war es, die sukzessionsbe-
dingte Verdnderung der Avifauna auf einer
Waldfldche zu dokumentieren. Die Probefldche
bei Oberdorf ist eher klein und die Zahl der Er-
fassungen mit fiinf Kontrollen pro Jahr niedrig.
Deshalb sind die hier vorgestellten Siedlungs-
dichten einzelner Arten nur bedingt mit ande-
ren, meist auf grosseren Flachen und mit zehn
und mehr Kontrollen gewonnenen Ergebnissen
vergleichbar (s. auch Schaffner 1990, Bibby et
al. 1995, Glutz von Blotzheim 2001). Durch
die guten Kenntnisse der Probefldche (ich habe
diesen Waldteil aus beruflichen Griinden auch
ausserhalb der Brutzeit 6fters begangen) und
durch die einfache Begehbarkeit wurde wahr-
scheinlich dennoch ein hoher Anteil des tat-
sdchlichen Brutvogelbestands erfasst. Wenigs-
tens stellte ich bei den vielen Zusatzkontrollen
keine grosseren Abweichungen fest.
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15 § Abb. 8. Biomasse der Vogel
S pro 10 ha (Séulen, Skala
10 & links) und durchschnittliches
Gewicht pro Vogel (Linie,
5 Skala rechts). — Biomass of
birds per 10 ha (columns, left
L 0 scale), and average weight
2017 per bird (line, right scale).
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Abb. 9. Die zu Beginn der Achtzigerjahre ange-
legten Riickegassen (Fahrschneisen) sind heute im
Waldbestand kaum noch zu erkennen (Mérz 2017).
— The tracks created at the beginning of the 1980s
are hardly recognizable in March 2017.

Da nur alle 7 Jahre eine Kartierung stattfand
ist nicht bekannt, wie sich der Brutvogelbe-
stand jeweils in der Zwischenzeit entwickelt
hat. Befand sich der Bestand in den Kartie-
rungsjahren jeweils in einem Hoch oder einem
Tief? Als mogliche negative Faktoren auf den
Bruterfolg sind nasskalte Sommer fiir alle Ar-
ten sowie schneereiche und kalte Winter auf
die Sterblichkeit der Standvogel zu erwih-
nen. Aber auch die jeweils 2—3 Jahre vor der
Kartierung erfolgten Waldpflegemassnahmen
konnten sich filir einige Arten negativ ausge-
wirkt haben, z.B. durch die Abnahme von De-
ckung (Christen 1990). Allerdings konnen auch
in einem unberiihrten, «stabilen» Urwald die
Gesamtrevierzahl wie auch die Siedlungsdich-
te einzelner Arten von Jahr zu Jahr um 25 bzw.

Abb. 10. In dieser im Dezember 1999 durch Schnee-
bruch abgestorbenen Fichte briitete 2017 der Bunt-
specht (Mai 2017). — In this spruce, which died
in December 1999 under the weight of the snow, a
Great Spotted Woodpecker bred in 2017 (May 2017).

30 % voneinander abweichen (Tomiatoj¢ &
Wesotowski 1994).

Im Zeitraum von 35 Jahren hat die Gesamt-
dichte bis 2003 betrdchtlich abgenommen
und steigt seither wieder an. Die Artenzahl er-
reichte 1996 den tiefsten Stand. Baumpieper
und Neuntdter kamen nur im ersten Kartie-
rungsjahr auf der Probefliche vor, und die zu
Beginn hdufige Goldammer briitete nach 1989
nur noch einmal. Der Bestand der Heckenbrau-
nelle nahm seit der ersten Aufnahme ebenfalls
ab; die Art wurde 1996 letztmals festgestellt.
Sie kann zusammen mit dem Zaunkonig auf
jungen Sturmwurfflichen zu den héufigsten
Arten gehoren (Glutz von Blotzheim 2001).
Der Bestand der Drosselartigen erreichte 1996
das Maximum und geht seither wieder zuriick.
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Weiter ist ein Anstieg der Meisen und Finken-
vogel typisch fiir Wélder mit der hier unter-
suchten Sukzession. Bei den Zweigsingern
nahmen die Bestinde der Grasmiicken und
Laubsinger stark ab, wihrend jene der beiden
Goldhéhnchen deutlich zulegten (vgl. Glutz
von Blotzheim 2001).

Auf der Waldfliche bei Oberdorf gibt es
heute kaum noch Langstreckenzieher. Auch
die Kurzstreckenzieher gingen zuriick und er-
reichen anteilmissig noch knapp ein Viertel.
Demgegeniiber haben die Standvogel zuge-
nommen und bilden heute iiber drei Viertel des
Vogelbestands. Somit verlaufen bei Oberdorf
die Verdnderungen in der Zusammensetzung
der Avifauna dhnlich wie in anderen dlter wer-
denden Waldtypen Europas, z.B. gibt es hiufig
einen Riickgang der zichenden Zweigsénger-
arten und eine Zunahme der Standvogelarten
(Muller 1985, Fuller et al. 1989, Zollinger
1996, 2015, Flick & Gunzinger 2001, Glutz
von Blotzheim 2001).

Die Biomasse der Vogel (ohne Ringeltaube
und Rabenkrihe) betrug im Jungwuchsstadium
zu Beginn 6,71 kg/10 ha. Sie nahm dann bis
2003 leicht ab und erreichte schliesslich 2017
das Maximum bzw. war 13 % hoher als der
Ausgangswert. Mit zunechmendem Alter und
Schichtung des Waldbestands wird die Vogel-
Biomasse weiter ansteigen (s. Muller 1985). So
ermittelte ich in einem reich strukturierten Alt-
holz mit Eichen, Fichten und Weisstannen bei
Biiren a. A. (Kanton Bern) eine Vogel-Biomas-
se von 8,40 kg/10 ha. Auch bei diesem Wert
sind Vogelarten ausgeklammert, die ihre Nah-
rung mehrheitlich ausserhalb des Waldes su-
chen, also ohne Greifvogel, Tauben, Rabenkré-
he und Star Sturnus vulgaris (Christen 1983).

1982 war die insekten- und krautreiche
Jungwaldfliche mit dem Vorkommen von
Baumpieper, Neuntdter und Goldammer aus
vogelkundlicher Sicht eine Besonderheit in der
Region. Auch Haselmause Muscardinus avel-
lanarius und einzelne Aspisvipern Vipera aspis
waren damals noch heimisch. Der Baumpieper
ist in der Schweiz inzwischen aus dem Mittel-
land weitgehend verschwunden (Schmid et al.
1998). Es ist deshalb fraglich, ob der Baumpie-
per auf neu entstehenden Windwurfflachen im
Flachland iiberhaupt noch vorkommen wiirde.

Heute entspricht die Probefldche bei Oberdorf
von der Artenzusammensetzung her anderen
gleichaltrigen Waldbesténden.

Auch auf Waldbrandfldchen siedeln sich in
den ersten Jahren nach dem Feuer Brutvogel
des Offenlandes und sonst seltene oder bedroh-
te Arten an. Dies zeigt sich eindriicklich am
siidexponierten Steilhang oberhalb von Leuk
(Kanton Wallis), wo im August 2003 eine Fla-
che von etwa 310 ha Wald abbrannte (Sierro
& Posse 2011). In der Folge konnte auf dieser
Brandflache von 2006 bis 2010 die bemer-
kenswerte Zahl von 57 Brutvogelarten festge-
stellt werden. Die Gesamtzahl der Reviere war
2008, also im fiinften Jahr nach dem Brand,
am hochsten und nahm dann wieder ab. Vogel-
arten, die fiir den Nahrungserwerb eine liickige
Vegetation bevorzugen, waren recht zahlreich.
So war der Gartenrotschwanz Phoenicurus
phoenicurus in allen Jahren die hdufigste Art,
maximal waren es 97 Reviere 2008. Auch
Baumpieper und Wendehals Jynx torquilla
erreichten mit maximal 47 bzw. 27 Revieren
hohe Dichten. Einige der seltenen Arten er-
reichten in der frithen Phase der Vegetations-
abfolge, meist 5—8 Jahre nach dem Feuer, die
hochsten Siedlungsdichten und nahmen dann
infolge der Vegetationsverdichtung wieder ab
(Rey 2015).

Die hier untersuchte Waldfldche diente auch
als Studienobjekt flir die ornithologische und
waldbauliche Weiterbildung: So fanden unter
anderem mehrmals Begehungen mit Teilneh-
mern der interkantonalen Forsterschule Lyss
statt. Dabei wurde den angehenden Forstern
die Bedeutung von grossflachigen Jungwél-
dern fiir Brutvogel erkldrt. Wichtige Diskus-
sionspunkte waren jeweils der jahreszeitliche
Zeitpunkt fiir Waldpflegearbeiten (die nicht
zur Hauptbrutzeit durchgefiihrt werden sollten)
und das Stehenlassen von geniligend Weich-
holz. Weiter wurde demonstriert, wie man bei
Pflegeingriffen zusétzlich Totholz schaffen
kann, ndmlich indem man die Konkurrenten
(Bedringer der Zukunftsbdume) auf Schul-
terhohe kopft und Vorwiichse durch Ringeln
zum Absterben bringt. Den Forstleuten konnte
vor Ort gezeigt werden, wie in den 10—15 cm
dicken Totholzern bei fortgeschrittener Ver-
rottung Monchs- und Haubenmeisen ihre
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Abb. 11. In diesem 1,8 m hohen und 10 cm dicken
Buchenstrunk briitete 1996 ein Paar Monchsmeisen.
Die Buche wurde im Sommer 1990 bei Pflegearbei-
ten auf Schulterhdhe abgesdgt. — In 1996, a pair of
Willow Tits bred in this 1.8 m high and 10 cm thick
beech trunk. The beech was sawn off at shoulder lev-
el during maintenance work in the summer of 1990.

Bruthohlen anlegten. Buchen werden von der
Monchsmeise frithestens 6 Jahre nach dem Ab-
sdgen erstmals fiir den Hohlenbau bearbeitet
(Abb. 11).
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Zusammenfassung, Résumé
Auf einer 11,4 ha grossen Jungwaldfldche am Jura-

siidfuss bei Oberdorf (Kanton Solothurn) auf 620 m
.M. wurde 1982 erstmals der Brutvogelbestand er-

fasst. Danach wurden die Kartierungen bis 2017 alle
7 Jahre wiederholt. Durch das rasche Wachstum der
Bdume haben sich die Waldentwicklungsstufen im
Laufe der Jahre stark verdndert. Zu Beginn betrug
der Flachenanteil von Jungwuchs/Dickung 92 %.
Heute sind 73 % schwache Baumhdlzer (Brustho-
hendurchmesser 21-35 cm). Im aufwachsenden
Wald wurden total 36 Vogelarten als Brutvogel ge-
funden, wovon 14 Arten in allen sechs Aufnahme-
jahren vorkamen. 1982 war die Siedlungsdichte mit
125 Paaren/10 ha (27 Arten) am hdchsten, erreichte
2003 mit 78 Paaren/10 ha (22 Arten) das Minimum
und stieg schliesslich 2017 wieder auf 124 Paa-
re/10 ha (26 Arten) an. Durch die sukzessionsbe-
dingte Veranderung des Waldes kam es bei einigen
Arten zahlenméssig zu erheblichen Verschiebungen.
Die Offenlandarten Baumpieper, Neuntdter und
Goldammer wurden bereits im zweiten bzw. dritten
Kontrolljahr nicht mehr festgestellt. Die Drossel-
artigen erreichten 1996 mit einem Anteil von 49 %
das Maximum und nahmen dann wieder ab. Die
Zweigsianger haben von anfianglich 35 % bis 2010
auf 16 % abgenommen. Die Meisen und Finkenvo-
gel haben ihren Anteil jeweils verdoppelt. Zu Beginn
betrug der Anteil der Langstreckenzieher 17 %, 2017
noch 1 %. Die Kurzstreckenzieher erreichten 1989
mit 48 % das Maximum und nahmen bis 2017 auf
22 % ab. Stetig zugenommen haben die Standvdgel,
ndmlich von anfinglich 45 auf 77 %. Die Biomas-
se der Vogel (ohne Ringeltaube und Rabenkrihe)
betrug 1982 6,71 kg/10 ha, nahm bis 2003 ab und
erreichte 2017 mit 7,56 kg/10 ha den hochsten Wert.

Evolution de ’avifaune nicheuse sur une an-
cienne surface de rajeunissement en ’espace
de 35 ans

En 1982, les effectifs des oiseaux nicheurs ont été
relevés pour la premiere fois sur une surface de ra-
jeunissement de 11,4 ha située a 620 m d’altitude au
pied du Jura preés d’Oberdorf (canton de Soleure).
Les cartographies ont ensuite été reconduites tous les
7 ans jusqu’en 2017. En raison de la croissance ra-
pide des arbres, la forét a beaucoup changé au cours
des ans. Le pourcentage de surface de recrli/fourrés
était de 92 % au début. Aujourd’hui, une jeune futaie
(diamétre a hauteur de poitrine 21-35 cm) couvre
73 % de la surface. Au total, 36 espéces d’oiseaux
nicheurs ont été trouvés, dont 14 étaient présents lors
des six années de cartographie. La densité de peuple-
ment ¢était la plus forte en 1982, avec 125 couples/
10 ha (27 espéces). Le minimum a été atteint en
2003 avec 78 couples/10 ha (22 espéces). La densité
a augmenté de nouveau en 2017 pour atteindre 124
couples/10 ha (26 especes). Le développement de la
forét a entrainé des changements quantitatifs consi-
dérables chez certaines espéces. Celles des terrains
découverts comme le Pipit des arbres, la Pie-griéche
écorcheur et le Bruant jaune n’ont plus été trouvées
au cours de la deuxiéme et de la troisiéme année
de suivi. Les Turdidés ont atteint leur maximum en
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1996, avec une proportion de 49 %, puis ont diminué
de nouveau. Les Sylviidés sont passés de 35 % ini-
tialement a 16 % en 2010. Les Mésanges et les Frin-
gilles ont doublé leur pourcentage. Au départ, la pro-
portion de migrateurs au long cours était de 17 %,
contre 1 % en 2017. Les migrateurs a courte distance
ont atteint un maximum de 48 % en 1989 puis ont
chuté a 22 % en 2017. Les sédentaires ont réguliere-
ment augmenté, passant de 45 a 77 %. La biomasse
des oiseaux (sans le Pigeon ramier ni la Corneille
noire) s’¢levait a 6,71 kg/10 ha en 1982. Elle a di-
minué jusqu’en 2003, mais a atteint sa valeur la plus
¢levée en 2017, avec 7,56 kg/10 ha.
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