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zur Rechenschaft gezogen werden soll, muss,
selbst in den offensichtlichsten Féllen, nachge-
wiesen werden, dass die beobachteten Folgen
wirklich mit der Katastrophe ursichlich zu-
sammenhingen. So auch hier. Wenn man dem
Besitzer der «Erika» gesagt hatte, dass Opfer
seines ausgelaufenen Ols noch in der Schweiz
hitten beobachtet werden kénnen, hitte der
vielleicht nur gelacht: Die Schweizer Dreize-
henm&wen hitten sich ja irgendwo mit irgend-
welchem Ol verschmutzen kénnen, da miisse
zuerst einmal einer beweisen, dass das Ol
wirklich aus der «Erika» stamme. Und genau
dieser Beweis wurde jetzt erbracht.

In einem Artikel von Dr. Eike Hartwig
(2000) aus dem Institut fiir Naturschutz- und
Umweltschutzforschung des «Verein Jord-
sand» las ich vom Fund je einer verdlten Sil-
berméwe Larus argentatus und einer verdlten
Dreizehenméwe an zwei weit auseinanderlie-
genden Orten im deutschen Wattenmeer im Ja-
nuar 2000. Die Olriickstande wurden analysiert
und als identisch mit dem Ol aus der «Erika»
identifiziert. Auf diesen Artikel hin habe ich
Herrn Hartwig von unseren Schweizer Beob-

achtungen berichtet und er hat sich anerboten,
verSlte Gefiederpartien der oben erwihnten
Dreizehenméwe aus Oftringen zur Analyse
weiterzuleiten. Die Analyse wurde von Dr.
Gerhard Dahlmann am Bundesamt fiir See-
schiffahrt und Hydrographie (BSH) in Ham-
burg vorgenommen und bewies die Identitdt
der Olriickstinde unserer Dreizehenm&we mit
der Zusammensetzung des Ols aus der «Erika».

Dank. Ich danke den Herren Hartwig und Dahlmann
fiir ihr freundliches Entgegenkommen und ihre Be-
mithungen.
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Der Rotkopfwiirger ist in Mitteleuropa mit
einem Bestand von nur noch 75-150 Brut
paaren eine bedrohte Brutvogelart. In der
Schweiz steht er kurz vor dem Verschwinden.

Demgegeniiber ist er in Teilen des Mittelmeer-
gebiets noch regelmissig anzutreffen. Fiir die
Iberische Halbinsel wird der Bestand auf iiber
600000 Paare geschitzt; das sind 85 % der
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europdischen Population. Eingehend unter-
sucht wurde er hier — anders als in Mitteleuro-
pa — jedoch noch nie.

Untersuchungen an den Restvorkommen in
Mitteleuropa sind heute nur noch beschrinkt
moglich, und es ist unsicher, ob die Vogel auf-
grund verdnderter Sozialverhdltnisse und Um-
weltbedingungen noch ihr urspriingliches, art-
typisches Verhalten zeigen. Vergleiche mit Er-
gebnissen aus florierenden Populationen sind
nicht nur von wissenschaftlichem Interesse,
sondern liefern u. U. auch Hinweise auf die Ur-
sachen, die fiir den Riickgang einer Art in an-
deren Gebieten verantwortlich sind.

Die Feldarbeit erfolgte von 1995 bis 1998
auf einer 40-50 ha grossen, mit Steineichen
bestandenen Fliche. Die Siedlungsdichte war
mit jdhrlich etwa 6—9 Brutpaaren/10 ha aus-
serordentlich hoch. Dies legt nahe, dass der
Rotkopfwiirger in diesem Habitat optimale Le-
bens- bzw. Fortpflanzungsbedingungen vorfin-
det. Jahrlich verfolgte ich das Brutgeschift von
26-43 Brutpaaren vom Eintreffen der Vogel
in der ersten Mirzhilfte bis zum Ausfliegen
der letzten Jungen spitestens Ende Juli. 8 %
(1995), 61 % (1996) und 47 % (1997) der Alt-
vogel wurden farbig beringt. Ich verfolgte das
Brutgeschehen an 165 Nestern und vermass
356 Nestlinge aus 79 Nestern.

Der erste Abschnitt befasst sich mit der
Nestlingsnahrung. Rotkopfwiirger-Eltern brin-
gen pro Fiitterung stets nur ein Beutetier ans
Nest, daher ldsst sich die Zusammensetzung
der Nahrung gut mittels Direktbeobachtungen
feststellen. Heuschrecken, Raupen, Spinnen,
Nachtfalter und Hundertfiisser waren — in die-
ser Reihenfolge — die wichtigsten Beutetiere,
d.h. sie erreichten in mindestens einem Jahr
einen Anteil von mindestens 5 % in der Nah-
rung. Thre Hiufigkeit in der Nahrung schwank-
te stark zwischen den Jahren, was auf ausge-
prigte Unterschiede im Angebot zurtickzufiih-
ren war. Heuschrecken schienen auch inner-
halb einer Saison ihrer Haufigkeit im Gebiet
entsprechend erbeutet zu werden. Die von &
und ¢ verfiitterte Nahrung unterschied sich
nicht beziiglich systematischer Zusammenset-
zung und Grosse. Auch Nestlingszahl und Da-
tum waren ohne Einfluss auf die Beutegrosse.
Bei manchen Singvogeln wurde festgestellt,

dass die systematische Zusammensetzung der
Nestlingsnahrung von der Brutgrdsse abhingt.
In meiner Untersuchung korrelierte der Anteil
Spinnen und Raupen in der Nahrung in einzel-
nen Jahren mit der Brutgrosse. Dies scheint je-
doch mehr auf Verdnderungen im Nahrungsan-
gebot als auf gezielter Anpassung an die Brut-
grosse zu beruhen, denn Spinnen wurden in
einem Jahr mit zunehmender Brutgrosse hdufi-
ger, in einem andern seltener verfiittert.

Konnte ein Vogel die Beutegrésse stets der
jeweiligen Nestlingsgrosse bzw. dem Bedarf
einer Brut anpassen, wiirde man erwarten, dass
die Fiitterleistung pro Junges im Laufe der
Nestlingszeit ungefihr konstant bliebe. Beim
Rotkopfwiirger nahm die Beutegrosse bis etwa
zum 8. Nestlingstag zu und blieb danach kon-
stant. Das d" hielt seine Fiitterfrequenz pro
Nestling tatsdchlich bis mindestens zum 12.
Nestlingstag konstant (die Jungen fliegen in
Alter von 16—18 Tagen aus). Das ? reduzierte
seine anfinglich hohe Huderleistung sukzes-
sive und steigerte parallel dazu die Fiitter-
frequenz. Ab etwa dem 9. Nestlingstag huderte
es nicht mehr und sein Fiitteranteil erreichte
50 %. Es scheint somit, dass Rotkopfwiirger-
Eltern den Energiebedarf ihrer Brut durch An-
passung der Beutegrosse an die Nestlingsgros-
se sowie Arbeitsteilung der Eltern effizient de-
cken. Die Fiitterfrequenz war negativ mit dem
Nahrungsangebot korreliert. Dies deutet darauf
hin, dass die Altvogel bei sinkenden Nahrungs-
ressourcen hiufiger kleinere oder qualitativ
minderwertige Beute ans Nest bringen und die-
sen Mangel durch erhohte Fiitterleistung wett-
zumachen versuchen.

Im zweiten Abschnitt wurden Zeitbudget
und Jagdverhalten bei verschiedenen Ernih-
rungsbedingungen sowie wihrend der Vorbrut-
und der Nestlingszeit verglichen. Wihrend der
Nestlingszeit war die Aktivitdt im Vergleich
zur Vorbrutzeit allgemein erhoht. Vier haupt-
sichliche Jagdmethoden wurden angewandt:
Bodenjagd durch Flug von einer Warte auf den
Boden, Flugjagd von einer Warte in den freien
Luftraum, Abstreifen der Bodenvegetation im
Flug (Streifjagd) sowie Riittelflug iiber der Bo-
denvegetation. Bodenjagd war am haufigsten.
Die Hiufigkeit keiner Jagdart war mit dem In-
sektenangebot in der Luft korreliert. Mit sin-
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kender Arthropodenabundanz und steigender
Vegetationshéhe am Boden wurde Flugjagd
héiufiger und der Anteil Bodenjagden ging zu-
riick. Flugjagd war mit Abstand am héufigsten
wihrend der Vorbrutzeit, als die Vegetation
zwar niedrig (d.h. die Sicht auf den Boden gut)
war, Arthropoden am Boden aber nur in gerin-
ger Anzahl vorkamen. Da bei hoher Beutedich-
te am Boden die Bodenjagd sowohl bei hoher
wie niedriger Vegetation dominierte, scheint
vor allem das Nahrungsangebot am Boden fiir
die Haufigkeit der Flug- und Bodenjagden be-
stimmend zu sein; erhthter Nahrungsbedarf
wihrend der Nestlingszeit kénnte den Anteil
von Bodenjagden ebenfalls begiinstigen. Luft-
insekten waren zwar stets vorhanden, aber
iiberwiegend klein und/oder sie flogen sehr
schnell. Thre Erbeutung diirfte daher im Ver-
gleich mit Wirbellosen am Boden wenig profi-
tabel gewesen sein. Streif- und Riitteljagd tra-
ten nur bei hoher Vegetation auf. Auch diese
Jagdarten waren gegen den Boden gerichtet.
Dies unterstreicht, dass sich die Rotkopfwiirger
vorwiegend am Nahrungsangebot am Boden
orientieren und Flugjagd vor allem dann an-
wenden, wenn das Nahrungsangebot dort ge-
ring ist. Hohe Vegetation muss kein Hindernis
fiir gegen den Boden gerichtete Jagdfliige sein,
wenn darin geniigend profitable, d.h. grosse
und leicht erbeutbare Insekten vorhanden sind.
Durch Anpassung der Jagdmethode an die je-
weiligen Bedingungen konnten die Vogel die
Zeit, die sie in die vermutlich energieaufwendi-
gen Jagdfliige investierten, wihrend allen Be-
obachtungsphasen konstant halten. Eine Schiit-
zung des Energiebudgets lieferte keine Hin-
weise darauf, dass die Rotkopfwiirger energe-
tisch im Bereich ihrer Grenzen agierten.
Asynchrone Schlupfmuster sind das Thema
des dritten Abschnitts. Die Nestlinge einer Rot-
kopfwiirgerbrut schliipfen asynchron im Laufe
von ein bis drei Tagen. Meist schliipft ein Jun-
ges einen Tag nach den Geschwistern. Die
Nestlinge innerhalb einer Brut sind daher un-
terschiedlich gross. Vor allem das Nesthékchen
kann gegeniiber seinen Geschwistern im Nach-
teil sein, wenn es mit ihnen um Nahrung kon-
kurrieren muss. Fiir 44 Bruten mit vollstindi-
gem Schliipferfolg berechnete ich den Wachs-
tamsriickstand des jiingsten Nestlings gegen-

iiber seinem grossten Geschwister. Ausge-
driickt wurde dieser durch den Quotient klein-
ster/grosster Nestling anhand der Nestlings-
grosse am Beringungstag (8.—12. Nestlings-
tag). Das Alter der Brut, die Brutgrosse, die
Anzahl bereits erzeugter Gelege der Eltern, das
Schlupfdatum, das Alter der Eltern, deren Kor-
permasse, sowie die Fiitterleistung hatten kei-
nen Einfluss auf den Wachstumsriickstand des
Nesthékchens. Hingegen war dieser Riickstand
umso grosser, je weniger Nahrung am Boden
vorhanden war und je mehr Regentage wih-
rend der Nestlingszeit auftraten. Ob und wie
stark die Wachstumsunterschiede auch durch
die genauen Schlupfabstinde bedingt waren,
bleibt unklar. Die Ergebnisse weisen darauf
hin, dass schlechte Umweltbedingungen wie
Nahrungsmangel und schlechtes Wetter das
Wachstum und somit die Uberlebenschancen
der Nesthikchen verringern.

Der Einfluss von Nestraubern (Prédatoren)
auf den Bruterfolg und mégliche Anpassungen
von Lanius senator, um diesem Einfluss ent-
gegenzuwirken, werden im vierten Abschnitt
untersucht. Pro Jahr wurden mindestens 36—
63 % aller Bruten durch Pridatoren zerstort.
Der theoretisch mogliche Bruterfolg aus Erst-
und Zweitbruten wurde dadurch trotz vielen
Ersatzbruten um 23-62 % (im Mittel 35 %)
bzw. 1,3-3,1 (Mittel: 1,7) Fliigglinge pro
Brutpaar verringert. Ein Viertel aller Eier wur-
de in von Prddatoren provozierte Ersatzbruten
gelegt. Nestraub verringerte also nicht nur die
Jungenproduktion, sondern erhéhte auch den
Aufwand von Eltern mit erfolgreicher Ersatz-
brut. Eine Brut wurde durchschnittlich nach
etwa drei Wochen ausgeraubt, doch schwankte
diese Dauer stark zwischen den Jahren. Das-
selbe galt beziiglich des Verluststadiums: in
einem Jahr wurden vor allem Gelege pridiert,
in den andern die Nester mit Jungen. In zwei
Jahren war die Pradation dichteabhingig; je
mehr Bruten gleichzeitig vorhanden waren,
desto mehr wurden ausgeraubt. &* zeigten sich
einem ausgestopften Miusebussard gegeniiber
unterschiedlich aggressiv, die Aggressionsin-
tensitit wirkte sich jedoch nicht auf die Uberle-
benswahrscheinlichkeit der Brut aus. Ebenso-
wenig beeinflusste der Neststandort die Wahr-
scheinlichkeit von Raubverlust. Die Ergebnisse
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lassen vermuten, dass die Verluste von ver-
schiedenen Nestraubern verursacht wurden, die
teilweise auch nachts aktiv sind. Das weitge-
hende Fehlen konstanter Muster und die damit
verbundene Unvorhersagbarkeit des Auftretens
von Nestraub diirften die Entwicklung wir-
kungsvoller Anpassungen gegen den Raub-
druck erschweren.

Der durchschnittliche saisonale Bruterfolg
schwankte zwischen 1,9 und 4,4 Fliigglingen
pro Brutpaar. Die Faktoren zu eruieren, die den
Bruterfolg beeinflussen, und die Berechnung
eines Modells, das grosstmoglichen Bruterfolg
verspricht, sind Inhalt des fiinften Abschnitts.
Die Anzahl erfolgreicher Bruten beeinflusste
die saisonale Jungenproduktion am stirksten.
Rotkopfwiirgerpaare zogen 0—2 Bruten auf,
entsprechend schwankte die Anzahl Fliigglinge
zwischen 0 und 10. Frithe Ankunft im Brutge-
biet ermoglichte frithen Brutbeginn und dieser
wiederum war korreliert mit dem saisonalen
Bruterfolg. Dies hatte verschiedene Griinde. In
den drei Untersuchungsjahren titigten 5 %,
6 % bzw. 35 % der Paare Zweitbruten, die bis-
her fiir die Art als grosse Ausnahme beschrie-
ben wurden. Frither Brutbeginn war eine Vor-
aussetzung dafiir. Daneben beeinflussten Wet-
ter und Nahrungsangebot die Saisonldnge und
somit die Moglichkeiten fiir Zweitbruten. Im
Unterschied zum Bruterfolg unterschied sich
die Gelegegrosse nicht zwischen den Jahren.
Sie sank in allen Jahren mit fortschreitender
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Saison (Kalendereffekt). Da in erfolgreichen
Bruten die Anzahl Fliigglinge mit der Gelege-
grosse korreliert war, produzierten frithe er-
folgreiche Bruten mehr Nachwuchs als spétere.
Wegen des Kalendereffekts war auch der Zeit-
punkt des Verlusts von Erstbruten von Bedeu-
tung: trat dieser friih auf, konnten Ersatzgelege
gleich produktiv sein wie Erstgelege. Das Alter
der Altvogel beeinflusste den Bruterfolg eben-
falls. Einjahrige Eltern produzierten signifikant
weniger Nachwuchs als éltere.

Offenbar wird der Bruterfolg des Rotkopt-
wiirgers in Extremadura von verschiedenen
Faktoren beeinflusst. Deren Wirkung héngt ab
von der Stiarke, dem Zeitpunkt des Auftretens
sowie ihrem Zusammenwirken. Da diese Ein-
fliisse kurz und ldngerfristig bedeutend vari-
ieren, diirften sie schwerlich im voraus verliss-
lich einschitzbar sein. Frither Brutbeginn
scheint die besten Perspektiven fiir guten Brut-
erfolg zu gewihren, doch diirfte ein gewisser
Opportunismus in Anpassung an sich dndernde
Bedingungen zur Brutzeit unerlidsslich zu sein.
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stiick beginnt, dass also die naturnahe Gestaltung der
Umgebung entscheidend ist. Dann folgen Beobach-
tungstipps fiir Vogel im Hausgarten und schliesslich
— fiir den angehenden Heimwerker — eine Einfiih-
rung in den Gebrauch von Stichsigen und Bohrma-
schinen. Unter den 20 Nistkastenmodellen befinden
sich die bekannten Meisenkisten, Nisthilfen fiir
Mehl- und Rauchschwalben und zum Schluss auch 2
Fledermauskisten. Von der Schweizerischen Vogel-
warte wiirde einzig das Modell aus einem PVC-Rohr
wegen zu schlechter Isolation und aus 6kologischen
Griinden nicht empfohlen. C. Marti



