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Aus dem Zoologischen Museum der Universitit Ziirich

Neststandort und Brutbiologie der Singdrossel Turdus philomelos
im Ziirichbergwald

Reto Spaar und Johann Hegelbach

Nest site and breeding biology of the Song Thrush Turdus philomelos in the Ziirichbergwald. — The hilly
forests around Zurich, Switzerland are characterized by natural beech communities. Within a 213ha study
area in one of these forests 98 Song Thrush territories were counted during the 1990 breeding season.
80.6 % of these territories were established in spruce Picea abies patches, though only 16.2% of the area is
covered with spruce. Of 56 nests, 48 were built in spruce and only 2 were built on non-coniferous trees. The
ideal nest, based on median values, was located 2.9m above ground on a 7.4m high spruce. A total of 267
eggs were produced, from which 112 young left the nests. The frequency of clutch loss was 37% and of
nestling loss 33 %.
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Uber ihr gesamtes paldarktisches Verbrei-
tungsgebiet gesehen ist die Singdrossel
grundsitzlich ein Vogel der urspriinglichen
und standortgerechten Wailder, seien es
nun Laub- oder Nadelwélder. In der Tun-
dra besiedelt sie die lockeren Birkenbestin-
de, in Skandinavien die Fichtenwilder, in
den mittel- und siideuropiischen Niederun-
gen die Eichen- und Buchenwilder und in
den Alpenldndern die Nadelwilder bis in
die Subalpinstufe. Wichtiger als die Baum-
arten oder der Waldtyp scheint fir die
Singdrossel gentigend Feuchtigkeit sowie
deckungs- und schattenreicher Unterwuchs
zu sein (Glutz von Blotzheim 1988, Melde
1991). Dies gilt auch fiir die in den letzten
hundert Jahren besiedelten urbanen Gebie-
te. Die Einwanderung in Stadte und die Be-
siedlung von Parkanlagen, Hecken, Eisen-
bahn-Boschungen, Alleen, Girten und
Friedhoéfen ist allerdings nur in Westeuro-
pa, vor allem in England, in bemerkens-
wertem Ausmass erfolgt und scheint um
1970 abgeschlossen worden zu sein (Cramp
1988). Inzwischen sind die Dichten in
Grossbritannien, insbesondere und be-
zeichnenderweise in den Nicht-Waldhabita-

ten, auf etwa die Halfte zuriickgegangen
(Marchant et al. 1990).

Auf dem Kontinent wurden die grossriu-
mig hochsten Dichten in den Fichtenbe-
stinden Nordeuropas gefunden; in Siid-
finnland bis 4 Brutpaare/10ha, in Siidnor-
wegen gar 6,8 BP/10ha (Siivonen 1939,
Slagsvold 1973). Im zentralen Mitteleuropa
sind die zahlenmissig relevanten Vorkom-
men der Singdrossel auf Waldgebiete be-
schrankt. Eine hohe Dichte von 9,0 Revie-
ren/10ha fand Schaffner (1990) in einem
Fichten-Buchenwald-Reservat des Schwei-
zer Juras. Mosimann et al. (1987) registrier-
ten an verschiedenen Stellen im Schweizer
Mittelland und im Jura auf 300-1200m
.M. in Buchenwildern 7,0 Sianger/10ha, in
Tannen-Buchenwildern 3,5 und in Eichen-
wildern 3,2 Sénger/10ha. In all diesen Kul-
turwildern sind Fichtenschonungen zu fin-
den oder sind zumindest Horste von Fich-
ten Picea abies eingesprengt. Nebst den
standorttypischen Laubhélzern treten da-
mit fast immer die zur schnelleren Holzge-
winnung angepflanzten Nadelholzer auf.
Sofern diese nicht monokulturartig ange-
legt sind, kénnen durchaus Wilder mit viel-
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faltiger Vegetationsstruktur entstehen. In
solchen Wildern kann die Singdrossel aus
einem gewissen Angebot die von ihr bevor-
zugte Nestbaumart wihlen.

In der vorliegenden Arbeit wird diese
Wahl behandelt und ihr kleinrdumiger Ef-
fekt auf Bestandsdichten geklart. Gleich-
zeitig sammelten wir Daten zur rdumlichen
Lage der Nester und untersuchten den zeit-
lichen Aspekt des Brutgeschehens und den
Fortpflanzungserfolg. In einer weiteren Pu-
blikation wird auf die jahreszeitlichen
Schwankungen der Gesangsaktivitit einge-
gangen. Dabei stehen die zahlenmissigen
Auswirkungen bei der Aufnahme von Sing-
drossel-Bestinden im Vordergrund (Hegel-
bach & Spaar in Vorb.).

1. Untersuchungsgebiet und Methoden
1.1. Untersuchungsgebiet

Die Arbeit wurde im Zirichbergwald
durchgefiihrt. Dieser liegt am Ostrand der
Stadt Ziirich, umfasst rund 350ha und liegt
auf 500 bis 650m .M. Seiner Kuppenlage
entsprechend sind alle Expositionen anzu-

treffen. Die Temperatur betrigt im lang-
jdhrigen Mittel 7,9°C, der jdhrliche Nieder-
schlag 1128mm. Pflanzensoziologisch ist
der grosste Teil einem Waldmeister-Bu-
chenwald zuzuordnen (Galio odorati-Fage-
tum typicum; Kuhn 1967). Die jahrzehnte-
lang zurickhaltend betriebene forstwirt-
schaftliche Nutzung liess einen vielfdltigen
Wald entstehen, der neben dem standort-
typischen Buchenwald auch andere Vegeta-
tionstypen enthilt. Das Gebiet ist durch ein
dichtes Waldstrassennetz erschlossen und
wird von der Bevélkerung rege zur Erho-
lung genutzt. Aus dem gesamten Ziirich-
bergwald wurden zwei Drittel, d.h. eine
Fliche von 213 ha, als eigentliches Untersu-
chungsgebiet festgelegt. Es grenzt zu drei
Vierteln an andere Waldteile; ein Viertel
seiner Randlinie ist Waldrand.

1.2. Methoden
1.2.1. Zeitlicher Rahmen

Die Daten wurden in der Brutsaison 1990
erhoben. Die Kartierungen fithrten wir von
Ende Februar bis Mitte Juli an 47 gleich-
missig verteilten Tagen durch. Die Bege-

Tab.1. Definition der Baumhoéhen-Kategorien und Baumbestinde. — Definitions of tree height categories

and tree species communities.

Kategorien Baumhéhen (m)

Jungwuchs 1-3
Jungbdume 3-7
Mittelhohe Badume 7-15
Hohe Biume >15

Baumbestinde

Reinbestinde (iiber 80% der Baume sind Baume einer Art):

— Buche Fagus silvatica

— Bergahorn Acer pseudoplatanus
— Fichte Picea abies

— Liarche Larix europaea

Mischbestinde (keine Baumart erreicht 80% des Bestandes):

— Buche-Fichte
mindestens 30% erreicht.
- Buche-Laubmisch

Beide Arten machen zusammen tber 80% des Bestandes aus, wobei jede Art

Verschiedene Laubbaumarten machen zusammen lber 80 % des Bestandes aus,

wobei die Buche nicht mehr als 50% erreicht.

— Larche-Misch
Baumarten.

Die Lirche macht mindestens 50% des Bestandes aus, den Rest bilden andere
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hungen wurden eine halbe Stunde vor Son-
nenaufgang begonnen und fiihrten auf ei-
ner festgelegten, zickzackformigen Route
durch das Gebiet.

1.2.2. Revierkartierung und Nestersuche

Der Singdrosselbestand wurde anhand der
singenden ¢ ermittelt. Zusitzlich wurde
wihrend der ganzen Brutzeit versucht,
moglichst viele Singdrosselnester zu finden.
Die zuverldssigsten Hinweise auf Nest-
standorte ergaben sich aus den Gesangsre-
gistrierungen bei den Bestandsaufnahmen.
Meistens liess sich die Lage eines Nestes
aufgrund der am héufigsten benutzten Sing-
warte ableiten. Im weiteren wurden jene
Waldstiicke systematisch durchkdmmt, wo
zwar kein Gesang registriert wurde, das
Vorkommen von Nestern jedoch moglich
erschien. Es handelte sich dabei hauptsich-
lich um Buchenalthélzer mit Buchen-
Bergahorn-Unterwuchs und um Jungfich-
tenbestinde. Anhand der Gesangsdaten
und der Nestfunde wurden die Reviere fest-
gelegt. Dazu geniigte bereits eine einmalige
Gesangsregistrierung wiahrend einer Bege-
hung oder ein Nestfund. Mit dieser Metho-
de wurden insgesamt 98 Singdrosselreviere
kartiert. Diese Zahl scheint den effektiven
Bestand recht genau wiederzugeben (Spaar
1991). Vereinfachend wird hier ein Revier
einem Brutpaar gleichgesetzt.

1.2.3. Vegetationsaufnahme

Um die Anspriiche der Singdrossel beziig-
lich der Waldstruktur und der Neststandor-
te beurteilen zu konnen, wurden die Baum-
bestinde des ganzen Untersuchungsgebie-
tes kartiert. Da sich pflanzensoziologische
Aufnahmen nach Ellenberg & Klotzli
(1972) vor allem auf die Klimax der Wald-
gesellschaften beziehen und weniger die
momentanen Waldstrukturen charakteri-
sieren, wurden fir die Kartierung eigene
Definitionen festgelegt (Tab. 1). Die Kraut-
schicht und weniger als 1m hoher Jung-
wuchs wurden nicht beriicksichtigt.

Fir die vier Baumhohen-Kategorien

wurde je eine Karte mit den verschiedenen
Bestdnden erstellt und deren Flichen be-
rechnet. Diese Flichen kénnen sich bei die-
sem Vorgehen iiberlappen, da beispielswei-
se auf einem Waldstiick mit 1-3m hohem
Jungwuchs gleichzeitig auch Biume der
Kategorie iiber 15m Hohe stehen konnen.
In der forstwirtschaftlichen Praxis wird die-
se Kartierungsmethode iiblicherweise nicht
angewendet. Sie wurde von uns gewéhlt,
weil sie das tatsichlich vorhandene und fiir
die Vogel relevante Angebot wiedergibt.
Um eine Verwechslung mit der Boden-
fliche des Untersuchungsgebietes auszu-
schliessen, bezeichneten wir die Flichen
des Angebots mit haA.

1.2.4. Brutbiologie und Neststandorte

Bei belegten Nestern wurde der Brutver-
lauf dreimal wochentlich kontrolliert. Mit
einer Spiegelvorrichtung konnten die Ne-
ster vom Boden aus schnell und ohne linge-
re Storung eingesehen werden.

Insgesamt fanden wir in 59 verschiede-
nen Revieren 66 Nester. In 7 Revieren ent-
deckten wir zwei Nester, wobei jeweils das
eine aufgrund des zeitlichen Verlaufs als
Ersatz- oder Zweitbrutnest angesehen wer-
den konnte. In einem Ausnahmefall regi-
strierten wir im gleichen Nest drei Brutver-
suche, wobei der erste erfolglos, die beiden
folgenden erfolgreich waren. Die brutbio-
logischen Zahlen beruhen somit auf 68 Bru-
ten aus den erwidhnten 66 verschiedenen
Nestern. Um die Stérung moglichst klein zu
halten, nahmen wir die Daten der Nest-
standorte erst am Ende der Brutsaison auf.
Da inzwischen 10 Nester verschwunden wa-
ren, konnten wir noch 56 Nester ausmes-
sen. Mittels Messlatten massen wir die
Nesthodhe auf 10cm und die Nestbaumhdhe
auf 0,5m genau.

2. Resultate
2.1. Vegetationsstruktur des Ziirichbergwaldes

Betrachtet man die 4 Hohenkategorien als
4 verschiedene, flachige Straten, ergibt sich
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Tab.2. Zusammensetzung und Hohenkategorien der Baumvegetation im 213ha grossen Untersuchungsge-
biet im Ziirichbergwald. haA bedeutet Angebotsfliche in ha. — Composition and heighi categories of the
forest in the 213 ha study area of the Ziirichbergwald.

Baumhohen-Kategorien

Mittelhohe Hohe Angebot
Jungwuchs Jungbdume Baume Biume pro Bestand

haA % haA % haA %o haA Y% haA Y%
Reinbestinde
Buche 45,6 9,6 50,1 10,6 15,8 3.3 9,6 2,0 121, 25,5
Bergahorn 37,5 7.9 24,9 53 40 0,8 0,4 <0,1 66,8 14,1
Fichte 7.3 1,5 17,0 3,6 20,4 43 32,1 6,8 76,8 16,2
Lirche 0,3 <0,1 0,5 0,1 2,7 06 <0,1 <0,1 3.5 0,8
Mischbestinde
Buche-Fichte <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 84,5 17,8 84,5 17.8
Buche-Laubmisch 34,6 7.3 29,0 6.1 9,5 2,0 46,6 9.8 119,7 252
Léarche-Misch <0,1 <0, 0,5 0,1 1,5 0,3 <0,1 <0,1 2,0 0,4
Angebot
pro Kategorie 125,3 264 122,0 25,7 53,9 114 173,2 36,5 474,4 100,0

eine Summe des Angebots von 474,4 haA
(Tab.2). In den beiden Kategorien Jung-
wuchs und Jungbidume dominieren Buche
und Bergahorn; etwa ein Drittel des Ange-
bots besteht aus solchen Bestidnden. Die
Fichten-Reinbestinde erreichen in diesen
beiden Hohenkategorien nur geringe An-
teile von 1,5% bzw. 3,6%. Die gesamte
Kategorie der mittelhohen Biume ist nur
zu 11.,4% vertreten. Die Fichten-Reinbe-
stinde sind hier nicht viel kleiner als die
Buchen-, Bergahorn- und Buchen-Laub-
misch-Bestande zusammen. Die Summe
der drei Kategorien der Fichten-Reinbe-
stinde mit weniger als 15m Hoéhe betrégt
9,4%, d.h. weniger als ein Zehntel des An-
gebots. In der Kategorie der hohen Biume,
welche 36,5 % des gesamten Angebots aus-
machen, dominieren die nur in dieser Ho-
henkategorie vertretenen Buchen-Fichten-
Bestinde mit 17,8 %. Die Lirchen bleiben
in allen Kategorien unbedeutend.

2.2. Brutaktivitit und Gelegegrosse

Am 20.Februar 1990 vernahmen wir erst-
mals nach der Winterpause den Gesang von
Singdrosseln im Untersuchungsgebiet. En-
de Mirz begannen die ersten zu briiten.
Der Haupt-Brutbeginn fiir die Erstbruten

lag um den 10.April (Abb.1). Innerhalb
weniger Tage stieg die Anzahl der Nester
mit frisch gelegten oder bereits bebriiteten
Eiern von 3 auf iber 10 (Abb.2). Ab Mitte
April blieb die Zah!l von 20 Nestern mehr
oder weniger konstant bis Mitte Mai. Als in
der zweiten Maidekade weitere 14 Bruten
begannen, stieg die Zahl der bebriiteten
Nester nochmals an und erreichte Ende
Mai mit 27 das Maximum. Dieses setzte
sich aus spaten Erstbruten und aus einigen
Ersatzbruten zusammen. Nach dem 20. Mai
wurden nur noch wenige Brutbeginne fest-
gestellt. Die Anzahl der bebriiteten Nester
nahm dementsprechend Ende Mai rasch
ab. Die Zeitspanne vom ersten bis zum
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Abb.1. Beginn der 68 Bruten pro Pentade im Jahr
1990. — The breeding starts per pentade in Spring
1990 (n = 68).
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Abb.2. Anzahl bebriiteter Singdrossel-Nester im
Jahr 1990 (in Pentaden, n = 68). — The number of
Song Thrush broods with eggs or nestlings in 1990.

letzten Brutbeginn umfasste genau drei
Monate und dauerte vom 25. Mérz bis zum
25.Juni. 35% aller Brutbeginne lagen im
April, 50% im Mai.

Wir fanden eine einzige erfolgreiche
Zweitbrut (vgl. Kap.1.2.4.). In 6 Revieren
beobachteten wir je eine Ersatzbrut und in
einem weiteren Fall eine erfolglose Zweit-
brut.

Bei den 68 kontroilierten Bruten variier-
te die Gelegegrosse zwischen 3 und 5 Eiern.
36 Bruten (53%) waren Vierergelege, 25
(37%) waren Fiinfergelege. Die restlichen
7 (10%) waren Dreiergelege; solche traten
nur zu Beginn der Brutperiode im Mérz
und April auf.

Abb.3. Verteilung der 98
Singdrossel-Reviere im Un-
tersuchungsgebiet wihrend
der Brutperiode 1990. — The
98 Song Thrush territories
distribution in the study area
in Spring 1990.

2.3. Revierverteilung und Vegetationsstruktur

Die 98 Reviere lagen in einigen Gebietsab-
schnitten dicht beieinander, wahrend in an-
deren wenige bis keine Reviere gefunden
wurden (Abb.3). Je nachdem, wie ein Qua-
drat von 320m Seitenldnge, d.h. von 10ha
Flache ins Gebiet gelegt wird, kann die
Dichte Werte zwischen 0 und 12 BP/10ha
erreichen. Die mittlere Dichte betrug 4,6
BP/10ha.

Die Revierverteilung stand in einem
engen Bezug zu den Fichtenbestinden
(Tab.3). Es wurden jene Reviere gezihlt,
die mindestens zur Hilfte in den entspre-
chenden Bestinden lagen. 61 der 98 Revie-
re (62,2 %) befanden sich in Fichtenbestdn-
den mit einer Hohe von 1-15m, obwohl
diese im Angebot nur 9,4% ausmachten.
Die Singdrosselnester konnten in diesen
Gebieten nahe beieinanderliegen. Der mi-
nimale Abstand zwischen zwei gleichzeitig
bebriiteten Nestern betrug 10m. Werden
die Fichtenbestinde aller Baumhohen zu-
sammengefasst, lagen iber 80 % der Revie-
re in Fichten-Reinbestdnden, obwohl diese
nur gerade 16,2% des Angebots ausmach-
ten. In den Buchen-Fichten-Altholzbestin-
den (17,8 % des Angebots) stellten wir nur
10 Reviere fest. In den gesamten Lirchen-

Waldrand

O Revierzentrum
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Tab.3. Lage der Reviere beziiglich der Fichtenbestiande. — Situation of the territories related to the spruce

wood.

Relevante Anteil am Revier-Zahl Anteil an der

Baum-Bestande gesamten in diesen Gesamtzahl der
Angebotin % Besténden Reviere in %

Fichten-Reinbestinde von 1-15m Héhe 9.4 61 62,2

Fichten-Reinbestinde aller Baumh&hen 16,2 79 80,6

Fichten-Reinbestinde aller Baumhhen und

alle Buchen-Fichten-Mischbestidnde 34,0 89 90,8

Total 100,0 98 100,0

bestinden befanden sich, ihrem geringen
Angebot entsprechend, nur 2,0% der Re-
viere.

2.4. Lage der Nester

Nester und Baumarten: Von den 56 ausge-
messenen Nestern waren 48 (86%) auf
Fichten, 5 auf Weisstannen Abies alba ge-
baut worden. Ein Nest befand sich auf ei-
ner Lirche Larix europaea. Nur 2 Nester
lagen nicht auf Koniferen. Beide befanden
sich auf alten Buchen, direkt am Stamm in
kleinen Astaustrieben, wie sie fiir die Bu-
che typisch sind.

Hohenverteilung der Nester: Nur 5 Nester
lagen tiefer als 2m (Abb.4). 42 Nester wa-
ren auf 2-4m Hohe angelegt worden, die
ibrigen 9 héher als 4m. Das am hochsten
gelegene Nest entdeckten wir 6,6m tber
Boden.

w o3 ~
i

1
]||| ‘l‘ I||

Nesthéhe (m)
S~
L

0 2 4 5]
Anzahl Nester
Abb.4. Hohenverteilung der Nester (n = 56; Mit-
telwert = 3,1m; Median = 2,9 m). — The Song
Thrush nests location above ground (n = 56; aver-
age 3.1m, median 2.9 m).

Baumhohen der Nestbdume: 46 von 56
Nestbdumen waren zwischen 3 und 9m
hoch (Abb.5). Niedriger als 3m war kein
Nestbaum. Nur 10 Nestbdume waren hoher
als 10m. Verglichen mit den hier definier-
ten Baumhohenkategorien waren 64 % der
Nestbdume den Jungbdumen zugeteilt,
23% den mittethohen und 13 % den hohen
Baumen.

Relative Lage der Nester zueinander: In
einem Fall fanden wir zwei gleichzeitig be-
briitete Singdrosselnester in einem Abstand
von nur 10m. In einem anderen Fall lag ein
Amselnest oberhalb eines Singdrosselne-
stes auf derselben Fichte, in einem Abstand
von nur 50cm. Von den drei Singdrossel-
nestlingen wurden zwei zur Ausflugszeit tot
aufgefunden; ihre Schideldecke war aufge-
hackt worden. Die Amselnestlinge hinge-
gen wurden fliigge. Dies konnte ein Hin-
wels darauf sein, dass die Amsel die frem-

>15

Baumhohe {m)
) &

w

1 . . , ;
0 2 4 6 8 10
Anzahl Baume

Abb. 5. Hohenverteilung ‘der Nestbdume (n = 56;
Median = 7,0 m). — Height of the nesting trees (n =
56; median 7.0 m).
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Abb.6. Lage der Nester im Verhiltnis zur H6he der
Nestbdume (n = 56, Median = 0,45). — Relative
height location of nests in the nesting trees (n = 56,
median = 0.45).

den Nestlinge attackiert und dass sie sie ge-
totet hatte.

Vertikale Verteilung: Die Nester lagen
gehduft in ungefihr halber Nestbaumhohe
(Abb. 6). Die tiefen Quotienten kamen bei
hohen Biumen liber 15m zustande, wo sich
die Nester auf einer Hohe von 4-6m befan-
den. Im Bereich der Baumspitzen hatte es
keine Nester. Der Wert von 0,85 wurde
ausnahmsweise in einem Fall erreicht, wo
sich das Nest in einer Hohe von 3m auf
einer der obersten Astverzweigungen einer
verkriippelten Fichte befand. Bis auf eine
Ausnahme waren alle Nester als Stamm-
nester angelegt worden, d.h. sie lagen auf
den Hauptésten direkt am Stamm. Das ein-
zige Astnest wurde auf einer Weisstanne
entdeckt; hier betrug der Abstand vom
Stamm 60cm.

Aufgrund der Medianwerte ]dsst sich die
Lage eines idealisierten Singdrossel-Nestes
errechnen: Es liegt 2,9m tiber dem Boden
am Stamm einer 7,4m hohen Fichte.

2.5. Fortpflanzungserfolg

Zur Berechnung des Fortpflanzungserfol-
ges konnten 68 Bruten von 59 Paaren und
insgesamt 267 Eier beigezogen werden
(Tab.4). In 40 Nestern registrierten wir
Verluste von Eiern: Aus 24 Nestern mit
insgesamt 83 Eiern verschwanden die gan-
zen Gelege, aus 7 Nestern verschwand 1 Ei,
aus einem Nest 2 Eier, und in 8 Nestern
befand sich je ein unbefruchtetes oder ab-
gestorbenes Ei. Wihrend des Nestlingsta-
diums zihlten wir in 17 Nestern Ausfille:
11 Nester mit 45 Nestlingen waren Total-
verluste, und aus den anderen 6 Nestern
verschwanden insgesamt 10 Nestlinge. Die
Verlustrate von Eiern (100/267 = 0,37) war
ungefdhr gleich gross wie danach diejenige
von Nestlingen (55/167 = 0,33). Von den
3,9 Eiern pro Nest gingen 1,5 im Ei- und
0,8 im Nestlings-Stadium verloren. Die
meisten Verluste waren Totalausfille von
Gelegen oder Bruten; sie sind wahrschein-
lich auf Priadatoren zurtckzufiihren.

Bei 167 Schlipflingen aus 267 Eiern er-
gibt sich ein Schlipferfolg von 62,5%. Die
112 Flugglinge aus 167 Schliipflingen ent-
sprechen einem  Ausfliegeerfolg von
67,1 %. Der Bruterfolg betragt 41,9% (112
Fligglinge aus 267 Eiern).

Die fliggen Jungvdgel stammten aus 33
verschiedenen Bruten; die anderen 35 Bru-
ten (51,5%) blieben ohne Erfolg. Auf alle
Nester bezogen, wurden pro Nest 1,6 Jung-
vogel fligge.

Tab.4. Fortpflanzungserfolg der 68 Singdrosselbruten. — Reproduction success of the 68 Song Thrush

clutches.
Anteil Durchschnitt Betreffende
Total in % aller Bruten Anzahl Bruten
Gelegte Eier 267 100,0 39 68
Verluste an Eiern 100 37,5 1,5 40
Verluste an Nestlingen 55 20,6 0,8 17
Fligge Jungvogel 112 41,9 1,6 33
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3. Diskussion

Die Brutperiode 1990 im Zirichbergwald
dauerte vier Monate, von der dritten Deka-
de Mirz bis Mitte Juli, wobei die Zeitspan-
ne vom Legen des ersten Eies bis zum Aus-
fliegen der letzten Jungvdgel gerechnet
wurde. Nach Pikula (1969) dauert in Osteu-
ropa die Brutperiode durchschnittlich vom
25.Mirz bis zum 15.August, also einen
Monat linger, wobei Spétbruten, die nach
dem 20. Juni beginnen, Ausserst selten sind
und nur gut 1% aller Bruten ausmachen. In
der Schweiz sind einige seltene Bruten bis
Ende Juli nachgewiesen (Glutz 1962). Piku-
la (1969) fand in der ehemaligen Tsche-
choslowakei 54,3% der Brutbeginne im
April und 36,0 % im Mai; in unserer Arbeit
waren es 34,9% im April und 50,0% im
Mai. Dieser Unterschied ist mit der speziel-
len Wettersituation im Frithling des Unter-
suchungsjahres erklidrbar: Die Temperatu-
ren lagen im April 1990 deutlich unter dem
langjdhrigen Mittel, wahrend sie im Mai
iiberdurchschnittlich hoch stiegen. Im Mai
war dann auch die Niederschlagsmenge un-
terdurchschnittlich.

In Grossbritannien beginnen die Sing-
drosseln anfangs April zu braten. Myres
(1955) bestimmte den 2. April als Datum
der meisten Brutbeginne. In Osteuropa
liegt der Haupt-Brutbeginn nach dem
10. April, und die Zahl der Brutbeginne
geht nach dem 25. April bis Anfang Juli ste-
tig zuriick (Pikula 1969). Pikula folgert dar-
aus, die meisten Singdrosselpaare briiteten
ein- oder zweimal. Bei uns lag der Haupt-
Brutbeginn ebenfalls um den 10.April.
Auch die Verteilung der Brutbeginne mit
einer zweiten Spitze Mitte Mai konnte ver-
muten lassen, dass viele Singdrosselpaare
zwei Bruten oder zumindest einen zweiten
Brutversuch unternehmen wiirden. Wir
konnten aber nur eine erfolgreiche und ei-
ne erfolglose Zweitbrut feststellen, obwohl
die jahreszeitliche Situation in den meisten
Fillen einen weiteren Brutversuch zugelas-
sen hitte. Nach Glutz & Bauer (1988)
macht die Singdrossel in Mitteleuropa in
der Regel zwei Bruten pro Jahr. Im Rhein-

land zeigte sich jedoch, dass bei trockenen
Frihsommern oft nur eine Brut gezeitigt
wird (Mildenberger 1984). Die Wettersi-
tuation kann auch im von uns untersuchten
Jahr als Erklarung herbeigezogen werden.
Die unmittelbaren Abhingigkeiten und
Auswirkungen sind damit aber nicht ge-
klart.

Nach Glutz & Bauer (1988) ist die
Hauptlegezeit in der Schweiz in allen Ho-
henlagen im letzten Aprildrittel und im
Mai. Unsere Resultate zeigen einen 10 Ta-
ge fritheren Beginn. Dies konnte ein neue
Erscheinung im Zusammenhang mit den
warmen Wintern der letzten Jahre sein.
Auch die Ankunft der Singdrosseln im
Friihling war im Vergleich mit dem langjih-
rigen Mittel eher frith. 1990 wurden die
wiarmsten Februartemperaturen seit 1864
gemessen, und auch im Mérz war es iiber-
durchschnittlich warm.

Eine Zusammenstellung iiber die be-
kanntgewordenen Brutverluste bei der
Singdrossel gibt Dyrcz (1969). Sie variieren
von 19,5 bis 88,0%, wobei sich die Werte
auf den prozentualen Anteil der Nester be-
ziehen, in denen kein fligger Jungvogel
hochkam. Bei seinen eigenen Arbeiten
fand er dementsprechende Brutverluste
von 64,7 bis 86,5 % . Im Ziirichbergwald be-
trugen diese 51,5%. Die auch bei dieser
groben Berechnungsweise grosse Varia-
tionsbreite zeigt, wie unterschiedlich die
Umwelteinwirkungen in verschiedenen Ge-
bieten und Jahren sein kdnnen.

Pikula (1970) konnte in der ehemaligen
Tschechoslowakei 563 Nestkarten aus den
Jahren 1948 bis 1968 auswerten. Aus 2354
gelegten Eiern schliipften 1400 Nestlinge,
wovon 1254 ausflogen. Der Schliipferfolg
betrug somit 59,5%, der Ausfliegeerfolg
89,6 % und der gesamte Bruterfolg 53,3 %.
Auch bei Stein (1974) waren die Verluste
von Eiern wesentlich héher als jene von
Nestlingen: Aus 265 Eiern resultierten nur
73 Nestlinge und danach 45 Fligglinge, was
einen Schliipferfolg von 27,5 %, einen Aus-
fliegeerfolg von 60,8 % und einen gesamten
Bruterfolg von 17,0% ergibt. In unserer
Arbeit zihlten wir 267 Eier, 167 Nestlinge
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und 112 fhigge Jungvogel, was einem
Schliipferfolg von 62,5 %, einem Ausfliege-
erfolg von 67,1% und einem Bruterfolg
von 41,9% entspricht. Aus methodischen
Griinden konnen diese unterschiedlichen
Bruterfolge nicht direkt verglichen werden,
dennoch scheint der Erfolg der im
Zirichbergwald untersuchten Bruten iiber-
durchschnittlich zu sein. Allerdings ist da-
mit nicht geklirt, ob die Werte auch zur
Stabilitdt der Population ausreichen.

Die Nester lagen in einem Hoéhenbereich
von 1,4-6,6m, 75% zwischen 2 und 4m.
Die Nester befanden sich in ungefahr hal-
ber Nestbaumhohe. Diese Konzentration
scheint sinnvoll zu sein, weil so der beste
Schutz gegen Boden- und auch gegen Luft-
pridatoren besteht. Bei Stein (1974) befan-
den sich die Nester in einem Hohenbereich
von 0,6-6,0m, und die durchschnittliche
Nesthéhe betrug 2,5m. Aufgrand von 313
tschechischen Nestern nennt Pikula (1969)
einen Bereich von 0,5-3m. Bei Dyrcz
(1969) lagen 83,5% der Nester zwischen
1-3m und 1m Mittel 2,2m hoch. Als Mini-
maldistanz zwischen zwei Singdrosselne-
stern gibt er 20m an; Glutz & Bauer (1988)
erwihnen einen solchen von 18m. Wih-
rend unserer Arbeit fanden wir zwei gleich-
zeitig bebriitete Nester im Abstand von
10m. Diese Distanz ist die kiirzeste bisher
bekanntgewordene.

Die Singdrosselreviere waren im Unter-
suchungsgebiet nicht regelmissig verteilt.
Die meisten lagen in oder am Rande von
Fichten-Reinbestinden mit einer Baumho-
he bis 15m. Knapp zwei Drittel aller Revie-
re wurden in diesen Gebieten gefunden,
obwohl sie nur ein Sechstel der ganzen
Untersuchungsfliche ausmachten. Dyrcz
(1969) betont, dass einzeln oder in
Gruppen stehende Jungfichten die bevor-
zugten Nestbidume seien. Nach diesem Au-
tor hat die Singdrossel eine enge Nistplatz-
wahl, und Jungfichtenwuchs hat einen po-
sitiven Einfluss auf die Singdrosseldichte;
in einem Gebiet mit iiberwiegend Thuja-
Baumen und wenigen Fichten fand er den-
noch 33,5% der Singdrosselnester in Fich-
ten. In reinen Fichtengebieten registrierte

er hohe Dichten von 10,1 und 17,1 Brut-
paaren/10ha. Von einem mit dem unseren
vergleichbaren und auf gleicher Meeresho-
he liegenden Gebiet im Kanton Solothurn
zeichnet Christen (1983) ein differenziertes
Bild: Die Singdrossel erreichte hier eine
Dichte von 2,1 BP/10ha im Nadelwald, von
2,7 im Laubwald, 5,0 im Mischwald und
von 5,2 BP/10ha im Jungwuchs. In dersel-
ben Gegend konnte er die Entwicklung des
Singdrosselbestandes 7 Jahre nach einem
flichigen Windwurf verfolgen (Christen
1989): Obwohl in dieser Zeit der Anteil an
Jungwuchs um ein Mehrfaches zuriickge-
gangen war, stieg die Singdrosseldichte von
5,2 auf 11,4 BP/10ha. Der Widerspruch
dieser beiden Zitate kann weder mit Ge-
biets- noch mit Definitions-Unterschieden
erklart werden. Die Singdrossel scheint ein
recht grosses Anpassungspotential bezlig-
lich der Baumarten in ihrem Revier zu be-
sitzen. Die Priferenz fiir Nadelbdume gilt
zwar fir den Neststandort, scheint aber
nicht auf das ganze Revier iibertragbar zu
sein, zumal die Singdrossel weder Nadel-
noch Laubbidume direkt zur Nahrungssuche
benétigt. Sie scheint lediglich ein Nestre-
vier zu etablieren, wihrend sie zur Nah-
rungssuche ein viel grosseres Gebiet nutzt
(Simms 1978). Die Bevorzugung von Fich-
ten als Nestbaum ist bekannt (u.a. Glutz
1962, Melde 1991), gilt aber nur fir Mittel-,
Nord- und Osteuropa. In Grossbritannien,
vor allem im Siiden, sind die standortsfrem-
den Fichten nie grossflichig angepflanzt
worden, und die Singdrossel briitet hier we-
nig wihlerisch in den verschiedensten
Strauch-, Gebisch- und Baumarten. Auch
die Besiedlung von Parks und Gérten, d.h.
die Verstadterung der Art ist zahlenmassig
nur in Grossbritannien bedeutend (nach ei-
genen Beobachtungen auch in Neuseeland,
wo wohl Vigel britischen Ursprungs einge-
biirgert worden sind). Davies & Snow
(1965) zéhlten sogar mit 17-28 BP/10ha die
absolut hochsten Dichten im «rich garden
habitat of Oxford Botanic Garden». Im
weiteren sind die britischen Singdrosseln
Standvogel. Viele g verteidigen ganzjahrig
das gleiche Revier (Davies & Snow 1965).



40 R.Spaar & J.HEGELBACH, Brutbiologie der Singdrossel

Orn. Beob.

Auf dem Kontinent hingegen sind sie zu-
mindest ndrdlich der Alpen und des Rheins
Zugvogel; die Bewohner der Niederungen
von Danemark bis zu den Niederlanden
sind eher Strichvogel (Cramp 1988). Es wi-
re denkbar, dass sich diese ethologischen
und okologischen Unterschiede mit den
Verbreitungsgebieten der Rasse Turdus
philomelos clarkei und der Nominatform
decken.

Zusammenfassung, Summary

1990 wurde im Zirichbergwald am Ostrand der
Stadt Ziirich die Nestplatzwahl und die Brutbiolo-
gie der Singdrossel Turdus philomelos untersucht.
Das 213ha grosse Untersuchungsgebiet ist Teil
eines bewaldeten Hiigels auf einer Hoéhe von
500-650m .M. Dieses Naherholungsgebiet wird
forstwirtschaftlich nur zuriickhaltend genutzt.
Pflanzensoziologisch entspricht es einer standortge-
rechten Buchenwald-Gesellschaft (Galio odorati-
Fagetum typicum). Daneben sind reine Fichtenbe-
stinde und Mischbestinde von Fichten Picea abies
und Buchen Fagus silvatica eingestreut, welche ins-
gesamt 30,9 % des Angebots ausmachen.

Aufgrund von 47 Begehungen von Februar bis
Juli wurden 98 Reviere kartiert. Die mittlere Dichte
des Bestandes lag bei 4,6 Brutpaaren/i0ha. Die
Verteilung war nicht gleichmaissig und stand in
einer engen Beziehung zur vorhandenen Fichten-
Vegetation: 62,2% der Reviere lagen ganz oder
mit dem grossten Teil ihrer Fliache in den reinen
Fichtenbestinden mit ciner Baumhohe bis zu 15m,
obwohl diese Besténde nur 9,4 % des Angebots aus-
machten. Wurden die Fichten-Reinbestinde aller
Baumhdohen beriicksichtigt, so lagen 80,6 % der Re-
viere auf den ausgewihlten 16,2% des Angebots.
Die Revierdichte variierte entsprechend dem ge-
withlten Gebiets-Ausschnitt zwischen 0 und 12 BP/
10ha.

Von 56 untersuchten Nestern lagen 48 (86 %) auf
Fichten. 5 waren auf Weisstannen Abies alba, eines
auf ciner Larche Larix europaea gebaut worden.
Nur zwei Nester wurden auf Buchen, also nicht auf
Koniferen, gefunden. Die Nester befanden sich in
einem Hohenbereich von 1,3-6,6m, wobei sich
75% der Nester zwischen 2-4m konzentrierten.
Die Nestbidume waren in 82 % aller Falle zwischen
3-9m hoch. Nur 12,5% der Nestbdume waren ho-
her als 15m. Dic Nester lagen gehauft auf ungefahr
halber Baumhohe. Das idealisierte Singdrossel-
Nest befand sich somit am Stamm einer 7,4m hohen
Fichte in 2,9m Hohe iiber Grund (Medianwerte).
Die in der Literatur oft zitierte Priferenz der nord-
und mitteleuropiischen Singdrosseln fiir Fichten

wurde bestdtigt; sie gilt fiir die Reviere, vor allem
aber fur die Nester.

Die Brutbiologie konnte an 68 Bruten verfolgt
werden. Vom frithesten bis zum spéitesten Brutbe-
ginn dauerte es genau drei Monate, vom 25. Mérz
bis zum 25.Juni. 84% der Bruten begannen in den
Monaten April und Mai. Der Haupt-Brutbeginn fiir
die Erstbrut lag um den 10. April. Von Mitte April
bis Ende Mai war die Brutaktivitat hoch, nach An-
fang Juni nahm sie schnell ab. In einem Nest wur-
den ein erfolgloser erster Brutversuch und danach
zwei erfolgreiche Bruten registriert. Die Gelege-
grosse varilerte zwischen 3 und 5 Eiern, wobei Vie-
rergelege in 53% aller Fille gefunden wurden.
Dreiergelege wurden nur zu Beginn der Brutperi-
ode gefunden, ansonsten blieb die durchschnittliche
Gelegegrosse von 3,9 Eiern pro Nest im Verlauf der
Brutperiode konstant. Aus 267 Eiern wurden 112
oder 41,9 % zu fliggen Jungvdgeln. Die Verlustrate
von Eiern (100/267 = 0,37) war ungefihr gleich
gross wic danach dicjenige von Nestlingen (55/167
= (,33). Von den 3,9 Eiern pro Nest gingen 1,5 im
Ei- und 0,8 im Nestlings-Stadium verloren. Pro
Nest wurden 1,6 Jungvédgel fliigge. Die meisten
Verluste waren Totalausfille von Gelegen oder
Bruten; sie sind wahrscheinlich auf Priadatoren zu-
rickzufiihren.

Nest site and breeding biology of the Song Thrush
Turdus philomelos in the Ziirichbergwald

This study was carried out in 1990 in the Zirich-
bergwald, a forest cast of Zurich (47°20'N/
08°30'E). The study site consists of a 213ha area,
located at an altitude of 500 to 650m and is charac-
terized by the natural beech forest community
(Galio odorati-Fagetum typicum). The Ziirichberg-
wald is a popular recreational area with only moder-
ate forestry exploitation.

The data were collected on 47 occasions between
February and July 1990. Within the study area, we
found 98 territories, giving an average of 4.6 pairs
per 10ha, with a range of 0 to 12 pairs per 10ha.
The distribution of the territories was closely re-
lated to patches of spruce Picea abies: 80.6% of
territories were located in the 16.2% of the study
area covered by spruce. Furthermore, 62.2 % of ter-
ritories were located in the 9.4 % of the study area
covered by spruce with a maximum height of 15m.

48 (86 %) of 56 examined nest sites were located
on spruce, 5 were on silver firs Abies alba and one
on a larch Larix europaea. Only two nests were
built on deciduous beech trees Fagus silvaticus. The
nest sites were situated between 1.3 and 6.6m
above the ground, 75 % between 2 and 4m. Most of
the nests were at around half the height of the nest-
ing trees, which in 82% of cases were between 3
and 9m high. Only 12.5% of the trees were higher
than 15m. Therefore, the ideal nest site for the
Song Thrush is located in a 7.4m high spruce, close
to the trunk and 2.9m above the ground (median
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values). We could confirm the species’ preference
for spruce both for its territory and its nesting site,
as has often been found previously.

We examined the breeding biology more closely
in 68 nests. In 87 % of cases, egg laying started in
April or May. Maximum breeding activity was
around the 10th of April. The earliest breeding at-
tempt was observed on 25th of March, the latest on
25th of June. Breeding activity was high from the
middle of April to the end of May, decreasing again
by the beginning of June. A second breeding at-
tempt was observed in only two cases. In one excep-
tional nest, an unsuccessful first attempt was fol-
lowed by a second and third successfully raised
clutch.

Clutch size varied from 3 to 5 eggs. There were 4
eggs in 53 % of nests. The average clutch size of 3.9
remained constant during the breeding scason.
Clutches of 3 eggs were only found early in the
season.

Of 267 eggs, 112 young birds left the nests
(41.9%). The frequencies of clutch and nestling loss
differed only slightly (100/267 = 0.37 and 55/167 =
0.33 respectively). From the average 3.9 eggs per
nest, 1.5 were lost during incubation and 0.8 during
the hatching period, so that on average 1.6 fledg-
lings left a nest.
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