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Aus dem Zoologischen Institut der Universitat Bern

Arbeitsgruppe Ornitho-Okologie (Prof. U. Glutz von Blotzheim)

Wintergewicht, Masse und Altersbestimmung in einer alpinen
Population des Birkhuhns Tetrao retrix

Christian Marti und Hans Rudolf Pauli

Im Rahmen von Untersuchungen zur Win-
ter6kologie und besonders zur Raumnut-
zung fingen und markierten wir wihrend
zehn Wintern im Aletschwald Birkhiihner.
Dabei bot sich die Gelegenheit, zwei weite-
re Fragen zu kliren:

(1) Veréandert sich das Gewicht der Vé-
gelim Verlaufe des Winters? Das Birkhuhn
lebt unter extrem harten Winterbedingun-
gen. Gewichtsverluste kénnten einen Hin-
weis auf Engpisse in der Nahrungsversor-
gung darstellen. Bisher lagen vor allem Ge-
wichtsdaten aus der Jagdsaison (Herbst,
z.T. Friihling) vor; viele waren zudem
nicht nach Altersklassen aufgetrennt (Zu-
sammenstellung Gluatz et al. 1973, Coutu-
rier 1980).

(2) Ist die von Helminen (1963) in Finn-
land entwickelte und gepriifte Altersbe-
stimmungsmethode, die auf der Messung
der innersten Handschwinge (HS 1) beruht,
bei Hithnern aus alpinen Populationen an-
wendbar? Die Unterscheidung der juveni-
len (juv. = erstjahrigen) von adulten (ad. =
mehr als ein Jahr alten) Hihnern ist Vor-
aussetzung fiir viele populationsbiologische
Studien. Das erste Jahreskleid, in der Ju-
gendmauser erworben, gleicht dem ad. Ru-
hekleid allerdings so stark, dass nur ein--
zelne & anhand stehengebliebener braun-
gebédnderter Schulterfedern sofort als juv.
erkannt werden kénnen (Glutz et al. 1973,
Abb.6 p.107). Juvenile Birkiihner kénnen
aber immer an der spitzeren Form der zwei
aussersten Handschwingen (HS 9 und 10)
und am Vorhandensein einer Sprenkelung
auf der Innenfahne dieser beiden Federn
von adulten unterschieden werden (Glutz

et al. 1973, Abb.7 p.109). Die 1.Genera-
tion von HS 9 und 10 erscheint namlich sehr
spat. Diese beiden Federn wachsen gleich
zur Lange der entsprechenden Adultfeder
heran. Sie werden bei der Jugendmauser
nicht abgestossen, so dass sie zusammen
mit der 2. Generation von HS 1-8 im 1. Ru-
hekleid bis zur 1.ad. Brutmauser stehen-
bleiben.

Die Altersbestimmung nach diesen quali-
tativen Merkmalen ist unter Feldverhiltnis-
sen vor allem bei ¢ nicht immer leicht. Eine
quantitative Methode aufgrund einer ein-
fachen Messung wire daher wiinschbar.
Die von Helminen (1963) verwendete Lin-
ge von HS 1 scheint zu diesem Zweck ge-
eignet, da diese Feder bereits am 16.Le-
benstag des Kiikens als erste Jugendschwin-
ge vermausert wird (Glutz et al. 1973), und
die Handschwingen der 2. Generation umso
weiter hinter der Endlange ihrer Nachfol-
gerinnen zuriickbleiben, je eher sie zu
wachsen beginnen (z. B. Sutter 1971 fiir den
Jagdfasan).

1. Untersuchungsgebiet, Material und
Methode

Wir arbeiteten im Reservat Aletschwald,
einem Léirchen-Arven-Wald in den Zen-
tralalpen (Wallis). Er bildet einen Giirtel
zwischen ca. 1850 m 4. M. und der oberen
Waldgrenze auf ca. 2150 m . M.

Die Hiihner wurden mit 2X2 m grossen
Handnetzen aus ihren Schlafhéhlen im
Schnee herausgefangen. Solche werden nur
bei tiefen Temperaturen (unter dem Ge-
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frierpunkt, meist erst unter ca. —4°C,
Glutz et al. 1973, eigene Beobachtungen)
und in lockerem Pulverschnee (Abb.2 und
3) bezogen. Bei harter Schneeoberfliche
machen die Hithner zwar oft Grabversu-
che, iibernachten aber schliesslich in Béau-
men und Zwergstrauchern. Giinstige Fang-
verhaltnisse ergeben sich je nach Winter
normalerweise fiir einzelne Perioden zwi-
schen Ende Dezember und Mitte Marz.
Wir fingen alle Hihner zwischen dem
22.12. und dem 28.3.; die spateste Schnee-
héhle fand CM 1983 am 23.Mai (Abb.4).

Zum Graben der Hohlen bevorzugen die
Hiihner offene Stellen oder solche mit lok-
kerem Baumbestand, die gute Fluchtmog-
lichkeiten, vor allem hangabwirts, bieten.
Diese befinden sich im Bereich der Wald-
grenze am NW-Hang der Hohfluh und im

NE gegen die Zwergstrauchgesellschaften
an der Moosfluh sowie in den Lirchenbe-
standen auf den oberen Teilen der Jungmo-
rinen (Abb.1). Die g' ruhen oft in der
Umgebung der relativ hoch gelegenen Are-
nen und werden seltener als ¢ auf den ent-
fernteren Jungmoridnen in Schneehdéhlen
gefunden. Ihre Hohlen liegen deshalb zwi-
schen 1850 und 2220, meist um 1950-2050
m .M., wahrend die ¢ zwischen 1900 und
2100 m . M. gefangen wurden. Das Aktivi-
tatsgebiet von ¢ und ¢ unterscheidet sich
jedoch nicht (Marti 1985). Es ist grosser als
die Flache, auf der Hohlen gefunden wer-
den, und umfasst auch dichtere Waldteile
sowie die SE-Hinge im Bereich von Hoh-
fluh und Riederfurka.

lg = Hahn/Hihne, ¢ = Henne/Hennen.

1709 m M.
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Abb. 1. Verteilung der Fange auf
das Untersuchungsgebiet.

* = Balzplitze. — Distribution of
capture sites within the study area.
* = arenas.
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Abb. 2. Ideale Bedingungen zum Graben von Schneehéhlen. Waldgrenze am Nordwesthang der Hohfluh,
ca. 2120 m i.M., 21. Januar 1981, 16.40 Uhr. Alle Aufnahmen C. Marti. - Ideal conditions for digging snow-
burrows. Timberline at the northwestern slope of Hohfluh.

Die meisten Hithner fingen wir in den
ersten Stunden nach dem Eingraben so-
wohl mittags als auch abends (nachts sind
die Hohleneingdnge im Schein einer Stirn-
lampe oft besser zu sehen als bei Tages-
licht). Nachts gefangene Hithner wurden
erst am folgenden Morgen freigelassen. Die
Hithner wurden bald nach dem Fang, also
in der Regel mit vollem Kropf, Magen und
Darm, mit einer geeichten Federwaage auf
10 g genau gewogen. Die im Kropf gespei-
cherte Nahrungsmenge diirfte ein Frischge-
wicht von ca. 20-40 g aufweisen. In Finn-
land stellte Pulliainen (1981) eine Zunahme
des Kropfgewichts im Verlaufe des Herb-
stes auf 34 g im November fest. Der Kropf-
inhalt eines im Tessin erlegten ¢ wog frisch
121,3 g; die meisten der in der Regel wéh-
rend ihrer Aktivitit geschossenen ¢ wiesen
aber nur geringe Kropffilllungen, im Mittel
4,9 g TG, auf (Zbinden 1984).

Zur Messung der Fligellinge (Ala =
Fliigelbug bis Spitze der langsten Hand-
schwinge) wurde der rechte Fligel auf
einem festen Massstab so weit wie moglich
gestreckt. Die Linge der HS 1 bestimmten
wir durch Einschieben eines Metallmasssta-
bes von der Fliigelunterseite her zwischen
Hand- und Armschwingen bis zam Austritt
von HS 1 aus der Haut, oder genauer bis zu
den leizten Uberresten der Wachstums-
scheide an der Spule (Helminen 1963); bei
Priparaten schrumpft die Haut von dieser
Stelle aus zuriick, wogegen die Scheidenre-
ste die Ermittlung eines stabilen Masses bei
lebenden und toten Vogeln ermdglichen.
Fur die Messung muss die Federbasis durch
Wegschieben und -blasen der unteren Flii-
geldecken freigelegt werden. Das Alter der
Hithner wurde nach Form und Farbung von
HS 9 und 10 bestimmt. Bei einzelnen @ war
eine definitive Festlegung erst anhand von
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Abb. 3. Lockerer Bestand
von Larchen und Arven
unterhalb der Arena D, in
welchem oft Schneehdhlen
angetroffen werden. 14. Marz
1982, 10 Uhr. — Sparse stand
of larch and Arolla pine
below arena D, where snow-
burrows are often found.

Abb.4. Jungmoranen beim
Kalkofen im Ostteil des Re-
servats (2050 m 4.M.). Lér-
chenbestidnde nach Schnee-
fallen am 23. Mai 1983,

7 Ubr. — Young moraines in
the eastern part of the reserve.
Larch stands after snowfall on
May 23rd 1983, 07.00 hrs.
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Abb. 5. Wintergewichte von Birkhithnern aus dem Aletschwald von 1971-1984. Ausser 4 &, die als juv. und
als ad. kontrolliert werden konnten, wurde jedes Tier nur beim ersten Fang berticksichtigt. * bezeichnet
signifikant von null verschiedene Werte. ~ Winter weights of Black Grouse in the Aletschwald from 1971 to
1984. Except for 4 & controlled both as juveniles and as adults, only first captures are taken into account.

* = value significantly different from 0.

Fligelfotos moglich. Alle Hithner wurden
markiert, z.T. mit 2 farbigen Ringen.
HRP mass die Hiithner bis 1978, CM
(nach einer Einfithrung durch HRP) dieje-
nigen ab 1980. Zwischen Mess- und Ge-
wichtswerten dieser beiden Perioden wur-
den keine signifikanten Unterschiede fest-
gestellt (z-Test), so dass alle Daten gemein-
sam ausgewertet werden konnten.
Insgesamt fingen und beringten wir 99
Hiihner (56 o und 43 ¢); weitere 33mal fin-
gen wir ein bereits markiertes Huhn wie-
der. Da nicht immer alle Masse genommen
wurden, variiert die Stichprobengrosse n
der einzelnen Tests. Die 4 Wiederfinge von
mit Radiotelemetriesendern markierten ¢
wurden nicht in die Auswertung einbezo-
gen, da ein Einfluss der Sender auf die Ge-
wichtsentwicklung nicht auszuschliessen ist.
Alle statistischen Testverfahren wurden
nach Riedwyl (1978) mit einer Sicherheits-
schwelle von o = 5% durchgefiihrt.

2. Resultate

2.1. Gewichtsveranderungen im Winter

Die von Dezember bis Mirz gefangenen &
lassen keine Gewichtsabnahme in der Po-
pulation erkennen (Abb.S5). Die Korrela-
tionskoetfizienten r zwischen Gewicht und
Fangdatum (1.12. = Tag Nr.1) und die
Steigungen der Regressionsgeraden sind
zwar negativ, aber nicht signifikant von null
verschieden. Dagegen verlieren die adulten
¢ im Mittel 1,0 g pro Tag.

Bei Hithnern, die innerhalb desselben
Winters ein- oder mehrmals wiedergefan-
gen wurden, halten sich Gewichtszunah-
men und -abnahmen die Waage (Abb.6).
Die Daten des ganzen Winters werden des-
halb im folgenden gemeinsam ausgewertet.

Diese Resultate stehen im Widerspruch
zu solchen aus Nordeuropa, wo die Birk-
hiihner im Winter deutlich Gewicht verlie-
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Abb.6. Gewichtsschwankungen bei Birkhiithnern,
die innerhalb desselben Winters mehrmals gewogen
werden konnten. Die untere Halfte der Ordinate ist
abgeschnitten. ~ Changes in body weight of Black
Grouse, captured several times during the same wint-
er. The ordinate’s lower half is omitted.

ren (¢ z. B. in Norwegen von 1259 g im No-
vember auf 1157 g im Februar/Mérz, Hagen
1942 und Lund 1954, zit. n. Glutz et al.
1973; ad. & in Finnland von November bis
Dezember um 50 g auf 1270 g, Koskimies
1958).

Die Analyse nach Monaten zeigt aller-
dings, dass auch im Aletschwald die Ge-
wichte nicht immer konstant sind: Bei den
ad. o entsprechen sich Dezember- und
Mirzgewichte (1281 bzw. 1263 g, n = 11
bzw. 7), wihrend die Januargewichte mit
1359 g (n = 11) am hochsten sind (Februar:
13 g im Mittel 1322 g). Bei den ad. ¢ dage-
gen nehmen die mittleren Gewichte bereits
vom Dezember an (990 g, n = 9) kontinu-

iertich ab (Januar 966 g, n = 8; Februar
941 g, n = 7, Marz 893 g, n = 3). Flr junge
o und ¢ liegen die Gewichtsmaxima im
Januar, doch sind die Unterschiede ange-
sichts der kleinen Zahlen mit Unsicherhei-
ten behaftet.

2.2. Gewicht und Fliigellinge bei adulten und
juvenilen Hithnern

Die Daten der Winter 1970/71 bis 1983/84
wurden zusammengefasst, da sich die mitt-
leren Gewichte von Jahr zu Jahr nur wenig
unterscheiden. In Finnland wurden jéhrli-
che Schwankungen von nur 7,6% festge-
stellt (Koskimies 1958), im Aletschwald an
unserem allerdings sehr viel kleineren Ma-
terial solche von 7,3%. Fir adulte o betra-
gen die mittleren Gewichte in Wintern mit
6 und mehr Fingen (Kontrollfinge von in
friaheren Jahren beringten ¢ eingerechnet):
1972/73 1273 g (n = 7), 1975/76 1330 g (n =
6), 1980/81 1290 g (n = 10), 1981/82 1285 ¢
(n = 8) und 1983/84 1373 g (n = 6).

Ad. g aus dem Aletschwald sind mit 1311
g (Tab.1) praktisch gleich schwer wie sol-
che aus dem iibrigen Alpenraum (Glutz et
al. 1973, Couturier 1980; im dstlichen Tren-
tino, Italien, mittlere Gewichte adulter & in
den Monaten Oktober bis Dezember 1320,
1310 bzw. 1305 g, Osti 1984; im Tessin nach
unverdffentlichten Daten von N.Zbinden:

Tab.1. Gewicht, Fliigelmass (Ala) und Linge der innersten Handschwinge (HS 1) bei adulten und juvenilen
Birkhiithnern aus dem Aletschwald. X = Mittelwert, % = Mittelwert der juv. in % der ad., s = Standard-
abweichung, n = Stichprobengrosse. Jedes Huhn wurde in jeder Altersklasse nur beim ersten Fang beriick-
sichtigt. — Body weight, wing length and lengih of innermost primary (HS 1) in adult and juvenile Black
Grouse from the Aletschwald. X = mean, % = mean of juveniles in percentage of adults, s = standard
deviation, n = sample size. For either age group only first captures are taken into account.

Gewicht (g) Ala (mm) HS 1 (mm)
ad. . juv. ad. juv. ad. juv.
g X 1311,0 1166,1 266,2 261.8 130,7 120,2
% 89,0 98,4 92,0
s 78,0 111,8 4.5 59 3,0 4,1
n 42 18 39 18 37 17
2 X 959.6 858,6 2344 231,0 114,8 109,0
% 89,5 98,5 95,0
s 78,9 80,9 43 5,2 3,9 4,6
n 27 14 28 14 25 13
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14 ad. ¢ 1360 g, s = 150 g) und aus Nord-
europa im Spatherbst (Finnland im Novem-
ber 1320 g, Koskimies 1958; Norwegen
1340 g, Dahl 1922, zit. n. Glutz et al. 1973).
Da die Tiere in Fennoskandien im Winter
abnehmen, sind sie im Frithling deutlich
leichter als Hithner aus dem Aletschwald.

Auch die Wintergewichte unserer ad. ¢
entsprechen mit 960 g den Herbstgewichten
aus Nordeuropa nach den zitierten Quellen
(Finnland 980 g, Norwegen 950 g). Dage-
gen bestehen Unterschiede in den Gewich-
ten juveniler Hithner: In den meisten nor-
dischen Populationen erreichen junge Birk-
hdhne im Herbst fast das Adultgewicht,
und juv. ¢ sind oft sogar gleich schwer wie
adulte (Finnland: & juv. im Nov./Dez.
94, 7%, ¢ juv. 100%, Koskimies 1958;
Russland: ¢ juv. im Winter 87%, 9 juv.
98% , Semenow-Tjan-Schanskij 1959, zit. n.
Glutz et al. 1973; Karelien: g juv. im Win-
ter nur 84%, @ juv. 92% des Adultgewich-
tes, Iwanter 1963, zit. n. Glutz et al. 1973).
Im Aletschgebiet dagegen erreichen ¢ und
Q in ihrem ersten Winter nur 89% des
Adultgewichts {1166 bzw. 859 g). Bei 3 o,
die als juv. und im folgenden Winter als ad.
kontrolliert werden konnten, stieg das Ge-
wicht im Mittel um 147 g; die 3 & wiesen als
Jungvdgel mit 1110, 1180 und 1230 g eben-
falls 89% ihres Adultgewichtes auf
(Abb.7). Im Tessin haben 20 juv. g zur
Jagdzeit mit 1100 g erst 81% davon erreicht
{nach unveroff. Daten N.Zbinden).

Bei adulten & lassen sich bis 4/ Jahre
leichte Gewichtszunahmen feststellen. Bei

o
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Abb.7. Gewichtsverdnderungen der Birkhihner
aus dem Aletschwald mit zunehmendem Alter. —
Changes in body weight of Black Grouse over time.
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Abb.8. Gewicht, Fligelmass und Lange der 1. Hand-
schwinge von Birkhiithnern aus dem Aletschwald.
Jedes Tier wurde in jeder Altersklasse nur beim
ersten Fang beriicksichtigt. — Body weight, wing
length and length of primary 1 in Black Grouse from
the Aletschwald. For either age group, only first cap-
tures are taken into account.

einem ¢ erfolgte zwischen dem 4. und dem
9.Lebensjahr eine leichte Abnahme. Nach
de Vos (1983 p.70) erreichen die o in den
Niederlanden im 4. Jahr das Gewichtsmaxi-
mum von 1386 g; im 6. und 7. Jahr nehmen
sie im Mittel auf 1344 g ab.

Der Geschlechtsunterschied ist sehr
deutlich: nach Glutz et al. (1973) erreichen
die ¢ nur ca. 75% des g-Gewichtes. Im
Aletschwald sind es fiir ad. 9 73,2 und fir
juv. ¢ 73,6% des Durchschnittsgewichtes
von g. Die schwersten ¢ sind jedoch fast so
schwer wie die leichtesten ¢ ihrer Alters-
klasse (Abb.8).

Klar getrennt werden die Geschlechter
durch die Fliigelmasse. Diese entsprechen



238 C.Marmt & H.R.PauLi, Gewicht und Alterskriterien alpiner Birkhiithner

Orn. Beob.

Tab.2. Unterscheidung von ad. und juv. Birkhiihnern nach der Lange der innersten Handschwinge mit den
Fehlerhaufigkeiten. H = Angaben aus Finnland (Helminen 1963: 41), A = Ergebnisse dieser Untersu-
chung aus dem Aletschwald. — Distinction between adults and juveniles of Black Grouse by the length of the
innermost primary, with frequency of error. H = Data from Finland (Helminen 1963: 41), A = results of this

study from the Aletschwald.

d ?
H Kritische Lange (mm) 118.5 109,5
Ad. als juv. bestimmt (%) 7.3 18,5
Juv. als ad. bestimmt (%) 19,1 21,5
A Kiritische Lange (mm) 1245 113,5
Ad. als juv. bestimmt (n) Ovon 37 7von25
Ad. als juv. bestimmt (%) 0 28,0
Juv. als ad. bestimmt (n) 1von 17 1von13
Juv. als ad. bestimmt (%) 5,9 7,7

mit 266 mm bei den ad. ¢ und 234 mm bei
den ad. ¢ den eher spérlichen Angaben aus
dem tbrigen Alpenraum, z.B. aus Frank-
reich (260-270 bzw. 230-235 mm, Coutu-
rier 1980) oder aus der Schweiz (Glutz et al.
1973). Nordische Hiihner sind gleich gross
wie Alpenvdgel oder grésser (z. B. 23 g und
14 ¢ aus Karelien 251-291, M 279 mm, bzw.
238244, M 241 mm. Iwanter 1963, zit. n.
Glutz et al. 1973).

2.3. Altersbestimmung nach HS1

Viele junge Hithner {bertreffen im
1.Herbst die Gewichte und Fligelmasse
der leichtesten bzw. kleinsten Aduiten.
Abb.8 zeigt, dass bei den Gewichten 28
von 42 ad. g (67%), 10 von 18 juv. g (56%)
sowie 13 von 27 ad. ¢ (48%) und 13 von 14
juv. ¢ (93%) in den Uberlappungsbereich
fallen. Dieser ist bei den Flugelmassen
noch grosser.

Dagegen tberschneiden sich die Teilfe-
derldngen von HS 1 bei ad. und juv. & prak-
tisch nicht. Keiner der untersuchten ¢ hatte
eine HS 1 von 124 oder 125 mm Linge; nur
ein einziger juv. ¢ liegt mit 126 mm ober-
halb dieses Trennungsbereichs. Eine Al-
tersbestimmung nach der innersten Hand-
schwinge ist bei ¢ daher mit einer gering-
fiigigen Fehlerquote moglich (Tab.2).

Bei ¢ findet sich aber keine klare Tren-
nung zwischen ad. und juv. Tieren. Setzt
man die «kritische Linge» durch eine Er-

hohung des Wertes von Helminen (1963),
die etwa dem Unterschied bei den & ent-
spricht, auf 113.,5 mm fest, so werden 8 von
38 (21%) der ¢ falsch bestimmt.

Entsprechend den unterschiedlichen
Verteilungen der drei hier verwendeten
Kenngrossen ist die Lange der HS 1 sowohl
mit dem Gewicht (g: v = 0,70, n = 63; ¢: 1
= 0,61, n = 39) als auch mit der Flagellan-
ge nur schwach korreliert (g: r = 0,64, n =
60; 9: v = 0,68, n = 39). Noch kleiner sind
die Bindungen zwischen Gewicht und Fli-
gellange (:1=0,45;n1=69;¢:1=0,57,n
= 42). Alle diese Korrelationskoeffizienten
sind statistisch gesichert von null verschie-
den (t-Test fiir r). Dies gilt innerhalb der
Altersklassen z.B. auch fir die Bezichung
zwischen HS 1 und Gewicht bei ad. ¢ (r =
0,33, n = 46), aber nicht fur diejenige zwi-
schen Fliigellinge und Gewicht adulter & (x
= 0,23, n = 51).

3. Diskussion
3.1. Altersbestimmung

Die Liange der innersten Handschwinge
stellt fiir die & ein sehr gutes Alterskrite-
rium dar; juv. und ad. ¢ werden durch eine
2 mm breite Liicke getrennt. Ein einziger &
wire nach der Linge von HS 1 falsch be-
stimmt worden. Bei ¢ ist die Uberlappung
betrachtlich. Mit einer Fehlerquote von
21% ist die Methode bei ihnen praktisch
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unbrauchbar, wie schon Helminen (1963)
feststellte. Ob die Uberschneidung der
Masse tatsichlich existiert oder ob sie da-
durch zustande kommt, dass das Alter eini-
ger ¢ nach Form und Firbung der dusser-
sten Handschwingen falsch beurteilt wurde,
ist schwer zu entscheiden. Immerhin ent-
spricht die Fehlerquote der von Helminen
(1963), welcher die Altersbestimmung nach
HS 9 und 10 fiir eindeutig halt.

Da ad. und juv. & in der Regel bereits
anhand der 4ussersten Handschwingen
rasch und sicher unterschieden werden
koénnen, kann die Messung von HS 1 hoch-
stens bei einzelnen ¢ niitzlich sein: Hennen
mit HS 1 von 115 und mehr mm sind mit
grosser Wahrscheinlichkeit ad. (Abb. 8).

3.2. Masse und Gewichte

Vergleichen wir Masse und Gewichte der
Birkhithner aus dem Aletschwald mit den-
jenigen von Mittelgebirgs- und Tiefland-
populationen, so ergibt sich ein uneinheitli-
ches Bild: In SW-Niedersachsen betragen
die Fligelmasse nur 248-259 (M 254,3) mm
fiir ad. ¢ und 244-262 (M 251) mm fiir juv.
' in den Niederlanden kontrollierte ad. &
weisen aber mit 1357 g (n = 128) die hoch-
sten Wintergewichte auf (de Vos 1983

p.70).
Couturier (1980) misst den geringen Ge-
wichtsunterschieden zwischen europdi-

schen Birkhuhnpopulationen keine grosse
Bedeutung bei. Allerdings féllt auf, dass
finnische und alpine Birkhithner im Herbst
wohl gleich schwer sind, dass letztere aber
eine deutlich lingere HS 1 aufweisen. So-
fern die Linge dieser Feder fiir die allge-
meine Korpergrosse reprasentativ ist, miis-
sen finnische Hithner etwas kleiner sein als
alpine. Sie haben aber offenbar im Herbst
eine grossere Fettreserve gespeichert, die
im Winter wieder abgebaut wird. Die & aus
dem Aletschwald sind dagegen zu Beginn
und am Ende des Winters gleich schwer.
Sie nehmen im Dezember noch zu und er-
reichen das Hoéchstgewicht erst im Januar.
Ihre Hauptnahrung (Heidelbeeren und
Alpenrosen) steht im Dezember noch zur

Verfiigung (Zettel 1974, Pauli 1980). Die
maximalen Schneehohen werden meist erst
im Februar erreicht. Erst dann sind die
Birkhtihner gezwungen, auf Larchen, die
wichtigste Ersatznahrung, auszuweichen.
Diese vermag die Bediirfnisse der o in
quantitativer und qualitativer Hinsicht an-
nidhernd zu befriedigen.

Fir alpine Birkhthner scheint der Win-
ter also weniger hart zu sein als fir fenno-
skandische. Eventuell schriankt bei nord-
ischen Hithnern die geringe Tageslidnge die
Moglichkeit zur Nahrungsaufnahme im
Winter stark ein. Interessanterweise
braucht das besser an hochwinterliche Ver-
hiltnisse angepasste Schneehuhn weder in
den Alpen noch in Skandinavien Fettreser-
ven anzulegen; es tut dies aber auf Spitz-
bergen, weit nordlich des Polarkreises (bis
100 g Fett, Grammeltvedt & Steen 1978).

Umgekehrt kénnen nordische Populatio-
nen im Sommer von sehr langen Tagen pro-
fitieren. Dementsprechend kommen junge
Hithner im Herbst hier normalerweise né-
her an das Adultgewicht heran als in den
Alpen (Kap.2.2.). Im Aletschgebiet errei-
chen beide Geschlechter bis zum Beginn
des ersten Winters nur 89% des Adult-
gewichtes. Schlechtwetterperioden reduzie-
ren die Zeit fiir eine ausreichende, den Be-
diirfnissen der rasch wachsenden Kiiken
angepasste Nahrungsaufnahme weiter, wie
auch am Schneehuhn gezeigt werden konn-
te (Marti & Bossert 1985). Solche Wetter-
einfliisse fallen bei kurzen Tagen verhalt-
nismassig mehr ins Gewicht. Der Bruter-
folg des Birkhuhns in den Alpen ist deshalb
in vielen Sommern sehr gering (Marti &
Pauli 1983), wihrend er in Finnland jedes
Jahr hoch ist (Lindén 1981).

Adulte Birkhennen verlieren im Winter
etwas an Gewicht; nach der Regressions-
gleichung 1,0 g pro Tag, bzw. 97 g von De-
zember bis Mirz. ¢ nehmen nicht andere,
insbesondere nicht proteinreichere Nah-
rung auf als ¢, und sie bewohnen dasselbe
Uberwinterungsgebiet wie diese (Marti
1985). Thre besonderen Anpassungsmecha-
nismen (Wahl einer méglichst vielseitigen
Nahrung, Ausserste Reduktion der tagli-
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chen Aktivitatszeit) scheinen nicht ganz
auszureichen, um eine ausgeglichene Ener-
giebilanz zu gewéhrleisten.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen,
dass die Griinde fiir Bestandsschwankun-
gen ausser in den zunechmenden Stdrungen
durch den Menschen vor allem in den Wet-
terverhaltnissen zur Aufzuchtzeit zu suchen
sind. An die Winterbedingungen in den Al-
pen sind die Birkhiihner dagegen sehr gut
angepasst.

Dank. Den vielen Freunden und Bekannten, die
beim Fang und der Beringung mitgewirkt haben,
danken wir herzlich, ebenso Herrn Prof. U.Glutz
von Blotzheim fiir die Leitung unserer Untersu-
chungen.

Zusammenfassung, Summary

Die Auswertung von Massen und Gewichtsdaten,
die wir zwischen 1971 und 1984 bei 132 Fangen von
Birkhithnern im Aletschwald gewannen, zeigt:

(1) Die Methode der Altersbestimmung nach der
Teilfederlinge der innersten Handschwinge ist bei
gut brauchbar, liefert bei ¢ aber nur in Einzelfillen
eine zusitzliche Entscheidungshilfe.

(2) Die ad. 9 nchmen im Laufe des Winters
leicht ab, withrend die ad. & zu Beginn und am En-
de des Winters gleich schwer sind und im Januar ein
Hochstgewicht erreichen. Junge & und ¢ weisen im
ersten Winter nur 89% des Adultgewichts auf. In
den letzten beiden Punkten unterscheiden sich alpi-
ne von fennoskandischen Populationen. Der Ein-
fluss der Tagesldnge als einer der moglichen Ursa-
chen wird diskutiert.

Winter weight, measurements, and determination
of age in an alpine population of Black Grouse
Tetrao tetrix

Between 1971 and 1984 133 captures of Black
Grouse (involving 99 individuals: 56 g and 43 9)
were realized in a larch-Arolla pine forest in the
central Alps. The analysis of measurements taken
allows a comparison with Finnish Black Grouse as
to their constitution and condition. In the autumn,
several-year-old alpine and Finnish birds have equal
weights. However, alpine ¢ reach a maximum in
January with late winter weights again equalling the
ones in the autumn. In contrast, Finnish ¢ constant-
ly lose weight during winter (unfavorable winter
conditions, northern short day), becoming signific-
antly lighter in spring than the former.

Alpine ¢ select food as diverse as possible, and
they extremely reduce the daily period of activity

only 140 min as late as mid-March). Nevertheless,
the maintenance of a balanced energy budget
proves difficult for them: the regression line shows
a weight loss of 1 g per day from December to
March.

Reversely, Finnish juveniles profit by the north-
ern long day in summer, nearly reaching adult
weight by the autumn, when alpine juveniles only
weigh 89 percent of adults. In the Alps, bad weath-
er conditions have a greater impact on rearing
success than in Fennoscandia.

The innermost primary (HS 1) is significantly
longer in alpine than in Finnish Black Grouse, de-
spite similar body weights. Its length may be used as
an age criterion in J.
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Schriftenschau

ASCHENBRENNER, H. (1985): Rauhfusshithner — Le-
bensweise, Zucht, Krankheiten, Ausbiirgerung. M.
& H. Schaper, Hannover, 156 S., 161 meist farbige
Abb., 62 Tab., DM 58.—. — Bereits wer den Band
flichtig durchblttert, wird von der ansprechenden
Aufmachung und der reichhaltigen Illustration be-
geistert sein. Die erste Hilfte wird von Kurzbe-
schreibungen aller 17 Rauhfusshiihnerarten der
Welt eingenommen. Jede wird auf meist 3-5 Seiten
vorgestellt. Neben Verbreitungskarten, Wachs-
tumskurven und instruktiven Detailzeichnungen
von F. Miiller fallen vor allem die vielen ausgezeich-
neten und oft grossformatigen Farbfotos ins Auge.
Die meisten Bilder der europaischen und der zahi-
reichen nordamerikanischen Arten stammen von
H. Aschenbrenner selbst. Der Autor ist aber nicht
Berufsfotograf, sondern Tierarzt und vor allem als
Pionier der Haltung und der Zucht von Rauhfuss-
hithnern bekanntgeworden. Rund die Hilfte aller
Arten hat er im Gehege grossgezogen, einige davon
wohl erstmals. Detailliert hat er nun im zweiten Teil
des Buches seine Erfahrungen zusammengestellt.
Er erklart den Bau der Volieren, die Fiitterung,
Brut und Aufzucht, beschreibt die Rauhfusshiih-
nerkrankheiten und ihre Behandlung und gibt Tips,
wie man ihr Auftreten verhindern und wie man mit
moglichst wenig Medikamenten auskommen kann.
Diese Angaben aus der Haltungspraxis diirften fiir
private Halter wie fiir Zoologische Giarten hochwill-
kommen sein. Sie konnen dazu beitragen, dass fiir
die Haltung in der Voliere keine Tiere mehr der
freien Natur entnommen werden miissen. Der drit-
te Teil ist den Ausbiirgerungen gewidmet. Hier ist
grosste Skepsis am Platz, da vor einer Wiederein-
biirgerung die Griinde fir das Erloschen einer Po-
pulation (fast immer praktisch irreversible Biotop-
verdnderungen) beseitigt sein miissten. Auf die
Dauer erfolgreich war bisher bloss die Wiederan-

ZEtTEL, J. (1974): Nahrungsokologische Untersu-
chungen am Birkhuhn in den Schweizer Alpen.
Orn. Beob. 71: 185-246.

Eine Dokumentation mit den Massen und Gewich-
ten jedes einzelnen Huhns und der Darstellung von
Korrelationen zwischen diesen Daten kann bei den
Autoren bezogen werden.

Dr. Christian Marti, Biimplizstrasse 84, 3018 Bern
Dr. Hans Rudolf Pauli, Chros, 2513 Twann

siedlung des Aunerhuhns in Schottland. Dr. Aschen-
brenner schildert diese Schwierigkeiten genau und
stellt so viele Forderungen fiir Aussetzungspro-
gramme auf, dass man in der Regel ihre Undurch-
fihrbarkeit erkennen muss. Auf die «Blutauffri-
schungen» und «Bestandsaufstockungen», wegen
des moglichen Einschleppens von Krankheiten und
der Stérung der Sozialstruktur ohnehin abzulehnen,
geht er gar nicht ein. Unter dem Gesichtspunkt der
Zucht muss man auch den Text des ersten Teils
sehen. Er enthilt sonst kaum erhiltliche Angaben
iiber die maximale Anzahl von Fiern, die eine Hen-
ne legt, wenn man laufend die Eier entfernt (je nach
Art bis 50), Giber die Geschlechtsbestimmung bei
Kiiken, das Hochstalter in der Natur und im Gehe-
ge etc. Die Angaben tber die Nahrung (z.T. aus
verschiedenen Biotopen zusammengestellt) sind als
Listen moglicher Futterzusitze fiir den Ziichter si-
cher interessant, fir den 6kologisch ausgerichteten
Ornithologen aber kaum befriedigend: fiir ihn wire
die Kenntnis der Hauptnahrungspflanzen in ver-
schiedenen Lebensraumen und Jahreszeiten viel
wichtiger. An gewisse ziichterische Ausdriicke oder
die Schreibweise 1,3 fiir 1  und 3 ¢ muss er sich erst
gewbhnen. Ein ausfihrliches Literaturverzeichnis,
vor allem {iber Haltung und Zucht, findet sich am
Ende des Buches, doch fehlen Literaturhinweise in
den Arttexten weitgehend. Dies stort den Referen-
ten vor allem bei den tabellarischen Zusammenstel-
lungen zur Brutbiologie und zur Erndhrung sowie
bei den Mass- und Gewichtsangaben. Diese kénnen
ohne Bezeichnung von Herkunft und Jahreszeit
kaum mehr als einen groben Eindruck vermitteln.
Offensichtlich stammen die meisten Gewichtsdaten
nordamerikanischer Arten aus P.A.Johnsgard
(1973): Grouse and quails of North America, Lin-
coln. Die Zitierung beriicksichtigt aber nicht, dass
es sich dort z. T. um Mittel-, z. T. um Maximalwerte
handelt. Diese vielleicht etwas spitzfindig wirken-
den Bemerkungen sollen den Wert des schonen und
niitzlichen Buches in keiner Weise herabmindern,



