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21 Jahre Grauschnipperbruten (Muscicapa striata)

am gleichen Nestort

Willfried Epprecht

In den Gérten des nach Siiden exponier-
ten Hoénggerberg-Abhanges in Ziirich ist
der Grauschnidpper ein relativ hiufiger
Brutvogel. Als ich im Vorfrithling 1964 am
Hause unter einem Erker eine aus Holz-
beton bestehende Nistmulde fiir Rauch-
schwalben (Fabrikat Vogelwarte Sempach)
anbrachte, wurde sie von einem Grau-
schndpperpaar als Nestort angenommen.
Uber die damaligen Fiitterungsbeobach-
tungen wurde bereits berichtet (Epprecht
1964). Seither wurden fast jedes Jahr ein bis
zwel Grauschnipperbruten in dieser Nist-
mulde aufgezogen. 1966 und bei der ersten
Brut 1967 wurde das Nest ca. 2 m davon
entfernt auf einem horizontalen Rebspa-
lierstamm gebaut. Aus etwa 3 m Entfer-
nung kann der Nestort von einem Fenster
aus relativ gut eingesehen werden, so dass
es moglich war, wahrend 21 Jahren 25 Bru-
ten fast liickenlos zu beobachten, und zwar
taglich mehrmals. Die erhaltenen Brut-
daten werden im Folgenden mitgeteilt und
diskutiert.

Von den meisten Ereignissen (z. B. Nest-
baubeginn) und Perioden (z.B. Nestbau-
zeit) wurden einfache arithmetische Mittel-
werte M, aus x einschligigen Daten berech-
net. Alle in den Jahren 1964 bis 1984 zu-
sammengetragenen Daten und die daraus
berechneten Werte sind in den Tabellen 1
und 2 enthalten. Da die Nahrung der Grau-
schnipper fast ausschliesslich aus fliegen-
den Insekten besteht, deren Hiufigkeit
stark wetterabhingig ist, warden die mei-
sten Daten (Nestbau, Eiablage, Gelege-
grosse, Brutbeginn, Bebriitungsdauer,
Nestlingszeit, Fihrungszeit) in ihrer Bezie-
hung zum Wetterablauf analysiert. Dabei
wurden als mittlere Tagestemperaturen

die Mittel aus den Werten von 07.00 und
13.30 h genommen, welche von der
Schweiz. Meteorologischen Anstalt in
Zirich gemessen worden waren. Die Daten
der Tab.1 wurden zusammen mit den Tem-
peraturdaten durch Dr. H.P.Pfister und
H.Blum, Schweizerische Vogelwarte Sem-
pach, statistischen Analysen unterworfen.
Diejenigen Resultate, welche aussagekraf-
tige Zusammenhinge ergaben, sind im Fol-
genden zusammen mit den Beobachtungs-
ergebnissen wiedergegeben.

1. Ankunft, Paarbildung und Nestplatzbezug

Die Friihjahrsankunft wurde meistens
durch Beobachtung eines Einzelvogels im
Sichtbereich des Nestortes festgestellt.
Hielt sich der Vogel im Garten im Abstand
von hochstens 50 m vom Nestort auf, so ist
dies in der Tabelle 1 in den Kolonnen II
und III mit «G» vermerkt; oft wurde er
jedoch schon am Ersttag direkt am Nestort
(N) gesehen. Das mittlere Ankunftsdatum
M fillt auf den 12.Mai, die Extremdaten
lauten 3. und 24. Mai. Eggenberger (1962)
nennt als mittleres Ankunftsdatum schwei-
zerischer Mittelland-Grauschnidpper den
6.-9.Mai (Jahre 1920-1952). Frith ankom-
mende Vogel briiteten oft relativ frith; aber
anderseits folgte auf die fritheste Ankunft
(3.5.1984) der spiteste Brutbeginn (7.6.,
Tab.1). Dreimal waren am Ersttag schon
beide Vogel zu sehen. Dabei fiel das Paar
jeweils durch sein larmiges Verhalten und
Sichjagen auf. Letzteres konnte sonst nur
sehr selten beobachtet werden, und zwar
fast nur im Anschluss an eine Kopulation.
Mehrere Ankunftstage fielen auf den
Durchgang einer Regenfront, die jeweils
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von Westen her das L.and durchquerte. Am
4. Mai 1983 war morgens nur ein Vogel zu
sehen; nach einem Regen «begriissten»
sich abends zwei Grauschndpper mit lau-
tem Gezeter und Sichjagen. Die spérlichen
gleichzeitigen Ankiinfte beider Partner
deuten darauf hin, dass normalerweise
einer der Altvogel (das g?) zuerst ankommt
und sofort den Nistort besetzt. Géroudet
(1957) schreibt, dass es das & sei, welches
den Nestort auswihle.

Die mittlere Erstbeobachtung am Nest
ist der 13. Mai (My;). Der zweite Vogel (¢7)
kommt 0 bis 7 Tage, durchschnittlich 4 Ta-
ge (M) spiter an. Es scheint, dass die
Paarbildung sofort nach seiner Ankunft er-
folgt. Kopulationen wurden selten beob-
achtet, so am 17.5.1966 (4 Tage vor dem
Nestbaubeginn, 14 Tage vor der Ablage des
1.Eies), am 24.5.1984 (3 Tage vor Baube-
ginn und 10 Tage vor dem Legebeginn) so-
wie am 27.Juni 1976 (2 Tage nach Ablage
des 1.Fies der 2.Brut). Sie fanden jeweils
auf einem Astchen oder auf einem Lei-
tungsdraht statt.

Ein einziges Mal wurden im Frihling
gleichzeitig drei Grauschnédpper im Garten
gesehen (23.5.1982). Das Nistpaar hatte
sich schon am 15. Mai gebildet und das Nest
war bereits fast fertiggestellt, als sich die
drei ldngere Zeit im Garten jagten. Mog-
licherweise héngt diese Begegnung mit dem
anschliessenden gestorten Brutanfang zu-
sammen: am folgenden Tag wurde das er-
ste Ei aus dem Nest geworfen, worauf bis
am 31.Mai hochstens ganz kurz Einzelvo-
gel zu sehen waren. Am 1.Juni lag dann
wieder das Erstei eines Fiinfergeleges mit
normalem Brutablauf im Nest.

2. Nistort und Nestbau

Die nach oben ringsum (ausser gegen die
Mauer) offene Nistmulde ist direkt unter
der SE-Ecke eines Erkers an der gegen Sii-
den gerichteten Steinwand unseres Hauses
angebracht und befindet sich 465 m @.M.
Sie liegt 3,7 m iiber einem Kiesplatz an so
gut geschiitzter Stelle, dass sie auch bei
starksten Gewittern nie nass wurde. Die

Sonne scheint zur Brutzeit praktisch nie di-
rekt ans Nest. Dieses ist aus der Umgebung
und damit fur vorbeifliegende Krahen und
Elstern sehr gut sichtbar. In 4 bis 15 m Ent-
fernung stehen am Abhang drei Laubbéu-
me, deren Kronen 1-2 m iiber die Nesthohe
hinausragen. 18 m weit vom Nest weg ver-
lauft Gber den Abhang etwa in Nesthohe
eine mehrdrahtige Stromleitung, und etwa
30 m entfernt liegt der gleich hoch verlau-
fende First des nichsten Hauses. Alle ge-
nannten Objekte wurden von den Grau-
schndppern als Sitzwarten mit Sicht auf das
Nest beniitzt.

Bis ‘1968 befand sich ca. 20 cm seitlich
vom Nest an der Wand der kriftige Stamm
einer Spalierrebe. An derselben Stelle
wuchs ab 1983 ein diinner Clematis-Zweig
empor. Blatter dieser Pflanzen erschwerten
z.T. die Sicht ins Nest. Etwa 1 m hoher
wuchs bis 1968 ein Horizontalast der Rebe
der Erkermauer entlang, auf den — wie ein-
gangs erwiahnt — zweimal das Nest gegen
diec Mauer gebaut wurde. Fiir das zweite
Gelege wurde stets am gleichen Ort ein
neues Nest gebaut. Die Nester wurden von
mir im Herbst aus der Mulde entfernt. Da
sie z.T. Ungeziefer enthielten, und das
zweite Nest jeweils direkt auf das erste ge-
baut wurde, entfernte ich ab 1973 auch das
erste stets 2-3 Tage nach dem Ausfliegen
der Erstbrut. Uber das Nistmaterial wurde
schon 1964 berichtet.

2.1. Nestbaubeginn

Jeweils 0-30 Tage nach der Erstbeobach-
tung eines Grauschndppers am Nestort be-
gannen die Vogel zu bauen (Tab.1, Kol
1V), durchschnittiich nach 12 Tagen, friihe-
stens am 15. Mai, spatestens am 5. Juni. Fir
die zweite Brut war der fritheste Baubeginn
der 20.Juni, der spiteste der 11.Juli. Der
mittlere Nestbaubeginn lag fiir die Erstbrut
am 23.Mai (Myy), fiir die Zweitbrut (M)
am 2.Juli. Der Mittelwert bei den Erstbru-
ten wird durch das relativ extreme Datum
vom 5.Juni 1971 leicht verzerrt. Der Me-
dianwert fillt denn auch auf den 21. Mai; zu
diesem Zeitpunkt wurde in 25% der Fille
mit dem Nestbau begonnen.
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Abb. 1. Durchschnittliche Temperatur vor und nach
Nestbaubeginn (n=16). N = Nestbaubeginn.
Durchschnittliche Erstbeobachtung des ersten
Grauschnippers am Brutort (A,) resp. des Partners
(A,) mit den dazugehdrenden Standardabweichun-
gen sz, und sg,. — Daily mean temperature before
and after the beginning of nest building (N). Mean
date of the first observation of the first (A;) and sec-
ond bird (A;) at the breeding site, and their standard
deviations (s3,, si,-). n=I6.

Der Baubeginn fand sowohl bei schdnem
wie auch schlechtem Wetter statt. Es schien
mir aber, dass Schonwettertage — insbeson-
dere nach Schlechtwetterperioden — bevor-
zugt wurden. Das Datenmaterial wurde
deshalb auf eine generelle Beziechung zwi-
schen mittlerer Tages-Temperatur und
Nestbaubeginn bei Erstbruten geprift
(Abb.1). Zu diesem Zweck wurden die
Durchschnittswerte der téglichen Tempera-
turmittel bezogen auf den jeweiligen Nest-
baubeginn (N) berechnet. Abb.1 zeigt
einen signifikanten Temperaturanstieg bis
zum Tag des Nestbaues. Der Nestbaube-
ginn liegt im Mittel in einer Periode mit
vergleichsweise iiberdurchschnittlichen Ta-
gestemperaturwerten (13,5-14,5°C). Eine
dhnliche Beziehung ldsst sich zwischen
Temperaturverlauf und der Ankunftszeit
der Adultvogel erkennen. Die Ankunit des
ersten Adultvogels (A;) und vor allem des
zweiten (A,) folgen generell auf ein mehr
oder weniger ausgeprégtes Temperaturma-
ximum. Fiir die Ankunftsdaten wurde die

durchschnittliche Anzahl Tage vor Nest-
baubeginn in allen Beobachtungsjahren er-
rechnet. Obwohl diese Daten stark streuen
(sa;; sm,), scheinen die iiber alle Jahre
berechneten Durchschnittswerte doch auf
eine generelle Temperaturabhingigkeit der
Ankunft und Paarbildung hinzuweisen. Die
jahriichen Beobachtungen kdnnen jedoch
deutlich von diesem Trend abweichen. In
einigen Jahren herrschte beispielsweise
nach der Paarbildung lingere Zeit schones
Wetter; trotzdem wurde nicht sofort zum
Nestbau geschritten. Dies ist ein Hinweis
darauf, dass Paarbildung und Nestbaube-
ginn nicht nur vom Wetter abhéngig sind.

2.2. Bauzeit

Die Grauschndpper bauen meist sehr
schnell, und zwar am intensivsten in den
frithen Morgenstunden. Fiir das erste Nest
betrug die Bauzeit 4-6 Tage (M;;=5,7 Ta-
ge). Falls die Eiablage mehr als 5 Tage nach
Baubeginn erfolgte, war dies die eindeutige
Folge eines Schlechtwettereinbruchs. In
solchen Fillen wurde nur noch zdgernd
oder vom 6.Bautag an {iberbaupt nicht
mehr am Nest gearbeitet, wobei Unterbrii-
che von mehreren Tagen vorkamen. Bei
der zweiten Brut war die Bauzeit oft sehr
kurz (1-5 Tage, Mg=3,2 Tage).

Da unter normalen Beobachtungsver-
hiltnissen keine Geschlechtsbestimmung
anhand des Gefieders gelingt (s. unten),
konnte nicht sicher festgestellt werden, ob
die Angaben von Niethammer (1937) und
Witherby (1949) fiir uns zutreffen, wonach
vorwiegend das @ baue und das & mithelfe
oder in Einzelféllen sogar allein tétig sei.
Ich konnte nur selten beide Vogel gleich-
zeitig beim Bauen beobachten.

3. Gelege

3.1. Legebeginn

Die Bestimmung des Legebeginns wurde
dadurch erschwert, dass die Nestmulde oft
so tief war, dass man beim gegebenen
schiefen Finblick vom nahen Fenster aus
das erste Ei nicht sehen konnte. Erst wenn
mehrere Eier im Nest lagen, bemerkte man
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Tab. 1. Beobachtungsdaten der 31 Grauschnipper-Bruten. — Data from 31 broods of the Spottel Flycatcher.

I I nr v v Vi VII VHI IX X XI X11 XHI X1V
Jahr Erstbeobachtung Nestbau- Lege-  Eizahl  Brut- Schliipf- Aus- geschl./ letzte Brut- Nestl.-  Fiihrgs-
1ad. 2ad. beginn  beginn beginn datum fliegen fliiggeJ. Fiittg. dauer  zeit zeit
1964 18.5. 2757 4 30.5. 12.6. 24.6. 4/4 24.7. 13 12 =30
1965.1 Mai - 0 -
2 Juli 4+ 7
1966 215N 215. 315, 4 3.6. -0
1967.1 85G 135N <20.5. 23.5. =2 265° -
2 29 24 7 <29.7.9 <14.89
1968 -
1969 175 ¢ 24 28.6.
1970 95.G <245. 295F7 4 1.6. 14.6.%  28.6. 4/4 14-15  13-14
1971 65G 75N 5.6. =3 = -
1972.1 75.G 21.5. 255 4 28.5. 10.6. 25.6. 4/4 8.7. 13 15 =13
2 9.7. 3 11.7 25.7.% 8.8. 3/3 14-15  13-14
1973 135N <255, 285 3 3057 146+ 3/0 (13)
1974 12.5.6 195.G 285, 3057 5 3.6. 17.6.% 1.7. 5/5 14-15 13-14
1975.1 175.G 215N 215, 255.F 5 295 1467 = 5/0 16-17
2 11.7. 157, =3 17.7. ca.1.89 138, =3/23 1.9 ca.14  ca. 12 =18
1976.1 95N 165N 16.5. 225, 3+1t 26.5. 8.6.F 186, 3/3 20.7 13-14 =10 =32
2 246. 2567 3 27.6. 9.7. 21.7. 3/3 12 12
1977.1 235.G 245G 26.5. 315. 242t 365 1567 2967 272 23.7. 12 14 24
2 47.  87. 5 10.7. 21.7. 487" 5/5 25.8. i1 1415 21
1978.1 16.5.G 21.5. 30.5.7 341t 2.6. 15.6.% 170 32 13-14  14-15
2 7.7. 9.7.7 3 11,77 227.%  <6.8. 3/3 11-12 <15
1979 135N -
1980 245N 25.5. 30.5. 4 3.6. 16.6. 29.6.F  4/4 13 13-14 >2
1981.1 11.5.G 155. 21.5. 5 24.5. <9.6. 21.6. 5/4 8.7. =16 =12 17
2 26.6  30.6. 4 2.7. 16.7.7  29.7 4/4 12.8. =14 12-13 14
1982.1a 85N 155N 19.5 245, (I -
1b 5 3.6. 16.67  30.6 5/5 25.7. =13 13-14 25
2 9.7. 1377 4 16.7. 2875 128 4/4 17.8. 12-13 15 >3
1983.1 45N 18.5." 4+1t <225 3.6. 16.6.  4/4  28.6. =12 13-14 12
2 20.6. 25.67 4 28.6 1177 2474 4/4 27.7. 13-14 13 >3
1984 35N 27.5. 3.6 5 7.6. 19.6. 3.7. 5/5 4.7. 12 4 >1

Erlduterungen zu Tab. ]

I:
II:

HI:

Iv:
V:

VI:
VIIL:

VIII:
IX:
X:

XI:

.1 = erste, . 2 = zweite Brut.

Erstbeobachtung an Nestmulde (N) bzw. im
nahen Garten (G).

Erstbeobachtung von 2 Altvogeln, N und G
wie Kol. II.

Beginn von Nestbau.

Legedatum des 1. Eies, " = berechnetes Da-
tum (Annahme ein Ei pro Tag).

Anzahl befruchtete + taube (t) Eier.

Kriterium: ad. sitzt fast immer auf Nest; " =
berechnet aus V, VIII und Mittel von XII.

* = ein Junges erst 1 Tag spater geschliipft.
* = ein Junges 1 Tag spiter ausgeflogen.

Anzahl geschliipfte/ Anzahl ausgeflogene
Junge.

Letzte Fiitterung im Garten.

X1, XIII: Tage; fiir die Mittelwertbildung gilt z.B.

XIV:

«14-15» als 14,5.
Fiithrungszeit im Garten.

Explications to table 1

I:
II:

1l

IV:

Vi:
viI:

Vii:
IX:

XI:

XII:
XII:
XIV:

Year, 1 = Ist, 2 = 2nd brood.

Date of the 1st observation in the vicinity (G),
or at the nest (N).

1st observation of 2 adults at the nest (N) or
its vicinity (G).

Beginning of nest building.

Start of laying. " = estimated, assuming that |
egg is laid per day.

Eggs and t = number of infertile eggs.

Start of incubation (adult sitting on clutch most
of the time). " = start estimated from V, VIII,
mean of X1I.

Date of hatching. * = 1 hatched 1 day later.
Fledging date, * = I fledged I day later.
Number of young hatched and fledged.

Last observation of feeding of fledglings in vi-
cinity.

Days of incubation.

Days of nestling period.

Days of feeding outside the nest.
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sie. Thre Zahl musste z. T. mit einem Spie-
gel bestimmt und das Legedatum des 1. Ei-
es entsprechend zuriickgerechnet werden.

Bei der ersten Brut wurde das 1.Ei 2-10
Tage nach dem Nestbaubeginn gelegt
(M3=5.2 Tage), bei der zweiten 1-5 Tage
(M,=3,4 Tage). Der Legebeginn fiel bei
der Erstbrut zwischen den 18.Mai und
3.Juni mit einem Mittelwert von M, am
27.Mai. Fir das Zweitgelege lauten die
entsprechenden Daten 25. Juni, 15. Juli und
Mg=6.Juli. Summers-Smith (1952) hat an-
hand grosser Gelegezahlen fiir Grossbritan-
nien die Zeit der Fertiggelege ermittelt,
wobei Maxima um den 3.-9.6. und 8.-14.7.
resultierten. Die Ablage des Ersteies fallt
dort im Mittel auf den 1.-5.Juni resp.
4.-10.Juli. Beide Gelege werden somit in
Grossbritannien einige Tage spiter gelegt
als in der Schweiz.

Bei der zweiten Brut begann die Eiablage
7-14 Tage nach dem Ausfliegen der Erst-
brutjungen (M,;=10,4 Tage). Niethammer
(1937) erwihnt den seltenen Fall, bei dem
zwischen dem Ausfliegen und der Ablage
des ersten neuen Eies ins gleiche Nest nur 2
Tage verstrichen.

In unseren 21 Beobachtungsjahren fan-
den 2mal keine, 10mal nur eine und 9mal
zwei Bruten statt. Zweitbruten am gleichen
Nestort waren somit recht hiufig, und nicht
nur «gelegentlich vorkommend», wie Eg-
genberger (1962) schrieb. Summers-Smith
(1952) fand fiir britische Grauschnipper in

Tab. 2. Arithmetische Mittel der in Tab. 1 zusam-
mengestellten Daten (My = Mittel aus x sicheren
Werten). Die romischen Ziffern verweisen auf die
Kolonnen in Tab. 1. — Means from data given in
table 1 (M = mean with n).

1. Brut 2. Brut
II/111 Exstbeobach-
tung Mig=12.Mai
11/111 Erstbeobach-
tung am Nestort M1 = 13. Mai
IV Nestbaubeginn ~ Mig<23.Mai M7;=2.Juli
V Legebeginn Mie=27.Mai Mg=5.Juli
VI Gelegegrosse
(Eizahl) Mir=4,1 M= 3,7
VII Brutbeginn Mig=30.Mai Mg=8.Juli
VIIISchlipfdatum  Mjs=13.Juni My =19.Juli
IX Ausfliegen der
Jungen Miz = 26.Juni M7= 2. Aug.
X Anzahlfligge
Junge Mis=33 Mg=3,6
X1I Brutdauer (Tage) Mia= 12,8 Mg= 12,9
XIII Nestlingszeit
(Tage) M =132 Msg=13,5

etwa ' der Fille zwei Gelege pro Jahr, ver-
mutete jedoch einen eher hdheren Anteil
an Zweitbruten.

3.2. Gelegegrisse
Die Gelegegrosse betrug bei der ersten
Brut einmal mindestens 2 Eier, 2mal 3,

* Beobachtungsliicke Mitte 7 — Mitte 8; Nest mit 4
Eiern verlassen.

Nest am 12.6. von ? ausgeraubt, beide ad. ver-
schwunden.

2 Eier am 26.5. unter Nest am Boden.

Léngere Beobachtungshicken, z.T. iberbriickt
durch Drittpersonen.

¢ 27, 28. und 29.6. je 1 Ei auf Nestrand oder am
Boden.

25.6. drei pull. tot im Nest, ad. fehlen seit Tagen;
Schlechtwetter.

& 25./26.6. sukzessive Plinderung des Nestes
(durch Pica pica?).

29.6. ein pull. tot; Kélteperiode.

' 19.6. ein pull. tot am Boden; kaltes Wetter.
24.5. ein Eiunter Nest am Boden, ? angepickt; ad.
meist abwesend.

No observations mid-July to mid-August; clutch of

4 eggs deserted.

Nest predated, June 12, both adults disappeared.

2 eggs below the nest, May 26.

No regular observations.

1 egg on the edge of the nest, or on the ground be-

low, June 27, 28 and 29, respectively.

7 Adults disappeared some days before the 3 chicks
were dead in the nest, June 25, after a cold spell.

8 Nest predated, probably by Pica pica, June 25 and
26.

o N o

b1 chick died during cold weather, June 29.

Y 1 chick dead under the nest, June 19; cold weather.
1 egg on the ground under the nest (pecked?);
adults absent most of the time.
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8mal 4 und 6mal 5 Eier (M, =4,1), bei der
Zweitbrut 4mal 3 (resp. mindestens 3),
4mal 4 und einmal 5 Eier (My=3,7). Eg-
genberger (1962) gibt als Mittelwerte der
schweizerischen Grauschnipperbruten im
Mai 4,64, im Juni 4,11 und im Juli 3,84 Eier
an. Summers-Smith (1952) erhielt fiir 309
britische Gelege den Mittelwert 4,25, wo-
bei er fiir vor dem 16. Juni entstandene Ge-
lege 4,3-4,6 Eier berechnete, fiir spéter ge-
legte 3,8-3,3. O’Connor & Morgan (1982)
fanden fiir britische Gelege eine statistisch
gesicherte kontinuierliche Abnahme der
mittleren Gelegegrosse von 5,0 (Ende
April) auf ca. 4,5 (Ende Mai), 3,6 (Ende
Juni) und schliesslich 3,0 (Ende Juli). Die
deutlich geringere mittlere Gelegegrisse
der von uns kontrollierten Zweitgelege
gegeniiber der 1.Brut entspricht somit der
Regel.

Soweit dies feststellbar war, wurde stets
jeden Tag ein Ei gelegt, vermutlich in der
Nacht oder am frithen Morgen. Tagsiiber
wurde nur einmal das Legen eines Eies be-
merkt, und zwar abends nach einem eintd-
gigen Nestbau (25.6.1976).

3.3. Einfluss des Wetters

Es wurde versucht, den Wettereinfluss auf
den Legebeginn und die Gelegegrosse zu
ermitteln. O’Connor & Morgan (1982) ha-
ben an einem grossen britischen Datenma-
terial gefunden, dass der Legebeginn bei
steigender mittlerer Maitemperatur vorver-
schoben wird. Auch nimmt die Gelegegros-
se deutlich, wenn auch mit starker Streu-
ung, mit steigender Sonnenscheindauer im
Mai zu, wihrend sie mit steigender Mai-
Regenmenge abnimmt. Es zeigte sich aber,
dass diese statistische Untersuchung keine
abschliessenden Schliisse zulédsst (z. T. we-
gen sehr grosser Streuungen), und die Au-
toren empfehlen eine genaue detaillierte
Beobachtung einiger weniger Einzelfille.
Die uns vorliegenden Daten erlauben nun
eine solche Analyse. Ihre Durchfiihrung
zeigte sofort, dass die fiir die britischen Ar-
beiten beniitzten meteorologischen Mo-
natsmittel zu lange Perioden umfassen; die
Grauschnipper reagieren nach unserer An-
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Abb. 2. Durchschnittliche Temperatur vor und nach
Legebeginn (n=16). L = Legebeginn. N = durch-
schnittlicher Nestbaubeginn mit Standardabwei-
chung sy, B = durchschnittlicher Brutbeginn mit
Standardabweichung sg. — Daily mean temperature
before and after the start of laying L (n=16). N =
beginning of nest building, mean and standard devi-
ation (sx). B = start of incubation, mean and stan-
dard deviation (sg).

sicht auf viel kiirzere Zeitabschnitte, indem
der Legebeginn, das Zugrundegehen von
Nestlingen u. a. m. durch Schlechtwetterpe-
rioden von wenigen Tagen stark beeinflusst
werden. Solche etwa einwdchige Abschnit-
te konnen durch andersartige Perioden im
gleichen Monat kompensiert sein, so dass
sie im meteorologischen Mittelwert gar
nicht auffallen. Zudem liegen die im Grun-
de genommen willkiirlich gelegten Monats-
grenzen ungiinstig, da sie z. T. mitten in kri-
tische Zeiten (z. B. Brutbeginn) fallen.
Die Ausbildung der Eier héngt sicher
u.a. vom Nahrungsangebot ab, das seiner-
seits von der Entwicklung und Menge der
Fluginsekten abhingt. Einige Tage dauern-
des kaltes oder kaltnasses Wetter hemmt
diese, warmes und — vielleicht besonders
stark — warmfeuchtes Wetter scheint for-
dernd zu wirken. Davies (1977) fand, dass
Grauschnipper an warmen, sonnigen Ta-
gen bis zehnmal mehr Insekten fingen als
an kalten. Das Heranreifen der Eier seiner-
seits beeinflusst das Einsetzen des Nisttrie-
bes. Es ist daher den Tagen vor und wiéh-
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rend der Eiablage besondere Aufmerksam-
keit zu schenken.

Erste Brut. Bei den Erstbrutgelegen
herrschte vor und wihrend der Eiablage
meist sonniges und warmes Wetter. Die
Einflussgrossen  Temperatur, Sonnen-
scheindauer und Niederschlag sind vonein-
ander nicht unabhingig. Der stirkste
Zusammenhang fand sich zwischen Lege-
beginn und mittlerer Tagestemperatur
(Abb.2). Die durchschnittlichen Tempera-
turen (gemittelt Uber alle Beobachtungs-
jahre) der letzten 5 Tage vor der Ablage
des ersten Eies (L) liegen zwischen 13,4°
und 14,5°C. Das Temperaturniveau im Be-
reich des Nestbaubeginns (N) liegt bei die-
ser Darstellung tiefer als in Abb.1, da die
jahrliche Abfolge der Tagestemperaturen
auf L bezogen wurde. Beide Abbildungen
vermitteln aber den Eindruck, dass unmit-
telbar vor oder wihrend einer Fortpflan-
zungsaktivitit (in Abb.2: Legebeginn L
und Brutbeginn B) die iiber alle Jahre be-
rechneten Temperaturdurchschnittswerte
verhédltnisméissig hoch waren.

Qualitativ bestitigen die Beobachtungen
in den einzelnen Jahren die Abhéngikeit
des Legebeginns von Witterungseinfliissen.
Sonnige Tage mit Mitteltemperaturen un-
ter 12°C sowie nasskalte Tage kurz vor und
wihrend der Legezeit verzogerten offen-
sichtlich die Fiablage. In zwei Fillen, bei
denen das erste Ei erst 10 Tage nach dem
Nestbaubeginn gelegt wurde, war es lange-
re Zeit nasskalt (1966, 1978). Allert (1982)
stellte einen 5tdgigen Unterbruch der Eiab-
lage bei einer Zweitbrut fest. Er war durch
einen nach der Ersteiablage eingetretenen
Wettersturz mit mehrtigigem Regen und
Temperaturriickgang auf 10-12°C ausge-
16st worden. Die anschliessend gelegten 3
Eier schliipften mit dem Erstei nach 13tagi-
ger Brutzeit alle am gleichen Tag.

Zwischen dem Legedatum und der Gros-
se der Erstbrutgelege konnte kein Zusam-
menhang gefunden werden. Die Gelege-
grosse war auch mit den Tagestemperatu-
ren nicht signifikant korreliert. Die errech-
neten Korrelationen mit der Temperatur
und Sonnenscheindauer waren jedoch

knapp unter der Signifikanzschwelle, so-
dass ein Einfluss des Wetters nicht voilig
ausgeschlossen werden kann. Die Gelege-
grosse korrelierte sogar signifikant mit den
Temperaturschwankungen, die als Stan-
dardabweichung der Temperaturwerte
wihrend sechs Tagen vor Legebeginn defi-
niert wurden (p<0,05). Dieser Befund
lasst sich zwar biologisch kaum erkliren,
doch konnte er indirekt auf die Wirksam-
keit der Temperatur hinweisen, da die bei-
den Einflussgrossen wahrscheinlich inter-
korrelieren (siehe spater bei der Tempera-
turabhingigkeit der Fihrungszeit). 5 Eier
wurden bei anhaltend schonem Wetter ge-
legt (z.B. 1982), aber auch wihrend einer
kalt-trockenen Periode im Anschluss an
sonnigwarme Tage (z.B. 1975). Vierergele-
ge wurden bei verschiedenen Wetterlagen
produziert. Kélteeinbriiche mit Regen kurz
vor Legebeginn bewirkten auch bei an-
schliessender Wetterbesserung Vierergele-
ge (1976, 1980). Ein Mai-Dreiergelege ent-
stand 1973 wiahrend einer sehr langen
Schénwetterperiode! Die nur (mindestens)
2 Eier aufweisende Brut von 1967 erlebte
nach einer Schonwetter-Bauzeit am ersten
Legetag einen Kilteeinbruch mit dreitégi-
gem Regen, der offenbar zum Abbruch der
Legetitigkeit fithrte.

Fiir die Periode der ersten Brut kénnen
wir somit vermuten, dass die ¢ nach ihrer
Ankunft zuerst eine «Erholungspause» ein-
schalten, indem sie auch bei schénem Wet-
ter meist noch nicht mit dem Nestbau be-
ginnen. Falls sich inzwischen das Wetter
stark verschlechtert hat, warten sie in der
Regel schones Wetter ab, um mit dem
Nestbau zu beginnen, d.h. sie bauen ver-
mutlich erst dann, wenn die Nahrungsin-
sekten relativ haufig sind. Bleibt dann das
Wetter relativ gut, so wird mit dem Legen
begonnen, wobei sich offenbar kurze
Schlechtwetterlagen — besonders, wenn sie
nicht starken Regen bringen — nicht unbe-
dingt negativ auf die Gelegegrosse auswir-
ken. Bleibt das Wetter schon oder wechsel-
haft (feuchtwarm), so steigt die Wahr-
scheinlichkeit, dass Finfergelege produ-
ziert werden. Tritt nach schénem Nestbau-
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wetter zu Beginn der Legeperiode eine
starke Wetterverschlechterung mit Regen
ein, so kann die Legetitigkeit eingestellt
werden, und bei Wiedererwdrmung ent-
steht hochstens noch ein Vierergelege.

Zweite Brut. Die Nestbau- und Legezeit
bei den 9 beobachteten Zweitgelegen fiel in
7 Fillen in sehr lange Schonwetterperio-
den, die mindestens bis zum Brutbeginn an-
dauerten und hochstens eintigige Regen
enthielten. Nur 1972 setzte beim Legebe-
ginn eine mehrtigige Regenperiode ein und
1978 herrschte in der Nestbau- und Lege-
zeit anhaltendes Regenwetter, wobei auch
die 12°C-Grenze der mittleren Tagestem-
peratur unterschritten wurde. In beiden
Fallen entstand nur ein Dreiergelege, wih-
rend bei den Zweitgelegen die mittlere Ei-
zahl 3,7 betrdgt. Da aber auch bei schon-
stem Wetter Zweitgelege mit nur 3 Eiern
vorkamen (1975.2, 1976.2), kann das
schlechte Wetter zwar ein wichtiger, aber
nicht der einzige Grund der kleinen Gelege
sein. Bei der Brut 1976.2 flogen die Erstlin-
ge 7 Tage vor dem 1.Ei des Zweitgeleges
aus, so dass eine Uberbeanspruchung des ¢
der Grund der geringen Eizahl sein kénnte.
Auch ist oben auf die aligemeine Tendenz
der Abnahme der Gelegegrosse mit fort-
schreitender Jahreszeit hingewiesen wor-
den. Interessant ist die Tatsache, dass alle
die Jahre bei denen keine Zweitbrut statt-
fand, und keinerlei plausible Griinde fir
deren Ausfall vorlagen (kein Nestraub vor-
angehend, keine abnormale oder sehr spite
Erstbrut, keine Beobachtungsliicken), im
moglichen Zweitbrut-Zeitabschnitt keine
lingeren Schoénwetterperioden auftraten.
Das Nichtzustandekommen von Zweitbru-
ten konnte somit auf dem Fehlen von sché-
nem Wetter beruhen.

3.4. Abnormaler Brutverlauf

Es kamen folgende Falle vor: 1971 lagen
am Rande des schon am 5.Juni fertig-
gestellten Nestes am 27. und 28.6. je ein
frisch gelegtes Ei; am 29.6. lag ein drittes
Ei am Boden. Moglicherweise wurden wei-
tere herausgeworfene Eier nicht gefunden.
Die sehr spiaten Daten und der lange Zeit-

abschnitt zwischen Nestbaubeginn und Fi-
ablage (bei kithlem, nassem Wetter) deuten
auf ein abnormales Legeverhalten des ¢
hin. Am 30.Juni verschwanden beide Vo6-
gel ganz. Auch 1982 begann die erste Brut
abnormal, mdem das erste Ei am 24. Mai
mit einem (? gepickten) Loch am Boden
unter dem Nest lag und die beiden Végel
von da an bis zum 31.5. nur noch ganz sel-
ten zu sehen waren, und zwar trotz gutem
Wetter. Dieser Fall, der vermutlich durch
Stérung durch einen dritten Grauschnipper
bedingt war, wurde bereits oben unter
«Paarbildung» erwihnt. Ein einziges Gele-
ge wurde ganz verlassen (1965.2). Da in der
betreffenden Zeit (Juli-August) nur sehr
liickenhaft beobachtet werden konnte, ist
die Ursache unbekannt.

3.5. Eigrosse, Eifirbung

Ganz allgemein wurden von uns an den Ne-
stern keine Eingriffe, weder Eimessungen
noch Beringungen oder Gewichtskontrol-
len, vorgenommen, um die auf Stdrungen
sehr empfindlichen Végel moglichst unbe-
einflusst zu lassen. Aus diesem Grunde
wurden nur die verlassenen Eier genauer
betrachtet. Taube Eier wurden nur in Erst-
bruten beobachtet, 3mal eines und einmal
zwei. Die Grosse der beiden tauben Eier
von 1977 betrug 20,3x14,9 mm und
17,6 13,4 mm, sie waren somit sehr ver-
schieden gross. Das taube Ei von 1978 mass
18,8%14,0 mm, das Herausgeworfene von
1982 19,0x13,2 mm. Vom verlassenen Vie-
rergelege 1965.2 konnten drei Eier vermes-
sen werden: 19,0x14,3, 18,9%x14,3 und
18,7x14,5 mm. Géroudet (1957) gibt
18,5%14 mm an (Extreme 17-20x13-15,1
mm) und Harrison (1975) 18,4x13,6 mm.
Die von uns gemessenen Eier waren somit
relativ gross.

Uber die Eifdrbung notierte ich folgen-
des: 1965.2: alle 4 Eier graugriinlich, ziem-
lich einheitlich braun gefleckt. — 1971: (a)
hellbeige mit groben braunen Flecken; (b)
griinlichgrau mit ziemlich groben braunen
Flecken am stumpfen Ende; (c) griinlich-
grau, fein braun gefleckt, grober und stér-
ker am stumpfen Pol. — 1977.1: zwei taube
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Fier, hellgriingrau, ziemlich gleichmaéssig
mit feinen braunen Flecken iibersit. —
1978.1: taubes Ei, grau, gleichmissig
briunlich gefleckt. — 1983.1: taubes Ei,
hellgriinlich, fein braun punktiert; stump-
fer Pol grober, stark braun gefleckt.

4. Bebrittungs- und Nestlingszeit

4.1. Bebriitung

Die Bestimmung des Brutbeginns war nicht
immer eindeutig moglich, da die Grau-
schnédpper schon bei unvollstindigem Gele-
ge oft einige Zeit auf dem Nest sitzen, wo-
bei nicht festgestelit werden kann, ob sie
wirklich briiten. Der in Kolonne VII
(Tab.1) genannte Brutbeginn gilt fir den
ersten Tag, an welchem nur fiir ganz kurze
Zeiten kein Altvogel auf dem Neste sass.
Die solchermassen bestimmten Daten la-
gen fir die Erstbruten zwischen dem
22.Mai und 7. Juni mit M4, am 30. Mai, bei
der Zweitbrut zwischen dem 27.Juni und
17.Juli mit My am 8.Juli. Eggenberger
(1962) und Summers-Smith (1952) erwih-
nen, dass z.T. schon vor Erreichen des
Vollgeleges gebriitet werde, z.B. ab dem
zweitletzten Ei. Nur in relativ wenigen Fal-
len konnte ich wihrend der Legeperiode
diesbezliglich geniigend genaue Beobach-
tungen ausfithren. Immerhin zeigte es sich,
dass bei einem Dreiergelege ab dem 3.Ei
mit dem Briiten begonnen wurde; bei Vie-
rergelegen wurde 3mal beim letzten Fi,
2mal beim zweitletzten begonnen; bei Fin-
fergelegen begann das Weibchen einmal
beim drittletzten, 2mal beim zweitletzten
und einmal beim letzten Ei zu briiten. Ein
friher Bebritungsbeginn fithrte fast stets
~ zu einer sich iber mehr als einen Tag er-
streckenden Schliipfzeit. Bei einem Dreier-
gelege wurde das Briiten ab dem 1. Ei ver-
mutet.

Waihrend der ganzen Brutzeit wurde je-
weils nur selten ein zweiter Grauschnédpper
am Nest beobachtet, und zwar fast nur am
Anfang des Briitens. Der Besucher (g7)
fiitterte jeweils den briitenden Partner
(9?7). Haufiger wurden zur Brutzeit Fitte-
rungen zwischen Altvogeln auf nahen Béu-

men beobachtet, und zwar flog der Briiten-
de jeweils vom Nest zum rufenden Partner
und bettelte ihn unter Fligelschwirren an
(s. auch Epprecht 1964). Wenn im folgen-
den von ¢ oder g die Rede ist, basiert die
Unterscheidung stets auf dem Verhalten.
Vermutlich briitete das ¢ immer allein. Es
wurden nie Brutablésungen beobachtet.
Nach Niethammer (1937) und Witherby
(1949) sollen beide Geschlechter briiten,
und auch sie erwdhnen die Fiitterung des ¢
durch das ¢. Haufig erschien das ¢ erst nach
dem Ausschliipfen der Jungen wieder am
Nest, worauf es dann fast ebenso hiufig
Futter zutrug wie das @, und zwar auch bei
der Zweitbrut.

Auch der Schliipftag war wegen der tie-
fen Nestmulde nicht immer genau bestimm-
bar. Héaufig wies zuerst das Verhalten des
briitenden Vogels auf das Schliipfen hin, in-
dem er sich oft unruhig erhob und das Ge-
lege betrachtete. Fiittern und Kotwegtra-
gen waren dann ein sicherer Beweis. Der
Schliipftag der Erstbrut lag zwischen den
Extremen 3. und 19.Juni bei einem Mittel
M,, am 13.Juni. Fiir die Zweitbruten lau-
ten diese Daten =9.7. bis ca. 1.8. (M, der
gesicherten Daten=19.Juli). Wegen der
Schwierigkeit, den Briitebeginn und das
Schliipfdatum der einzelnen Jungen genau
zu bestimmen, kann als «Brutdauer» nicht
die von Glutz von Blotzheim (1962) vor-
geschlagene ideale Zeitspanne zwischen
letzter Eiablage und dem Schliipfen des
jungsten Vogelchens eingesetzt werden,
sondern die in Kolonne XII der Tab.1 ge-
nannte Dauer erstreckt sich fiir unsere Be-
trachtungen zwischen dem oben definierten
Brutbeginn (Kol. VII) und dem anhand des
Fitterungsbeginnes festgelegten Schliipfda-
tum (Kol. VIII). Sie liegt zwischen minde-
stens 12 und maximal 16 Tagen (M,,=12,8
Tage) fir die erste Brut, zwischen 11 und
15 fir die zweite (Mg=12,9 Tage). Gérou-
det (1957) nennt 11-15 Tage nach dem Le-
gen des letzten oder zweitletzten Fies; Eg-
genberger (1962) schreibt, dass die Bebrii-
tung in der Schweiz 11 bis mindestens 16
Tage betrage (M,;=13,5). Summers-Smith
(1952) fand bei den britischen Grauschnép-
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pern 10-17 Tage (Mittel 13,2 Tage) fur
Mai-Bruten und 12-15 Tage (Mittel 13,0
Tage) fir Juli-Bruten. Die Brutperiode
scheint somit zwischen der Schweiz und
Grossbritannien nicht merklich zu diffe-
rieren.

Soweit dies wegen den oft nicht geni-
gend gut einsehbaren Nestmulden festge-
stellt werden konnte, schliipften die Jungen
haufig alle am gleichen Tag aus. In 13 von
22 genau kontrollierbaren Fillen erschien
jedoch das Jingste erst einen Tag nach dem
Altesten (in Kol. VIII, Tab. 1, mit «+» be-
zeichnet). Im Juli 1978 zog sich das Schliip-
fen bei einem Dreiergelege sogar iiber 3 Ta-
ge hin: am 22.7. wurde um 18 Uhr ein Jun-
ges gesehen, am 23. neben zwei Jungen
noch ein Ei, das erst am 24. um 11 Uhr
geschliipft war. Beim Britebeginn bestand
fiir dieses Gelege der Verdacht, dass schon
ab dem 1. Ei gebriitet wurde, was durch das
verzdgerte Schlipfen wahrscheinlich wird.

4.2. Fiitterung, Nestlingszeit

Das Fiittern iibernahm anfénglich stets das
¢. Haufig trug das g zuerst Futter nur zu
und ibergab es am Nest dem 9. Wie schon
erwahnt, erschien das g oft erst einige Tage
nach dem Schliipfen der Jungen am Nest,
auch bei den Erstbruten. Unterdessen fing
das ¢ das Futter allein. Spéter aber brach-
ten beide Altvogel etwa gleich hiufig Fut-
ter und stopften es auch selbst. Auch das
Kotwegtragen besorgten beide Eltern.
Uber die Fiitterungsfrequenzen wurde
schon frither berichtet (Epprecht 1964). Zu
den damals erwdhnten Futterarten sei er-
ganzt, dass auch weiterhin — und ganz be-
sonders der zweiten Brut — Himbeeren ge-
fiittert wurden. An Insekten wurden zu-
sitzlich folgende Arten notiert: Schmetter-
linge (Zitronenfalter, Kohlweissling, klei-
ner Fuchs u.a., wobei auch die Flige] suk-
zessive gestopft wurden), eine Libelle (die-
ser wurden zuerst die Fliigel abgeschlagen;
sie war aber immer noch zu gross, so dass
der Altvogel sie selbst hinabwiirgte), griine
Florfliege, Stinkwanze, Kifer, gefliigeite
schwarze Wegameise, rotiugige Fliege;
Kreuzspinne; Blattlause. Spatestens am

zweitletzten Nesttag folgten die Jungen oft
mit den Blicken vorbeifliegenden Insekten.

Die Nestlingszeit betrug bei den Erst-
bruten mindestens 10 und bis 15 Tage
(My, = 13,2 Tage), bei den zweiten 12 bis
maximal 16 Tage (My=13,5 Tage). Sie ist
somit bei beiden Bruten fast gleich lang.
Fir die Schweiz erwihnen Géroudet (1957)
11-15 Tage, Eggenberger (1962) 12-19
Tage (M,s=14,4 Tage). Summers-Smith
(1952) fand fiir britische Grauschnipper
1017 Tage (im Juli 11-15) mit anband
grosser Datenzahlen berechneten Mittel-
werten von 13,5 Tagen im Mai resp. 13,4 im
Juni und Juli. Er erwihnt speziell, dass die
Nestlingszeit im Mittel von 110 Nestern
nicht von der Schliipfzeit im Jahre abhinge
und auch zwischen Jungenzahl und Schliipf-
zeit keine Abhingigkeit bestehe. Seine
Zahlen zeigen jedoch, dass Viererbruten
durchschnittlich die ldngste Nestlingszeit
aufwiesen (13,7 Tage), wihrend Zweier-,
Dreier- und Flnferbruten etwas kiirzere
Zeiten bendtigten (13,2 resp. 13,4 resp.
13,1 Tage).

Qualitativ betrachtet scheint die Nest-
lingszeit weder vom Wetter noch von der
anfianglichen Jungenzahl merklich abhingig
zu sein. Extrem kurze Zeitspannen (12 Ta-
ge) betreffen zwei Bruten mit je 3 Nestlin-
gen, von denen eine bei schlechtem, die an-
dere bei gutem Wetter hochkamen. Eine
Viererbrut mit Nestlingszeiten von 12-13
Tagen fiel auf nasskaltes Wetter wihrend
der Aufzucht, doch kam sie vollzéhlig
hoch. Eine Fiinferbrut mit = 12 Nestlings-
tagen hatte anfinglich eher schénes Wet-
ter, am 8.Tag fand jedoch ein Kilteein-
bruch ohne Niederschlige statt, was zur
Folge hatte, dass am 11.Tag ein Junges
starb. Bei der Dreierbrut von 1973 starben
alle 3 Vogelchen wahrend einer nasskalten
Periode. Zwei Viererbruten mit 14-15 Ta-
gen Nestlingszeit fielen auf nasskaltes Wet-
ter. Die eine wies 2 taube Eier auf und die 2
geschliipften Jungen kamen hoch. Die an-
dere hatte ein taubes Ei und von den 3 Vo-
gelchen starb eines 14tégig. Schlechtwetter
(Kalte, Kalte und Nisse) bringt somit Aus-
fille. Es kénnen nur einzelne Junge oder
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Abb.3. Zusammenhang zwischen der durchschnitt-
lichen Temperatur des 2.—8. Tages der Nestlingszeit
und deren Dauer. (n=10, y=-0,29x + 18,38,
r=—0,66, p<0,05.) — Length of the nestling period
(y), in relation to the daily mean temperature from
days 2-8 of incubation (x).

aber alle zugrunde gehen. Im ersteren Falle
(z.B. anfinglich 3 resp. 5 ausgeschlipfte
Junge) brachte der Tod eines Jungen die
Rettung der Ubriggebliebenen. Insgesamt
machte der Hunger- und Kiltetod von Jun-
gen 5% der Ausgangs-Eizahl aus. All diese
Verluste wurden durch «Schafskilten»,
d.h. durch Kilteeinbriiche wahrend der
Aufzuchtzeit der Erstbrut in der zweiten
Junihilfte bewirkt. Moglicherweise geht
auch der Verlust eines Vierer-Zweitgeleges
Ende Juli 1965 auf einen Kélteeinbruch zu-
riick, doch fehlen dazu genaue Beobach-
tungen. Beim Fehlen von nasskalten Perio-
den starben nie Nestlinge, wenn man von
Raub absieht.

Bei der statistischen Datenanalyse liess
sich jedoch ein Wettereinfluss auf die Nest-
lingszeit nachweisen, indessen nur wihrend
einer gewissen Zeitspanne. Zwischen der
Nestlingszeit und der Durchschnittstempe-
ratur ergab sich nimlich ein signifikanter
Zusammenhang (p<<0,05), als der Durch-
schnitt der Temperaturmittel vom 2.-8.
Nestlingstag verwendet wurde (Abb.3).
E.Sutter (briefl.) fand bei Gewichtsmes-
sungen an 4 Jungen einer Brut im Juni 1939

) (Basel), dass in dieser Zeitspanne die Nest-

linge ihr Endgewicht nahezu erreichen. Of-
fenbar tragt das bei hoheren Tagestempera-
turen besser erreichbare Angebot an Insek-
ten dazu bei, dass die Nestlinge rascher
fligge werden. Auch die Zahl der fligge
werdenden Jungen scheint stark wetterab-
hingig zu sein.

Bemerkenswert ist, dass nur in der zwei-
ten Halfe der Nestlingszeit Nestlingsverlu-
ste eintraten, und zwar nur dann, wenn die
mittlere Tagestemperatur wihrend minde-
stens 3 Tagen unter 12°C sank.

Der Tag des Ausfliegens lag zwischen
dem 16. Juni und dem 3. Juli resp. dem 21.
Juli und 13. August mit den beiden Mitteln
M, = 26. Juni und M; = 2. August.

4.3. Bruterfolg, Verluste, Feinde

Von 70 Eiern der Erstbruten sind 46 Grau-
schnipper fliigge geworden, somit 66%.
Aus 33 Zweitbruteiern flogen 29 Végelchen
aus, d.h. 88%. Die Zweitbruten waren so-
mit wesentlich erfolgreicher, was auf die re-
lative Seltenheit von extremen Schlecht-
wetterlagen im Juli und August zuriickge-
hen kénnte. Insgesamt berechnet sich fiir
103 Eier eine Ausfliegerate von 73%. Sum-
mers-Smith (1952) erhielt fiir britische
Grauschndpper den Wert von 63%. Marja-
kangas (1982) zahlte von 34 nordfinnischen
Nestern in meteorologisch einigermassen’
normalen Jahren 22 mit fliiggen Jungen
(65% der Nester, nicht der Eier!)

Die Verluste waren zunéchst durch taube
Eier (vermutlich unbefruchtet) bedingt,
von denen insgesamt 5 festgestellt wurden
(5%). Summers-Smith (1952) errechnete
fiir britische Gelege 9%. Ein Gelege mit 4
FEiern wurde von den Altvégeln verlassen
und mindestens 3 Eier wurden aus dem
Nest geworfen (zusammen 7%). Durch
Raub gingen mindestens 6 Eier verloren,
indem am 12.6.1966 ein Vierergelege
durch einen unbekannten Riuber (vermu-
tet werden: Rabenkrihe, Elster oder Stein-
marder) ausgeraubt wurde. Am 26.5.1967
wurde ein Zweiergelege aus dem unordent-
lich zuriickgelassenen Nest geworfen, aber
nicht mitgenommen. Vermutlich liegt auch



180 W.EpprECHT, 21 Jahre Grauschnépperbruten am gleichen Nestort

Orn. Beob.

hier Raub vor; die beiden Altvogel waren
darauf einen Monat lang nicht mehr zu se-
hen. Am 15.Juli hielt sich jedoch wieder
ein Paar mit fliiggen Jungen im Garten auf
(Ersatzbrut an einem andern Ort?) und
bald darauf wurde bei uns wieder gebriitet.
Ferner wurden 1975 am 25.-26.Juni nach
und nach alle 5 Nestjungen geraubt. Der
Gesamtverlust durch Raub betrug somit
mindestens 11% der Ausgangs-Eizahl resp.
3 von 25 Gelegen (12%). Summers-Smith
(1952) errechnete fir Grossbritannien 9%
der Gelege und Marjakangas (1982) fir
Finnland 32% ausgeraubte Nester (Ms,).
1975 brachte ich nach dem Raub-Ereignis
ein grobmaschiges, korbartiges Drahtgitter
im Abstand von etwa 10 cm rings um den
freien Nestmuldenteil an, worauf die Vogel
sofort wieder erschienen und am 11.Juli er-
neut mit dem Nestbau begannen. Seither
traten keine Verluste durch Raub mehr ein.

Die Ausfille infolge kalten und nassen
Wetters wurden bereits besprochen. Insge-
samt starben 5 Nestlinge (5% der anfingli-
chen Eizahl). Die hohe Mortalitit infolge
Schlechtwetters hat Marjakangas (1982) fiir
nordfinnische Grauschnépper eindriicklich
belegt: in Normaljahren kamen dort zwi-
schen 1965 und 1980 in 22 von 34 Nestern
die Nestlinge hoch (11 ausgeraubt, 1 verlas-
sen). 1981 flogen bei schlechtestem Wetter
aus 24 Nestern nur 2 Bruten aus; die
Ausfalle beziffert Marjakangas wie folgt:
5 Raub, 17 verlassene Nester (7 Vollgelege,
3 Teilgelege, 5 wihrend der Bebriitung,
2 wihrend der Aufzucht). O’Connor &
Morgan (1982) wiesen nach, dass mit stei-
gender Sonnenscheindauer im Juni die
Mortalitdt der Nestjungen abnimmt, was
ich aufgrund der Beobachtungen qualitativ
bestitigen kann. Massgebend ist jedoch
nicht die monatliche Gesamtsonnenschein-
dauer, sondern die Zahl der Sonnentage in
der Nestlingszeit.

Die in der Umgebung iiberall herum-
streifenden Elstern Pica pica waren eindeu-
tig die gefiirchtetsten Feinde. Die Grau-
schndpper waren ihnen gegeniiber sehr
wachsam, sowohl zur Brutzeit wie beson-
ders auch zur Fithrungszeit. Sobald die Alt-

vogel eine Elster in der Nédhe sahen, griffen
sie diese an, einzeln oder zu zweit. Sie flo-
gen dabei nahe an ihr vorbei, z. T. im Sturz-
flug von oben. Meist verhielt sich die Ange-
griffene scheinbar vollig unberiihrt, strich
aber nach einer Weile ab. Ein beliebter El-
sternstandort war der 30 m entfernte First
des Nachbarhauses, von wo aus das Nest
gut zu sehen ist. Dort — und auch noch wei-
ter weg — sich aufhaltende Elstern wurden
immer angegriffen. Dies war z.B. am
28.Mai 1981 der Fall, als das ¢ briitete, am
20.6.1980, als 4tdgige Junge im Nest sas-
sen, und am 9.6. 1981, als 6tigige Nestlinge
vorhanden waren. Besonders heftig griffen
beide Altvogel am 12.Juli 1981 an, als so-
wohl eintigige Nestlinge wie auch im Gar-
ten seit 26 Tagen fligge Junge zugegen wa-
ren, ebenso am 10.7.1976 als seit 22 Tagen
fligge Junge herumflogen. Vor herumstrei-
fenden Katzen wurden fligge Junge durch
Rufe gewarnt. Wenn Elstern in der Nahe
auftauchten, bezog der nichtbriitende Alt-
vogel oft deutlich einen Beobachtungspo-
sten: ein kahles Astchen auf einem nestna-
hen Baum, von dem aus das Nest, seine
Umgebung und das Nachbarhaus-Dach gut
iiberblickbar sind. Haufig konnte in diesen
Fillen beobachtet werden, dass das o,
wenn das ¢ vom Gelege oder den Nestlin-
gen wegflog, Wache bezog und so lange
blieb, bis das ¢ wieder erschien.

4.4. Brutverschachtelungen
Verschachtelungen von Bruten kamen in-
sofern vor, als das ¢ mitunter schon 4-6
Tage nach dem Ausfliegen der Erstbrutjun-
gen ein zweites Nest baute und darin zu
briiten begann, wihrenddem das & die Fiih-
rung der fliggen Jungen ibernahm. Dies
war der Fall in den Jahren 1976, 1977 und
1978 (Zeit zwischen Ausfliegen und Nest-
baubeginn je 6 Tage), 1981 (5 Tage) und
1983 (nur 4 Tage). Die Minimaldauer zwi-
schen dem Ausfliegen und dem Legebeginn
betrug 7 Tage (1976). 1972 und 1982 vergin-
gen 9 resp. 14 Tage vom Ausfliegen bis zum
zweiten Nisten. Uber die Besuche von Jun-
gen der ersten Brut am zweiten Nest wird
weiter unten berichtet.
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5. Ausfliegen, Fithrungszeit und Wegzug

Das Ausfliegen der Jungen wurde meist
deutlich von den Eltern provoziert, wie dies
z.B. Noll (1941: 94) beschrieben hat: die
Altvogel fitterten wihrend mehreren Stun-
den nicht mehr weiter, flogen aber mit
sichtbarem Futter in der Nidhe des Nestes
vorbei, wobei sie oft im Schwirrflug ausser-
halb des Nestes anhielten. Dabei riefen sie
recht haufig. Zuriickbleibende Junge wur-
den dann aber — besonders am Abend —
wieder reichlich gefiittert. Beim Ausfliegen
flogen die meisten Jungen im Schwirrflug
einige Meter weit leicht abwiérts auf einen
Baumast. Einmal flog ein Junges sogar vom
Nest aus direkt etwa 3 m weit schrig auf-
wirts (1,2 m) auf einen Fenstersims. Schon
am ersten Tag flogen die Jungen oft von
Ast zu Ast, auch aufwirts und von Baum zu
Baum. Bald flogen sie auch den rufenden
Eltern entgegen und bettelten sie an. Ein-
mal sassen am dritten Abend 3 Junge eng
beieinander auf einem Ast. Nach 1-3 Ta-
gen verschwanden jeweils die hdufig rufen-
den, eng zusammenhaltenden Familien aus
dem Blickkreis des Nestes. Nach etwa einer
Woche kamen die Familien in der Regel
zuriick, jedoch in stark gelockertem Ver-
band. Anfinglich fiitterten meist beide El-
tern. Beim Beginn der Zweitbrut iiber-
nahm das o allein diese Aufgabe. Da in die-
ser Zeit der Nahrungs- und Futterbedarf
besonders gross ist, wurde z.T. bis in die
letzte Abenddimmerung Insektenfang be-
trieben. Dabei setzten sich die Altvogel
—im Gegensatz zum hellen Tag — oft auf tief
stehende Sitzwarten und suchten mit Blick
nach oben den noch etwas hellen Himmel
nach Beute ab.

Schon vor dem Ausfliegen konnte wie-
derholt beobachtet werden, wie Junge sich
bewegenden Objekten (meist fliegenden
Insekten) mit ihren Blicken folgten. Nach
dem Ausfliegen schauten sie zunédchst nur
interessiert den Fluginsekten oder an ithnen
vorbeikrabbelnden Kafern zu. Nach 11-12
Tagen fingen sie jedoch schon — wenn auch
nicht immer erfolgreich — Micken, in der
Zeit also, wo das ¢ oft allein fiittern musste.
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Abb.4. Zusammenhang zwischen der Dauer der
Fihrungszeit in Nestndhe (y) bei Erstbruten und
der durchschnittlichen Temperatur der ersten 12
Tage nach dem Ausfliegen (x). (n=7, y=2,93x —
30,04, r=0,84, p<0,02.) — Number of days the
fledglings of first broods were fed in the vicinity out-
side the nest (y), in relation to the daily mean temper-
ature during the 12 days following fledging (x).

Ein seit 6 Tagen fligges Junges wurde
beim Baden in einem flachen Vogelbad be-
obachtet, ebenso ein 21 Tage Fligges. Ein-
mal badeten sogar drei fliigge Junge zusam-
men. Die Altvogel badeten relativ selten,
jedenfalls viel seltener als Amseln, Haus-
sperlinge, Kohlmeisen und Monchsgras-
miicken, obwohl das Vogelbad vom Nest
aus in etwa 6 m Entfernung gut zu sehen ist.
Fin Altvogel badete unmittelbar nach einer
Kopulation.

Bei den Jungen der ersten Brut wurden
Fitterungen noch bis mindestens 32 Tage
nach dem Ausfliegen beobachtet (Tab.1,
Kol. X1V). Die Linge der Fiihrungszeit in
der ndheren Umgebung (bis ca. 50 m Ab-
stand vom Nest) erwies sich als wetterab-
hingig. Sie ist in den Beobachtungsjahren
sowohl mit der Durchschnittstemperatur
der ersten 12 Tage der Fithrungszeit als
auch mit den Temperaturschwankungen
(Standardabweichung der Temperaturwer-
te im gleichen Zeitraum) signifikant korre-
liert. Mittels einer multiplen Regression
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zeigt sich aber, dass lediglich die Durch-
schnittstemperatur wirksam ist (Abb.4)".
Mit hoherer Temperatur verldngert sich die
Fiihrungszeit signifikant (p<<0,02). Dies
konnte auf die bei ginstigem Wetter bes-
sere Nahrungsgrundlage im relativ kleinen
Umkreis des Nestes zurlickzufiihren sein,
welche den Altvogeln ein ldngeres Flttern
in der Nahe des Nestes erlaubt, in dem be-
reits die zweite Brut heranwichst.
Wiihrend sich die fliiggen Jungen der er-
sten Brut zum Teil bis zum Ausfliegen der
Zweitbrutjungen in der ndheren Umgebung
aufhielten, verschwanden die letzteren oft
schon 2-3 Tage nach dem Fliiggewerden
ganz. In einigen Fillen wurde jedoch auch
bei thnen eine lingere Fihrungszeit regi-
striert (14, 18, 21 Tage, vgl. Tab.1).
Erwahnenswert ist der Besuch von fliig-
gen Jungen am Nest wahrend der Zweit-
brut. Am 11.7.1976 beobachtete ich ein
vor 23 Tagen ausgeflogenes Junges am
Nest, in dem 3 zweitagige Nestlinge sassen.
Es setzte sich schliesslich auf seine Ge-
schwister. Als ein Altvogel kam, bettelte
das Grosse sofort, erhielt jedoch nichts.
Auch vom 12.-18.Juli war es téglich zeit-
weise am Nest und setzte sich auch wieder -
im Gegensatz zur Mutter sehr plump - auf
die Jingeren. Oft hielt es sich auch auf
einem nestnahen Baum auf und bettelte. Es
flog von dort wiederholt ans Nest, wenn ein
Altvogel Futter zutrug. Dieser entfernte
sich jedoch jeweils wieder ohne zu fiittern.
Spater kam es nicht mehr ans Nest, wurde
aber z.T. noch andernorts gefiittert. Am
28.7.1982 besuchte erneut ein «Erstgebo-
renes» 28 Tage nach dem Ausfliegen das
Nest, in dem soeben 4 kleine Geschwister
ausgeschlipft waren. Auch am 6.7.1983
sah ich ein vor 20 Tagen Ausgeflogenes am
Nestrand, diesmal neben seiner briitenden
Mutter sitzend. 46 Tage nach seinem Aus-

! Multiple Regression: Priifung der Dauer der Fiih-
rungszeit in Abhéngigkeit von (a) Temperaturmit-
tel in den ersten 12 Fihrungstagen und (b) Stan-
dardfehler des Temperaturmittels in den ersten 12
Fiihrungstagen. (Verfahren: Riickwarts-schrittwei-
se Regression auf IBM-XT; Software: SPSS/PC rel.
1, 1984.)

fliegen hielt sich ein «Erstgeborenes» am
leeren Nest auf (15.8.1982)

Der Wegzug der Jungvogel scheint stets
vor dem der Alten stattzufinden. Wie er-
wihnt, verschwinden die Jungen der ersten
Brut bald nach dem Ausflug der Zweitbrut.
Und auch die zweiten Jungen blieben nie so
lange wie die Eltern. Ein solches Junges
war z. B. haufig bis am 25.8.1977 zu sehen.
Dann war es verschwunden, am 28. August
hielt sich aber noch ein Altvogel im Garten
auf. Meistens waren bis Ende August Alt-
vogel zu sehen, welche ihrer Ortskenntnis
gemiss die Bruteltern gewesen sein miis-
sen. Spitere Einzelbeobachtungen (z.B.
14.9.1981; 21.9.1983) waren eher selten
und betrafen dem Verhalten nach wohl
Durchziigler.

6. Gefieder

Nur im Werk von Heinroth (1926) fand ich
einige Angaben und zwei Bilder iiber die
Gefiederentwicklung der Nestlinge. Nach
meinen Beobachtungen haben die sonst
vollig nackten Jungen schon am ersten Tag
ziemlich lange dunkelgraue Scheiteldunen,
die ein Schopfchen bilden. Am 3. Tag sind
auch Nacken und Riicken grau von Dunen.
Am 5. Tag konnte regelmaissig das Spries-
sen der Schwungfederblutkiele festgestelit
werden. Dieses Stadium ist bei Heinroth
abgebildet. Auch am Kinn erscheint nun
Flaum. Am 6. Tag wachsen die Schwungfe-
dern deutlich und am Kérper beginnen sich
Federchen zu bilden. Die bisher meist ge-
schlossenen Augen Offnen sich nun langs
kurzen Schlitzen. Der Kopf hat oben am 7.
Tag bereits Federchen, auf denen noch Du-
nen sitzen. Auch am Ricken und im Be-
reich der Fliigeldecken sind nun iiberall Fe-
derchen vorhanden, die Halsseiten sind je-
doch noch nackt. Die Augen sind in dieser
Zeit deutlich offen, und z.T. klettern die
Jungen bereits gegen den Nestrand hinauf.
Am 8. Tag flattern sie schon mit den nun
Schwungfederchen Dbesitzenden Fliigeln.
Die Kehle und der Bauch sind nun eben-
falls befiedert, die Halsseiten- und Rumpf-
seiten-Raine jedoch nackt. Vom 9. Tag an
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besitzen die Jungen das typische Jugend-
kleid mit vielen hellen Flecken, wobei auf
dem Scheitel und am Riicken z.T. noch
Dunenresten vorhanden sind, die am 10.
Tag verschwinden. Bis zum Ausfliegen
wachsen die Schwungfedern noch deutlich
in die Lénge, weniger stark das Schwinz-
chen. Heinroth (1926) hat auch dieses
Kleid abgebildet.

Anféinglich sind die fliiggen Jungen an
den vielen relativ hellen Flecken am ganzen
Korper gut zu erkennen. Diese Flecken am
Ricken und an den Fligeldecken ver-
schwinden jedoch nach und nach (Jugend-
mauser), so dass zur Zeit des Fliggewer-
dens der zweiten Brut die «Erstgeborenen»
nur noch wenig und unregelmissig gefleckt
sind, wie ein Bild von Heinroth zeigt. Die
beiden Jungvogelgenerationen sind somit
gut voneinander und auch von den Altvo-
geln unterscheidbar.

Die beiden Geschlechter der Altvdgel
koénnen anhand des Gefieders nicht vonein-
ander unterschieden werden. Wenn in Pu-
blikationen — auch in der vorliegenden —
von ¢ oder ¢ gesprochen wird, z. B. beim
Nestbau, Briiten, Fiittern oder Fiihren, so
konnte die Unterscheidung nur anhand des
Verhaltens erfolgen, wobei der Trauer-
schndpper mit seinen deutlichen Ge-
schlechtsmerkmalen des Gefieders Richtli-
nie sein kann. Bei mehreren unserer Brut-
paare beobachtete ich (wenn optimale
Sichtverhéltnisse vorlagen), dass der sich
als & verhaltende Vogel eine weissere Keh-
le als das «¢» besass, die schirfer gezeich-
nete Strichlein aufwies. Dr. R.Winkler,
Naturhistorisches Museum Basel, hat Friih-
jahrs-Bélge von 5 ¢ und 4 ¢ untersucht, wo-
fiir ihm hier bestens gedankt sei. Diese ana-
tomisch sichergestellten Geschlechtsvertre-
ter liessen den genannten Befund nicht be-
stiatigen. Farbungsunterschiede im Gebiete
der Kehle sind somit nicht zur Geschlechts-
bestimmung geeignet. Sie konnen hoch-
stens bei den einzelnen Paaren zur Identifi-
kation des Individuums — so wie z. B. eine
defekte Kralle — niitzlich sein, nachdem es
aufgrund des Verhaltens einem bestimmten
Geschlecht zugewiesen werden konnte.

Dank. Dr. E. Sutter hat durch wertvolle Anregun-
gen und redaktionelle Ratschldge zur Ausarbeitung
des vorliegenden Berichtes Wesentliches beigetra-
gen. Dr. H.P.Pfister von der Schweizerischen Vo-
gelwarte Sempach erklarte sich spontan bereit, die
Daten statistisch auszuwerten. Zusammen mit
H.Blum tbernahm er neben den Berechnungen
auch die redaktionelle und zeichnerische Ausarbei-
tung der Statistik-Resultate. Dr. L. Schifferli fithrte
die Ubersetzungen ins Englische aus. Allen Ge-
nannten sei fiir Thre wertvolle Hilfe herzlich ge-
dankt.

Zusammenfassung, Summary

1964-1984 wurden 31 Grauschndpperbruten, von
denen 29 in der gleichen Holzbeton-Nestmulde
stattfanden, eingehend beobachtet. Die gewonne-
nen Daten sind in Tab. 1 zusammengestellt (Erstbe-
obachtungen, Nestbaubeginn, Legebeginn, Eizahl,
Brutbeginn, Schliipfdatum, Ausfliegedatum, letzte
Fiitterung, Brutdauer, Nestlingszeit, Fihrungszeit)
und wurden grosstenteils zur Berechnung von Mit-
telwerten (Tab.2) beniitzt. Uber die Paarbildung
und die oben genannten Daten wurden ndhere Ein-
zetheiten zusammengestellt und vor allem der Ein-
fluss des Wetters auf die verschiedenen Perioden
beleuchtet. Die tbliche Art der Wetterabhingig-
keits-Charakterisierung durch die Monatsmittel der
Durchschnittstemperatur, der Sonnenscheindauer
und der Regenmenge ist zu grob, um Aussagen
iber die Wirkung auf den Brutverlauf zu machen.
Es gelang jedoch auf Grund einer detaillierten Wet-
teranalyse und der statistischen Auswertung der
Beobachtungsdaten folgende Schliisse zu ziehen:

Das ¢ schaltet nach seiner Ankunft unabhingig
vom Wetter zuerst einige «Ruhetage» ein. Erst
wenn anschliessend schénes Wetter herrscht und
die durchschnittliche Tagestemperatur auf etwa
14°C steigt, beginnt der Nestbau (Abb.1) und an-
schliessend die Eiablage. Der Legebeginn hingt
vom Erreichen einer 13,5-14,5°C betragenden
Durchschnitts-Temperatur der vorangehenden 5
Tage ab (Abb.2). Tritt in der Bau- und Legeperio-
de eine starke Wetterverschlechterung ein, so wird
je nach erreichtem Stadium entweder der Nestbau
verlangsamt oder unterbrochen oder die Legetitig-
keit flaut ab. Die maximale Gelegegrosse von 3
wird dann nicht mehr erreicht.

Die bei der 1. und 2. Brut durchschnittlich gleich
lange Brutdauer (um 12,8 Tage) scheint weder von
der Gelegegrosse noch vom Wetter beinflusst zu
werden. Die Nestlingszeit der Erstbrut wird durch
ein Absinken der Durchschnittstemperatur wih-
rend den ersten 8 Tagen (Schlechtwetter-Einbrii-
che) statistisch signifikant verlangert (Abb.3).
Nestlings-Ausfille traten jedoch nur bei Wetter-
stiirzen in der zweiten Hilfte der Nestlingszeit auf.

Die Fiihrungszeit der Erstbrutjungen in der Um-
gebung des Nestes (in welchem bereits die zweite
Brut heranwichst) ist ebenfalls wetterabhingig, in-
dem sie mit steigender Durchschnittstemperatur ih-
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rer ersten 12 Tage zunimmt (Abb.4). Die bessere
Nahrungsgrundlage in der Umgebung des Nestes
bei wirmerem Wetter diirfte auch hier die Ursache
sein.

Wenn die Erstbrut nicht zu spat ablauft und das
Wetter schon ist, wird zur Zweitbrut geschritten,
was 9mal in 21 Jahren der Fall war. Das Wetter
beeinflusst die zweite Brutperiode dhnlich wie die
erste. Die Seltenheit nasskalter, langer Schlecht-
wetterperioden im Juli und August bewirkt, dass
die Erfolgsrate der Zweitbruten grosser ist als die
der Erstbruten (88% der Eier fithrten zu fliiggen
Jungen gegeniiber 66% bei den Erstbruten). Ist das
Wetter anhaltend schlecht im Juli, so falit die
Zweitbrut aus.

Aus total 70 Erstbruteiern entstanden 46 fligge
Grauschnipper, aus 33 Zweitbruteiern 29. Die Ge-
samterfolgsrate war 73%. Die Verluste, bezogen
auf die insgesamt 103 Eier, betrugen: 5% taube Ei-
er, 7% Eier verlassen oder herausgeworfen; Raub
=6% als Eier, 5% als Nestlinge (Hauptfeind: Elster
Pica pica); Schlechtwetter =5% als Nestlinge.

Schliesslich werden einige Angaben {iber das
Verhalten der Jungen und ihrer Gefieder-Entwick-
lung gemacht.

21 years of observations at a nest of Muscicapa
striata in the same site

From 1964-84, 31 broods of the Spotted Flycatcher
(29 at the same site) were recorded. Arrival date,
start of nest building and laying, clutch-size, begin-
ning of incubation, hatching and fledging dates, as
well as length of the incubation and nestling period
and feeding outside the nest were analysed (Tab. 1,
2), particularly in relation to the daily mean temper-
ature, rainfall and hours of sunshine.

After arrival, the female rests for some days,
over a period independent of weather. The forma-
tion of eggs starts if daily mean temperatures re-
main above 14°C, presumably as sufficient airial
prey becomes available (Fig.1) and nest building
and laying are initiated. Eggs are laid when daily
mean temperatures reach 13,5-14,5°C during 5
days (Fig.2). A change to very bad weather during
nest building or laying leads to a slowing down or
even interruption of these activities. Under such cir-
cumstances the clutch-size is below the maximum of
5 eggs.

Incubation lasts for 12,8 days in first and second
broods, independent of weather or clutch-size.
Nestlings of first broods fledge later when the daily
mean temperature is low during the first 8 days
(spells of cold weather, Fig. 3). Such conditions dur-
ing the second part of the nestling period cause
chick mortality.

The period of feeding outside the nest, where the
second brood may be underway, is depending on
weather. It increases in length with increasing daily
mean temperatures during the first 12 days after
fledging (Fig.4), presumably due to an improving
food supply. Second broods (in 9 of the 21 years)

occur if the first brood does not fledge too late in
the year and under fine weather conditions. The
second brood is influenced by the prevailing tem-
peratures, in a similar pattern as the first. In July
and August, spells of cold weather are rare, resul-
ting in a higher breeding success (88% of 33 eggs
produced fledglings) in comparison with first
broods (66% of 70 eggs). However, prolonged un-
favourable weather in July prevent second broods.

From a total of 103 eggs 75 young fledged (73%);
5% of eggs were infertile, 7% were deserted or re-
moved from the nest, at least 6% were predated as
eggs and further 5% as chicks (mainly by Pica pica)
and at least 5% died as a result of poor weather.

Some data are given on feather development and
chick behaviour.
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