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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Bestand und Verbreitung des Graureihers Ardea cinerea

in der Schweiz

Christian Geiger

Bis ins letzte Jahrhundert war der Graurei-
her in der Schweiz ein hiufiger Brutvogel.
Seine Kolonien, die bis zu 150 Brutpaare
umfafBten, befanden sich meist an ungestor-
ten, schwer zuginglichen Orten, in Wil-
dern, am Rande von Siimpfen oder zeit-
weise tiberschwemmten Gebieten der Flu$3-
niederungen und Seen, teils sogar in Felsen
(Conrad 1981, v. Burg & Knopfli 1930, Fa-
tio 1865, Cysat 1661). Wihrend Jahrhun-
derten schiitzte der Hochadel in Europa die
Kolonien, weil der Reiher als begehrtes
Wild mit Falken (Reiherbeize) gejagt
wurde. Mit dem Niedergang des Hochadels
und der allgemeinen Verbreitung von Feuer-
waffen begann in ganz Mitteleuropa die
Verfolgung des Reihers und die Zerstérung
seiner Brutkolonien. Wegen starker, durch
AbschuBlpriamien geforderter Dezimierung
(Goldi 1914, v. Burg & Knopfli 1930) sowie
als Folge zunehmender Verinderung des
Lebensraumes erreichte der schweizerische
Reiherbestand in den zwanziger Jahren die-
ses Jahrhunderts einen Tiefpunkt (vgl.
Tab.1). Dank gesetzlichem Schutz nahm er
nach 1925 wieder zu. Die Zunahme des
Brutbestands verbunden mit der Ausbrei-
tung und VergroBerung der Kolonien ver-
lief zuerst langsam (Noll 1942). Heute kann
der Graureiher wieder als allgemein ver-
breitet gelten. Da in Fischereikreisen die
Meinung vorherrscht, der Reiherbestand
sei zu hoch, galt es zu kldren, wie sich der
Reiherbestand in der Schweiz in der jiing-
sten Vergangenheit entwickelt hat und wel-
che Faktoren die Reiherdichte und die Ver-
teilung der Brutkolonien beeinflussen.
Vor Beginn der Feldbeobachtungen
wurde bel Fischereiaufsehern und Sportfi-

schern eine Umfrage tiber Reiherschiden
durchgefithrt. Die Befragten duBerten sich
zu Art und Ausmaf} der Schiden, zur loka-
len Reiherhiufigkeit und gaben eine Be-
schreibung der betreffenden Gewisser (vgl.
Geiger 1984d). Diese Angaben erméglich-
ten u.a. ein gezielteres Vorgehen bei der
Feldbeobachtung.

1. Untersuchungsgebiete, Methoden

1.1. Brutbestand

In den Jahren 1981 und 1982 wurden ge-
samtschweizerische Erhebungen bei den
freiwilligen Mitarbeitern der Schweizeri-
schen Vogelwarte und mit Unterstiitzung
des Bundesamtes fiir Forstwesen bei allen
Forstdmtern durchgefiihrt. Ermittelt wur-
den die Koordinaten der Brutplitze, An-
zahl Brutpaare, Anzahl Nestlinge, Horst-
baumart, Lage der Kolonie, Standortbedin-
gungen und Distanz zum néchsten Nah-
rungsgebiet. Zusatzlich fihrten kantonale
Jagd- und Fischereiverwaltungen Erhebun-
gen zum Horst- und Brutbestand durch.
Einzelne Kolonien wurden von dritter Seite
gemeldet.

1.2. Erfassung des Winterbestands

Seit den fiinfziger Jahren fithrt die Schwei-
zerische Vogelwarte jahrlich im Januar
Wasservogelzidhlungen durch, die sich uber
alle groBeren stehenden und flieBenden
Gewidsser erstrecken. Dabei werden von
mehreren hundert freiwilligen Mitarbeitern
auch die Graureiher erfaft. Um den Rei-
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Tab. 1. AbschuBstatistik des Graureihers von 1896
bis 1925 nach Angaben des Bundesamtes fiir Forst-
wesen. Die riicklaufigen Abschufizahlen deuten
den rapiden Niedergang der Reiherpopulation in
der Schweiz an. Diese Statistik erfaBt allerdings
nur die SchuBgelder auszahlenden Kantone; nach
eigenen FErhebungen von G.v.Burg sollen
1905-1910 in der ganzen Schweiz jahrlich etwa
150-160 Reiher erlegt worden sein (vgl. v. Burg
& Knopfli 1930).

1896 135 1906 68 1916 2
1897 133 1907 52 1917 1
1898 119 1908 48 1918 1
1899 105 1909 32 1919 6
1900 &1 1910 21 1920 1
1901 168 1911 8 1921 11
1902 99 1912 23 1922 5
1903 74 1913 9 1923 1
1904 91 1914 4 1924 5
1905 67 1915 2 1925 11

herbestand im Januar 1981 moglichst voll-
standig zu ermitteln, wurden auch kleinere
Gewisser und an die Gewisser angren-
zende Gebiete einbezogen. Die Beobachter
charakterisierten kurz die Gewdsserab-
schnitte und angrenzenden Areale auf dem
Zihiformular und trugen die beobachteten
Reiher auf einer Kopie der Landeskarten
1:50000 oder 1:25000 mit Zeit, Standort
und Verhalten ein. In den Kantonen
Baselland, Bern, Genf, Thurgau und Zug
war das Beobachtungsnetz besonders dicht
und die Beteiligung an Zihlern entspre-
chend hoch. Die Resultate dieser beson-
ders zuverldssigen Zahlungen dienten als
Basis fiir die Schitzung des gesamtschwei-
zerischen Bestands.

1.3. Bestandserfassung zu verschiedenen
Jahreszeiten

Im Kanton Ziirich wurden die Graureiher
auf denselben Strecken am 18.1.1981,
28.6.1981, 29.11.1981 und 17.1.1982 durch
Ornithologen und Fischer gezéhlt. Dadurch
ergaben sich fiir eine groBere Region Hin-
weise auf die Bestandsdynamik im Jahres-
verlauf. Weitere Vergleichsdaten lagen aus
dem Kanton Schwyz vor, wo die Umwelt-
schutz- und Seepolizei zusammen mit der

Jagdverwaltung seit 1976 den Graureiher-
bestand jeden Sommer und Winter im gan-
zen Kanton erfaBit.

Im Kanton Luzern fihrte ich an insge-
samt zehn Gewisserabschnitten regelmé-
Bige Reiherzihlungen durch. Sieben Ab-
schnitte von insgesamt 23,5 km Lange wur-
den zwei- bis viermal wochentlich aus dem
Auto und nicht einsehbare Teilstrecken zu
FuB nach Reihern abgesucht, wobei die
Kontrollen systematisch ber den ganzen
Tag verteilt waren. An der Kleinen Emme
im Gebiet Hasle-Schipfheim und im Ziswi-
fermoos bei Ruswil erfolgten die Zahlun-
gen am frithen Morgen, in der Regel einmal
pro Woche. Am Rykenbach schlieflich
wurde die Reiherhaufigkeit wihrend eines
Jahres zwei- bis dreimal wochentlich kon-
trolliert, doch wurde hier eine andere Be-
obachtungsmethodik angewendet. Die Be-
obachtungen erfolgten systematisch zu al-
len Tagesstunden von einem bestimmten
Punkt aus, der einen Uberblick iiber einen
rund 1,5 km langen Abschnitt gestattete.
Die einzelnen Gewisserabschnitte unter-
scheiden sich in threm Charakter stark und
reichen vom unverbauten 1 m breiten Auf-
zuchtbichlein iiber teilweise und ganz ver-
baute Gewisser mittlerer Breite bis zum
VoralpenfluB} von 50 m Breite. Im Ostergau
bei Willisau wurden die Torfstichweiher in
die Untersuchungen einbezogen. Hier be-
fand sich 1981 eine Kolonie mit 23 Brutpaa-
ren. (Weitere Angaben iiber die Untersu-
chungsstrecken finden sich in Geiger
1984b, c).

2. Ergebnisse

2.1. Entwicklung des Brutbestands

In der Schweiz nahm die Anzahl der Kolo-
nien und Brutpaare offensichtlich seit den
fiinfziger Jahren zu. Die Entwicklung des
Brutbestands wird von Schifferli, Géroudet
& Winkler (1980) wie folgt geschitzt: 1952:
450-572 Brutpaare in 41 Kolonien; 1953:
500-700 Brutpaare; 1970: 350-400 Brut-
paare (nach strengen Wintern 1962/63 und
1969/70); 1976: 600-800 Brutpaare (grobe
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Tab.2. Anzahl Graureiherkolonien und Anzahl
Brutpaare 1981 und 1982 in der Schweiz, gruppiert
nach der Koloniegrofie. Die groBte Kolonie zéihlte
78 Brutpaare (1982). Allgemein war 1982 gegen-
iber dem Vorjahr sowohl eine Abnahme der An-
zahl Kolonien als auch der Anzahl Brutpaare zu
beobachten.

Kolonie- Anzahl Anzahl

grofe Kolonien Brutpaare
(Anzahl

Paare 1981 1982 1981 1982
pro

Kolonie) n % n % n % n %
1 22 20 10 12 22 2 10 1

2-5 36 33 31 36 109 11 95 11
6-10 21 19 18 21 154 15 146 17
11-20 18 16 13 15 270 26 210 24
21-30 7 6 8§ 9 175 17 201 23
>30 6 5 5 6 306 30 218 25

Total 110 100 85 100 1036 100 880 100

Bestandsaufnahme). Zwischen 1970 und
1976 nahmen sowohl die Brutpaarzahl als
auch die Zahl der Kolonien zu; das Brut-
areal weitete sich nach Sidwesten aus. 1978
wurde die erste Brut im Kanton Genf ge-
meldet.

Die Erhebungen im Jahr 1981 ergaben
einen Bestand von 1036 Brutpaaren in 110
Kolonien (Tab.2). 1982 wurden noch 880
Brutpaare in 85 Kolonien gemeldet und bei
kleinen wie bei groen Kolonien ein Riick-
gang festgestellt. Beinahe 50% aller Brut-
paare wurden 1981 und 1982 in nur 13 gré-
Beren Kolonien (iiber 20 Brutpaare) beob-
achtet. Etwa die Halfte aller Kolonien wa-
ren Kleinkolonien (bis 5 Brutpaare). Sie
umfaBten zusammen mit den Einzelpaaren
nur etwas mehr als 10% der ermittelten
Brutpaare.

Sieben Kolonien sind von 1971 bis 1982
jahrlich kontrolliert worden. Sie umfaf3ten
1-86 Brutpaare und stellten zusammen
etwa einen Funftel des schweizerischen
Brutbestands dar. In Abb.1 werden die
jahrlichen Bestandswerte mit den relativen
Wintertemperaturen in Beziehung gesetzt.
Als Vergleichswerte dienen die Abwei-
chungen der mittleren Januar- und Fe-
bruartemperaturen vom  Durchschnitt

1901-1960 (Witterungsberichte der FEidg.
Meteorologischen Zentralanstalt). Es zeigt
sich, dall der Reiherbestand nach Wintern
mit unterdurchschnittlicher Temperatur ab-
nimmt. Folgen zwei harte Winter aufeinan-
der, so scheint sich der Einflu} zu verstir-
ken und einen besonders auffilligen Be-
standsriickgang zu bewirken (Abb.?2).
Aufgrund der Bestandsverdnderungen
(V) in den sieben jdhrlich kontrollierten
Kolonien 14Bt sich auch die vermutliche
Entwicklung des gesamtschweizerischen
Brutbestands von 1971-1982 ableiten.
Hierbei wurde das Jahr 1981 (1036 Brut-
paare) mit 100% gleichgesetzt (Abb.2).
Nach dieser Schétzung hat der Brutbestand
1978-1979 seinen Kulminationspunkt er-
reicht: von rund 600 Brutpaaren (1971) ist
die Brutpopulation in den witterungsméiBig
milden siebziger Jahren auf 1200 Paare an-
gewachsen und hat 1980-1982 wieder abge-
nommen. Auch die Daten der Wasservo-
gelzdhlungen im Januar weisen mit Aus-
nahme von vier Jahren den gleichen Trend
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Abb.1. Beziehung zwischen der Temperaturab-
weichung (°C) vom langjdhrigen Durchschnitt im
Januar und Februar und der Verdnderungsrate
(Vg) des Graureiherbestands (Vx = 0,9701 +
0,0746x — 0,0112x*; R* = 0,3887, P < 0,05, df 9),
wobei Vi = Anzahl Brutpaare zur Zeit t/Anzahl
Brutpaare zur Zeit t.; .
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Abb.2. Geschitzte Brutbestandsentwicklung in der Schweiz (O-O) von 1971 bis 1982 aufgrund der
Zunahmerate (Vz) in sicben Kolonien, die in dieser Zeitspanne jéhrlich kontrolliert wurden (vgl. Text).
Fiir 1980/1981 stehen die gesamtschweizerischen Zahlwerte (4). Zum Vergleich sind die in den Januar-
Wasservogelzahlungen ermittelten Reiherzahlen (®---®) der gleichen Jahre eingetragen. Beide Kurven
zeigen eine tendenzielle Abhingigkeit von den Wintertemperaturen, die oben in Form der Temperaturab-
weichung vom langjahrigen Mittel angedeutet sind: ; = Januar und Februar negativ, * = Januar oder

Februar negativ, + = Januar und Februar positiv.

auf. In beiden Kurven der Abb.2 wird der
EinfluB kalter Winter im Januar und Fe-
bruar auf die Bestandsdynamik sichtbar.

2.2. Einfluf der Umwelt auf Lage und
Gréfe der Kolonien

Abb.3 zeigt die Verbreitung der ermittel-
ten Reiherkolonien in der Schweiz. Der
eroBte Teil der Kolonien wurde im Mittel-
land, Jura und am Alpennordrand beob-
achtet. Im Tessin und im ganzen Alpenge-
biet trifft man zwar regelmiflig Reiher,
doch handelt es sich meist um Nichtbriiter
und ziehende Vogel. Die Kolonien liegen
mehrheitlich unter 700 m {i. M., Kolonien
mit mehr als 25 Brutpaaren ausschlielich
unter 500 m. Die Anzahl Brutpaare in Ko-
Jonien mit mehr als 10 Paaren nimmt an
Seen mit zunehmender Hohenlage expon-
entiell ab (y = 96,321 "%, r = -0,762,

P < 0.001, n = 17). Die groften Kolonien
liegen alle an stehenden Gewdssern.

Fir die GroBkolonien mit mehr als 25
Brutpaaren waren folgende Standortbedin-
gungen charakteristisch: (1) Lage im Be-
reich groBerer Seen und Fli3e, die in aus-
gedehnten Niederungen gelegen sind. (2)
AuBerhalb von Gebieten mit hoher Bevdl-
kerungsdichte. (3) Stérungsarme oder ge-
schiitzte Zone im unmittelbaren Kolonien-
bereich (weglose Wilder und solche mit
selten begangenen Wegen). (4) Waldbauli-
che Nutzung extensiv mit stufigem Aufbau
des Waldes; dadurch viele einzelnstehende
hohe Biume, die freien An- und Abflug
erlauben.

Naturschutzgebiete und nicht offentlich
zugiingliche Parkanlagen bieten offenbar
besonders giinstige Voraussetzungen fiir
die Bildung groferer Kolonien. 8 von 13
Kolonien mit mehr als 20 Brutpaaren wur-
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Abb.3. Verteilung der Graureiherkolonien in der Schweiz nach den Erhebungen von 1981.

den in Naturschutzgebieten von nationaler
Bedeutung (KLN-Inventar) gefunden.
Auch kleinere Kolonien lagen auffallend
baufig an Standorten, die in kantonalen
und regionalen Inventaren als Schutzge-
biete ausgewiesen sind. In der Schweiz sind
63% der Seeufer und die meisten FluSufer
iberbaut und mit Uferbefestigungen verse-
hen. Vermutlich deshalb wurden am Bo-
densee-Obersee, Bielersee, Thunersee,
Sempachersee, Hallwilersee und am unte-
ren Ziirichsee keine Kolonien festgestellt.
An den breiten Flissen Rhein und Aare
gab es in den Beobachtungsjahren nur zwei
groBere Kolonien; beide lagen im Bereich
von Altwissern und Naturschutzgebieten.
Die Groe einer Kolonie wird wohl we-
sentlich vom Nahrungsangebot und damit
von der Linge des zuginglichen Gewdsser-
systems innerhalb des Aktionsradius rund
um die Kolonie bestimmt. Eggenberger (in
Glutz 1962) gibt fiir die Brutzeit einen mitt-

leren Aktionsradius von 6 km an. Nimmt
man an, daB im Umkreis von 6 km das Nah-
rungsangebot von einer einzelnen Kolonie
weitgehend ausgeschopft wird, so mifiten
die Kolonien bei optimaler Nutzung der
Ressourcen im Durchschnitt etwa 12 km
auseinanderliegen. Im Rahmen dieser Un-
tersuchung wurde ein durchschnittlicher
Abstand von 9,2 km zwischen den Reiher-
kolonien ermittelt. In Gebieten mit einem
dichten Gewissersystem koénnen die Kolo-
nien ndher beieinanderliegen oder entspre-
chend grofler sein. Abb.4 zeigt die Be-
zichung zwischen der Linge des Gewisser-
systems (Linge der Seeufer und FlieBge-
wisser im Umkreis von 5 km um die Brut-
kolonie) und der KoloniegroBBe (Anzahl
Brutpaare). Mit zunehmender Lange des
Gewadssersystems ergibt sich eine signifi-
kante Zunahme der Koloniegrofe. Liegen
die Kolonien an einem See, kann die Linge
des Gewissersystems bis zu 25% kiirzer
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Abb.4. Beziehung zwischen der Linge des Gewis-
sersystems im Umkreis von 5 km Radius um eine
Kolonie und der Anzahl Brutpaare in dieser
Kolonie. Die Bezichung folgt der Gleichung \y =
0,0896x — 1,8798; r = 0,8225, P < 0,001, df 18.
@ = Kolonie an FlieBgewisser, B = Kolonie an
stehendem Gewésser.

sein. Stehende Gewisser sind wegen des
grofBeren oder leichter erreichbaren Nah-
rungsangebots wahrscheinlich giinstigere
Jagdgebiete fiir Reiher als FlieBgewdsser.
Die Verteilung der Kolonien hinsichtlich
der Gewdsserbreite 148t dasselbe vermuten
(Tab.3). 78% aller Brutpaare wurden an
iiber 30 m breiten Flissen und stehenden
Gewiissern beobachtet. 55% allein an ste-
henden Gewissern. Nur 13% der Brut-
paare hatten kleinere FlieBgewasser (1-10
m Breite) besiedelt. Beobachtungen im
Kanton Ziirich und in der Kolonie Oster-
gau zeigen, dafl Graureciher wihrend der

Tab.3. Abhingigkeit der Koloniegrofie und der
Anzahl Brutpaare von der Gewisserbreite.

Gewisserbreite  Brutpaare Kolonien
n % n %

Flie3gewdsser
1- 5m 71 8 19 20
6-10m 46 5 13 14
11-20m 49 5 6 6
21-30m 38 4 6 6
> 30m 212 23 20 22

Stehende

Gewidsser 514 55 29 31
Total 930 100 93 100

Brutzeit moglichst in Kolonienihe auf Nah-
rungssuche gehen. Das diirfte erkliren,
weshalb von Sportfischern wihrend der
Sommermonate nur wenig iiber Schiden an
kieinen FlieBgewissern geklagt wird.

Die beobachteten Horste befanden sich
ausschlieBlich auf Baumen. Die 839 Hor-
ste, bei denen im Jahr 1981 auch Angaben
zur Horstbaumart gemacht wurden, verteil-
ten sich nicht zufillig auf die vorkommen-
den Baumarten (Tab.4). Die Fohre wird
als Horstbaumart deutlich bevorzugt.

Wihrend Lage, Nahrungsgebiete, Wald-
aufbau und Horstbaumart die Anlage und
die GroéBe einer Kolonie mitbeeinflussen,
scheint die Bodengestalt im engeren Kolo-
niebereich eher von untergeordneter Be-
deutung zu sein.

2.3. Der Bestand im Januar und im
Sommer 1981

Fir die Schitzung des gesamtschweizeri-
schen Reiherbestands im Januar boten sich
zwei Moglichkeiten. Einerseits konnte vom
Ergebnis der Zahlstrecken auf die Reiher-
zahl am Gewissernetz der ganzen Schweiz
geschlossen werden. Bei dieser Berechnung
galt es zu beriicksichtigen, daf im Januar
oberhalb 800 m ii. M. sowie an weniger als 1
Meter breiten Gewidssern so wenig Reiher
zu erwarten sind, daf diese Gebiete ver-
nachlissigt werden diirfen. Der Anteil sol-
cher Gewisser am Gesamtnetz wurde auf-

Tab.4. Abhingigkeit des Koloniestandortes von
der Horstbaumart. E=Erwartungswert aufgrund

des Angebots in 1000 ha Wald (x¥* = 670.8,
P < 0,001, df = 4).
Baumart E Anzahl Horste

n 0/0
Fichte 420 420 50
Fohre 25 150 18
Buche 221 116 14
Weifitanne 99 83 10
Pappel 43 5
Andere ;o 27 3

Total 839 839 100
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grund von stichprobenweisen Vergleichen
verschiedener Kartenausschnitte auf 50%
geschitzt.

Die relativ genauen Zahlungen aus den
Kantonen BE, BL, GE, TG und ZG konn-
ten andererseits als absolute Bestandszah-
len fiir die Flache der betreffenden Kan-
tone gewertet werden, da sich mit grofer
Wahrscheinlichkeit praktisch alle Reiher
zum Zeitpunkt der Zihlungen an den er-
faten Gewdassern befanden. Die beobach-
tete Reiherzahl in den an die Gewdsser-
strecken angrenzenden Arealen war sehr
gering. Unter der Annahme, dafl die Rei-
herdichte in anderen, vergleichbaren Kan-
tonen ahnlich ist, wurde vom Zihlwert in
den intensiv bearbeiteten Kantonen auf die
gesamtschweizerische Fliche des produkti-
ven Areals (Arealstatistik des Eidg. Stati-
stischen Amtes) geschlossen. Die Gebirgs-
kantone Al, GR, TI, UR und VS wurden
dabei nicht beriicksichtigt, da sich dort im
Januar praktisch keine Reiher authielten.

Der hohere Schitzwert fiir den schweize-
rischen Reiherbestand wurde mit dem er-
sten Berechnungsansatz erzielt. Am 18. Ja-
nuar wurden auf 4729 km Gewisserstrecke
2078 Reiher gezahlt. Dies ergibt im Durch-
schnitt einen Reiher pro 2,3 km bzw. eine
Dichte von 0,44 Reihern pro km. Umge-
rechnet auf das Gewissernetz der Schweiz
(schitzungsweise 8610 km «reihergiinstige»
Gewisserstrecke) resultiert eine Reiher-
zahl von rund 3800.

In den verldBlicher erfaiten fiinf Kanto-
nen wurden auf einer Fliche von 5583 km?
957 Reiher beobachtet. Bezogen auf das
produktive Areal der Schweiz von 16281
km?® ergibt sich eine Zahl von rund 2800
Reihern.

Welcher der beiden Schitzwerte der zu-
verldssigere ist, kann nicht beurteilt wer-
den. Beide Berechnungsansitze stiitzen
sich auf Unterlagen, die gewisse Maéngel
aufweisen. Wirend das far die Umrech-
nung auf das gesamte produktive Areal ver-
wendete Datenmaterial aus nur fiinf Kanto-
nen moglicherweise nicht durchwegs repri-
sentativ ist, hiangt das Ergebnis der Um-
rechnung auf das gesamte Gewissernetz zu

sehr davon ab, ob der Anteil der von Rei-
hern frequentierten Gewdsser von uns rich-
tig eingeschitzt wurde. Der auf das produk-
tive Areal bezogene Schitzwert von 2800
Reihern hat immerhin den Vorzug, daBl er
auf eindeutig belegbaren Rechengrofien
beruht.

Im Juni, kurz nach dem Ausfliegen der
Jungreiher, steigt der Bestand stark an.
Nach Daten aus den Kantonen Zirich
(1981: Winter 221, Sommer 263) und
Schwyz (Mittel 1977-1981: Winter 111,
Sommer 264) erhohte sich die Anzahl
beobachteter Reiher durchschnittlich um
den Faktor 1,7 (1,2 bzw. 2,4). Nimmt man
an, dafl der gesamtschweizerische Bestand
in vergleichbarer Weise zugenommen hat,
so ergibt sich aus einem Winterbestand von
2800 ein Sommerbestand von rund 4800
Reihern. Die Berechnung des Sommer-
bestands anhand der Anzahl Brutpaare
(1036), der Anzahl ausfliegender Jungen
(Schétzung aufgrund von Beringungsdaten:
2,4 Junge pro Paar) und der Anzahl iiber-
lebender einjdhriger Vogel (Schitzung auf-
grund von Beringungsdaten 41%) fiihrt zu
einem Schitzwert fiir den schweizerischen
Sommerbestand (Juni) von 5500 Reihern.
Mit letzterer Berechnung wird der Bestand
wohl eher iiberschatzt, weil dabei vereinfa-
chend angenommen wurde, daf} alle Jun-
gen gleichzeitig ausfliegen, und weil Nicht-
briiter unberiicksichtigt blieben. Wihlt
man als Berechnungsbasis den hoheren
Winterwert von 3800, so resultiert als
Schatzung fiir den Sommerbestand die Zahl
von rund 6500 Reihern.

Wie bei den Januarwerten kann auch bei
den Sommerwerten nicht entschieden wer-
den, welcher Berechnungsansatz der ange-
messenere ist. Welchen Wert man bevorzu-
gen will, hangt letztlich vom Verwendungs-
zweck ab. Der Winterbestand von 2800
Reihern und die darauf basierende Berech-
nung des Sommerbestands stellen mogli-
cherweise zu niedrige Schitzwerte dar,
wihrend die vom hoéheren Winterwert ab-
geleitete Zahl von 6500 Reihern fiir den
Sommerbestand mit groler Wahrschein-
lichkeit iiber dem effektiven Bestand liegt.
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Abb.5. Durchschnittliche Reiherdichte pro Monat
nach Zahlungen an fiinf FlieBgewéssern im Kanton
Luzern (1981/82). Angegeben sind Mittelwert
(Punkte) und Standardabweichung (Linien).

2.4. Bestandsverdnderungen im
Jahresverlauf (1981/82)

An den funf intensiv untersuchten FlieBge-
wissern im Kanton Luzern (ohne Ryken-
bach) wurde in 600 Begehungen die Rei-
herdichte im Jahresverlauf aufgenommen.
Die Priifung auf gleiche zentrale Tendenz
des Dichteverlaufs mit der zweifachen
Rangvarianzanalyse nach Friedmann ist si-
gnifikant (3§ = 21,6; P < 0,01). Die jahres-
zeitlichen Verdnderungen waren somit an
den untersuchten Gewdssern dhnlich. Die
Untersuchungsstrecke  Ostergau  wurde
weggelassen, weil sie wahrend der Brutzeit
im Vergleich zu den iibrigen Gewassern
starker abweichende Dichtewerte aufwies.
Diese  Untersuchungsstrecke lag nur
100-500 m von einer Brutkolonie entfernt.

Abb. 5 zeigt die durchschnittlich pro Mo-
nat an den Untersuchungsstrecken beob-
achtete Reiherdichte. Die Befunde decken
sich teilweise nicht mit der Erwartung, dafl
der Reiherbestand bis im Juni unverindert
bleibt, nach der Brut ansteigt und ab Mitte
September mit beginnendem Zug wieder
absinkt. Abweichende Werte ergaben sich
in den Monaten April-Juni. Dies 148t sich

moglicherweise mit der schlechteren Beob-
achtbarkeit wihrend der Brutzeit erklaren.
Die hoheren Werte im Januar-Mirz kénn-
ten durch ziehende Reiher bedingt sein. Im
groBBen und ganzen entspricht der Dichte-
verlauf aber den Befunden von Utschick
(1980). Man kann somit annehmen, daB
der gesamtschweizerische Bestand im Jah-
resverlauf eine dhnliche Entwicklung zeigt.

2.5. Einfluf3 der Gewdsser- und
Landschaftsstruktur auf die Reiherdichte

Als Nahrungs- und Aufenthaltsbiotop kom-
men fir den Graureiher stehende und flie-
Bende Gewdsser jeder Art in Frage (Geiger
1982, Fischbacher 1984). Zusitzlich dienen
kurzgeschnittene Wiesen und Acker als
Nahrungs- und Rastgebiet. Allerdings ist
die Reiherdichte nicht tiberall gleich grof.
Auf 4729 km abgesuchte Strecken in der
ganzen Schweiz wurde im Januar 1981 mit
zunchmender Gewiésserbreite allgemein
eine Zunahme der Reiherdichte festge-
stellt. Kleinere FlieBgewisser bis 6 m
Breite waren deutlich weniger frequentiert
als die breiteren FlieBgewésser und Seen.

Ein Vergleich verschiedenartiger Gewas-
serabschnitte am Rykenbach ergab einen
signifikanten Zusammenhang zwischen
Retherhaufigkeit und der Ufer- und Bach-
struktur. An nicht oder nur schwach ver-
buschten Strecken mit wenig Turbulenz
und geringer Wassertiefe waren tiberdurch-
schnittlich viele Reiher zu beobachten (vgl.
auch Fischbacher 1984).

Im Kanton Thurgau (Winter) sowie im
Kanton Zirich (Winter und Sommer) wur-
den Untersuchungen iiber den Zusammen-
hang zwischen Reiherhiufigkeit und Art
bzw. Umgebung der Gewisser durchge-
fihrt (Tab.5). Beim Vergleich von sechs
verschiedenen Landschaftsstrukturen erga-
ben sich signifikante Unterschiede: Je mo-
notoner die Landschaft und die Gewdsser
sind, desto groflere Reiherdichten sind im
allgemeinen zu erwarten, wobei leicht ver-
buschte Gewisser das Bedirfnis des Rei-
hers nach Sicherheit und Deckung teilweise
besser erfiillen als ganz offene Gebiete.
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Tab. 5. Landschaftsstruktur und Reiherdichte im Sommer und Winter nach Erhebungen in den Kantonen
Ziirich und Thurgau. Die Unterscheidung der Klassen ist sehr grob und in der Abgrenzung entsprechend
dem verfiigbaren Datenmaterial unscharf. Die einzelnen Bachabschnitte wurden nach dem auffallendsten
Merkmal zugeordnet: Kanalartig = unverbuschter gerade verlaufender Bachabschnitt; ohne Biische =
Abschnitt ohne Uferbestockung und ohne Biische im nédchsten Umfeld; offene Gebiete = Abschnitte ohne
auffallende Uferbestockung und ohne Hecken bzw. Wald im Umkreis von 200 m; Siedlung = Abschnitte
innerhalb von Siedlungen und extensiv tberbauten Gebieten. Zwischen den sechs Klassen ergeben sich
hochsignifikante Unterschiede (Winter: > = 32,7, P < 0,001, df = 5; Sommer: ¥ =342,P<0,0001,df = 5).

Landschaftsstruktur Anzahl abgesuchte km Geziahlte Reiher Graureiherdichte n/km
Winter Sommer Winter Sommer Winter Sommer

Kanalartig 445 14 34 14 0,76 1,0

Ohne Biische 59 19 38 26 0,64 1,37

Offene Gebiete 25,5 30,7 18 10 0,71 0,33
Verbuscht 78 30,5 28 11 0,36 0,36
Tobelbache im Wald 40,5 12,5 7 4 0,17 0,32
Siedlung 15,2 9 2 2 0,13 0,22

Total 262,7 115,7 127 67 0,48 0,58

3. Diskussion achteten Brutpaarzahl zur Ermittlung des

Sommerbestands.

3.1. Verliflichkeit der Zahlungen und Vergleicht man die im Winter an einer
Brutbestandserfassung Gewisserstrecke von 4729 km ermittelte

Dichte von 0,44 Reihern pro km mit den
In ihren Klagen iiber Schiden heben die = Angaben der Fischereiaufseher und Sport-
Fischer hauptsichlich die «zu hohe» Rei- fischer im Rahmen unserer Umfrage, so
herdichte hervor. Aus naturschutzpoliti- wird klar, daf3 der Reiherbestand in Fische-
schen. Griinden hat deshalb die objektive reikreisen weit iiberschitzt wird. Auch in
Einschitzung der Bestandsentwicklung und  Gebieten mit hohem Reiherbestand konn-
des derzeitigen schweizerischen Bestands ten im Jahresverlauf nicht mehr als durch-
eine besondere Bedeutung. Die Beurtei- schnittlich 1,15 Reiher festgestellt werden.
lung der heutigen Situation stiitzt sich vor Der hohe Durchschnittswert von 3,8 Rei-
allem auf die Zihlung 1981 und 1982 sowie  hern pro km Gewisser, der aus der Um-
das Inventar der Brutkolonien aus den glei-  frage hervorging, kann nur mit Mehrfach-
chen Jahren. Die Witterung am Zahltag zihlungen erklirt werden.
vom 18.1.1981 war fiir eine zuverléssige Be- Die quantitative Erfassung der Kolonien
standsermittlung glinstig, weil eine leichte und deren Brutpaare bot einige Schwierig-
Schneedecke die Reiher davon abhielt, sich  keiten. Kleinkolonien, deren Anteil in der
weitab von den Gewissern aufzuhalten.  Schweiz relativ groB ist, werden weniger re-
Starker Wind behinderte zudem weite gelmiBig beniitzt und deshalb leichter
Fliige, so daBB kaum mit Doppelzihlungen ibersehen als grofere. Mingel bei ihrer Er-
zu rechnen war. Da mit den Zahlungen das  fassung fallen aber kaum ins Gewicht, da
schweizerische Verbreitungsgebiet des Rei-  gegen 90% der Brutpaare in Kolonien mit
hers in seinen wichtigsten Teilen erfalt mehr als 5 Brutpaaren festgestellt wurden.
worden war, diirften die Zahlergebnisse re- Bei den gréBeren Kolonien, in denen die
prisentativ sein. Die Schitzung des Ge- Horste vom Boden aus schwer einzusehen
samtbestands griindet auf mehreren Me- sind, kénnen beim Ermitteln der Brutpaare
thoden, so u.a. auf der Berechnung der Fehler entstehen. Fir die Erfassung besetz-
Fortpflanzungsleistung anhand der beob- ter Horste spielt im iibrigen das Datum eine
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Rolle. Wie die Auswertung von Nestkarten
aus dem Datenarchiv der Vogelwarte er-
gab, ist die erste Maiwoche am giinstigsten.
Eine Uberpriifung der VerldBlichkeit der
Brutbestandsaufnahme ergab jedoch ein
befriedigendes Resultat: Unabhingige
Zihlungen der gleichen Kolonien durch
Forster, Jagd- und Fischereiverwaltungen
und Ornithologen wichen nicht signifikant
voneinander ab (t = 0,109; P > 0,1, df 34),
und im Kanton Freiburg erzielten zwei Be-
obachtergruppen mit Ausnahme eines ein-
zelnen Brutpaares vollig identische Ergeb-
nisse. Das spricht dafiir, daB3 bei unseren
Erhebungen der grofite Teil der Kolonien
ausfindig gemacht wurde.

3.2. Brutbestandsentwicklung, Bedeutung
grofierer Kolonien

Die Bestandsentwicklung und Verbreitung
des Graureihers wird maf3geblich durch das
Nahrungsangebot beeinflufit (Creutz 1981).
Nach Conrad & Plotz (1976) und Utschick
(1983) koénnen Veranderungen im Lebens-
raum (Entwisserungen, forstliche Ein-
griffe, Uberbauungen), Storung und di-
rekte Verfolgung (Jagd, Zerstérung von
Brutkolonien) den Reiherbestand gefihr-
den. Die ginstigsten européischen Lebens-
rdume liegen offenbar in kiistennahen Ge-
bieten, die an ausgedehnte Sumpfgebiete
mit Griben und Wasserldufen grenzen.
Hier kann die Siedlungsdichte 25 Brutpaare
pro 100 km? und die KoloniegroBe bis zu
1200 Brutpaare betragen (Marion 1979).
Der schweizerische Brutbestand ist mit 2,5
Brutpaaren pro 100 km? vergleichsweise ge-
ring. In der Schweiz sind kleine Kolonien
(bis zu 10 Brutpaare) viel haufiger als im
angrenzenden Bayern, groBlere Kolonien
dagegen eher selten. In Bayern wurden im
Durchschnitt 17,9 Brutpaare pro Kolonie
festgestellt (Utschick 1980), in der Schweiz
9.8. Der Unterschied gegeniiber Bayern ist
wahrscheinlich auf die kleinrdumigeren
Verhiltnisse in der Schweiz und auf die Ho-
henlage zuriickzufithren. Die Brutpaarzah-
len in kleineren Kolonien schwanken von
Jahr zu Jahr stark (Ranftl 1977).

Fiir die Erhaltung eines stabilen Reiher-
bestandes sind groBere Kolonien von be-
sonderer Bedeutung. In der Schweiz wurde
in 13 groBlen Kolonien fast die Hélfte der
Brutpaare beobachtet. Dies zeigt, wie
wichtig der Schutz solcher Kolonien zur Si-
cherung des Reiherbestands ist.

In den siebziger Jahren hat sowohl die
Anzahl Brutpaare als auch die Anzahl der
Kolonien zugenommen (Schifferli, Gérou-
det & Winkler 1980). GroBere Kolonien
teilten sich auf wie z.B. die Kolonien Am-
soldingen, Cheseaux-Noréaz und Ostergau.
Mit einem Brutbestand 1982 von rund 900
Brutpaaren und einem Sommerbestand in
der GroBenordnung von 5000 Individuen
scheint der Graureiher zurzeit in der
Schweiz nicht gefihrdet zu sein. Die Ent-
wicklung des Brutbestands in den vergan-
genen Jahren 1483t vermuten, dafl der Hohe-
punkt erreicht oder bereits iiberschritten
1st.

3.3. Einfluf; kalter Winter

Schwankungen um 100 und mehr Brut-
paare von Jahr zu Jahr sind vermutlich
nichts AuBergewOhnliches. Ausgeprigte
Bestandseinbufien werden unter anderem
auf kalte Winter zuriickgefahrt (Cave 1981,
Reynolds 1979). Nach Reynolds kénnen in
kalten Wintern bis zu 50% des Bestands
zugrunde gehen. Kleinkolonien sind in der
Regel nicht in der Lage, solche Verluste
auszugleichen, und werden dann ausge-
16scht (Utschick 1980). Cave (1981) wies
eine Beziehung zwischen tiefen Wintertem-
peraturen und der Anzahl iberlebender
Reiher nach, wobei Jungreiher im ersten
Lebensjahr die geringste Uberlebensrate
aufwiesen. Reynolds (1979) Befunde bezie-
hen sich auf englische Verhéltnisse. Da die
englischen Reiher Jahresvogel sind, ist die
Beziehung zwischen Winterkilte und Uber-
lebensrate besonders eng, wihrend in der
Schweiz anscheinend erst mehrere aufein-
anderfolgende kalte Winter zu einem stér-
keren Rickgang der Reiherpopulation fiih-
ren. Obwohl in der Schweiz Zihlungen
nach dem harten Winter 1963 fehlen, gibt
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Abb. 6. Graureiher-
dichte und Land-
schaftsstruktur nach
Untersuchungen in
den Kantonen
Zirich und Thurgau
(vgl. Tab.5).

3

Siedlung Kanal und

offene Gebiete

es Hinweise, dafl auch bei uns der Bestand
damals zusammenbrach. Beispielsweise
dauerte es bis in die siebziger Jahre, bis
Sportfischer wieder vermehrt iiber Graurei-
herschaden klagten. Nach Schifferli, Gé-
roudet & Winkler (1980) scheint der Be-
stand nach dem kalten Winter 1969/70
ebenfalls stark abgenommen zu haben.
Fine grobe Bestandsaufnahme ergab 1970
noch 350-450 Brutpaare. Vermutlich trug
neben den JagdschutzmaBnahmen im Aus-
land (Utschick 1980) die milde Winterwit-
terung von 1974 bis 1978 wesentlich zur an-
schlieBenden Bestandserh6hung bei.

3.4. Einfluf der Landschaftsstruktur

Da sich die Beobachtungen fast ausschlie3-
lich auf das engere Umfeld der Gewisser
beschriankten, lieffen sich die Unterschiede
in der Reiherdichte mit den unterschiedli-
chen Ufer- und Gewdésserstrukturen in Zu-

Tobelbdche
im Wald

Naturufer Verbuschte
ohne Biische Ufer

sammenhang bringen. Allgemein erhoht
sich die Reiherdichte mit zunehmender Ge-
wisserbreite. Zum gleichen Ergebnis ge-
langten auch andere Untersuchungen
{Creutz 1981, Marion 1979, Utschick 1980),
nur die von Fischereiaufsehern und Sportfi-
schern im Rahmen unserer Umfrage gelie-
ferten Angaben lassen keine solche Bezie-
hung erkennen (Geiger 1984d). In allen bis-
her durchgefithrten Untersuchungen war
ferner die Reiherdichte an naturnahen, ab-
wechslungsreich strukturierten Béachen mit
guten Fischunterstinden und teilweise ver-
buschten Ufern verhaltnismifig gering
(z.B. Fischbacher 1984, Utschick 1980). In
dieser Hinsicht stimmen die Ansichten der
befragten Fischer mit unseren Befunden
iiberein. Aus der Umfrage ergab sich ein
signifikanter negativer Zusammenhang
zwischen Reiherhdufigkeit und Verbu-
schungsgrad an den Gewdssern. Das Fisch-
angebot in naturnahen Gewdssern ist zwar
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hoher (Jungwirth 1981), fiir den Reiher je-
doch offensichtlich weniger zugénglich als
an nicht verbuschten, «monotonen» Ge-
wéssern.

Brutkolonien kénnen als «Indikatoren»
fiir den Zustand von Gewissersystemen
und Feuchtgebieten gewertet werden. Ut-
schick (1983) betont zudem die Bedeutung
des Graureihers als Bioindikator fiir die
Belastung der Gewisser durch Biozide und
radioaktive Substanzen.

3.5. Hinweise zum Problem « Graureiher
und Fischerei»

78% aller im Friihling und Sommer beob-
achteten Brutpaare wurden in der Nihe
von mehr als 30 m breiten Fliissen und an
Seen gefunden. Somit befanden sich ledig-
lich 22% der Brutpaare im Bereich kleine-
rer Gewisser, auf die sich die Schadproble-
matik im allgemeinen beschrinkt.

Abschiisse einzelner Reiher an Problem-
gewissern wiirden kaum zu Bestandsveran-
derungen fithren. Eine allgemeine Freigabe
des Graureihers zum Abschul} ist aber im
Hinblick auf die Erhaltung der Art nicht
vertretbar. Nach Utschick (1983) gehen die
Reiherbestinde in Teilen Bayerns als Folge
der erneuten Bejagung seit 1981 zurilick
bzw. verzogert sich die Erholung der Be-
stinde nach den Winterverlusten 1980/81.
Er befiirchtet, dafl auch ausldndische Popu-
lationen betroffen sein kénnten.

Zur Entscharfung der Konkurrenz zwi-
schen Sportfischer und Graureiher sollten
MafBnahmen ergriffen werden, die sowohl
den Lebensanspriichen der Fische als auch
des Graureihers Rechnung tragen. Wenn
Uferstrecken im Bereich der Kolonien an
groferen Flissen und Seen von Stérung frei
gehalten werden, 146t sich das Ausweichen
von Reihern an kleinere FlieBgewisser ver-
mindern {Bihlmann et al. 1983). Die Riick-
fithrung verbauter Kleingewisser in einen
naturnahen Zustand dirfte die wirkungs-
vollste MaBnahme sein, um gleichzeitig die
Fischbestdnde zu erhdhen und die Konzen-
tration jagender Reiher am Gewisser zu
verringern.

Dank. Viele Anregungen empfing ich in Gespré-
chen mit F.Benoit, L.Jenni, R.Lévéque, W.Lo-
cher 1, Dr. R. Luder, Frau L. Naef und Dr. L. Schif-
ferli. Dr. E.Fuchs begutachtete die urspriingliche
Fassung des Manuskripts, Dr. N.Zbinden und Dr.
L. Schifferli die vorliegende. Fréulein C. Hugelsho-
fer und H. Blum fertigten die Graphiken an. R.Lé-
véque und Dr. L. Schifferli Gibertrugen die Zusam-
menfassung ins Franzdsische bzw. Englische. Frau
A.Richli und Frau R.Keller schrieben das Manu-
skript ins Reine. Im besonderen danke ich Dr.
E. Sutter fiir seine wertvollen Korrekturvorschlige
und H.P.Pfister fir die Hinweise zur Auswertung
sowie fiir die Bereinigung der Publikation. Ein spe-
zieller Dank gebihrt der grofen Zahl von freiwilli-
gen Mitarbeitern der Schweizerischen Vogelwarte,
ohne die die Untersuchung nur unvollstandig hétte
durchgefithrt werden kénnen.

Zusammenfassung, Résumé, Summary

Durch menschliche Verfolgung war der Graureiher
in der Schweiz bis 1925 an den Rand der Ausrot-
tung gebracht worden. Seither hat sich der Bestand
wieder erholt. Im Rahmen des Projekts «Graurei-
her und Fischerei» der Schweizerischen Vogelwarte
Sempach wurden 1981 und 1982 1036 Paare in 110
Kolonien bzw. 880 Paare in 85 Kolonien gezihlt.
Die Hilfe des Brutpaarbestandes lebte in 13 Kolo-
nien mit mehr als 20 Paaren. Durch kalte Winter
wird der Brutbestand teilweise beeintrichtigt. To-
pographische Lage, Hohe liber Meer, Lange und
Breite des Gewissersystems um die Kolonie, Sto-
rungen im Koloniebereich, Waldaufbau und Horst-
baumart beeinflussen die Zahl und Gréfie der Kolo-
nien.

Winter- und Sommerzdhlungen wurden zusam-
men mit den Horstzdhlungen zur Bestandsschit-
zung herangezogen. 1981/82 darf mit einem Winter-
bestand von mindestens 2800 und nach dem Aus-
fliegen der Jungvogel mit einem Sommerbestand
von mindestens 4800 Graureihern gerechnet
werden.

Die Graureiherdichte wurde in Beziehung zur
Landschafts- und Gewdsserstruktur gebracht; sie
war an verbuschten Béchen signifikant geringer als
an unverbuschten. Die Ergebnisse weisen darauf
hin, daB durch die Ruckfithrung verbauter Gewés-
ser in einen naturnahen Zustand die Konkurrenz
zwischen Graureiher und Sportfischer sich ent-
schirfen liefe.

Effectifs et répartition du Héron cendré en Suisse

Vers 1925, étant donné la poursuite acharnée dont
il avait fait 'objet, le Héron cendré fut au bord de la
disparition dans notre pays. Depuis, les effectifs se
sont reconstitués. Au cours de I’étude sur «le Héron
cendré et la Péche» de la Station ornithologique
suisse, 1036 couples nicheurs en 110 colonies ont été
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dénombrés en 1981, et 880 couples en 85 colonies
en 1982. La moitié de la population nicheuse vivait
en 13 colonies de plus de 20 couples. Les hivers
froids influencent défavorablement le nombre des
nicheurs. La localisation topographique, Paititude
les dimensions des cours d’eau des alentours, les
dérangements aux environs immédiats ainst que la
structure de la forét et ’essence d’arbre utilis€e
pour la construction de Iaire influencent la situa-
tion et la grandeur des colonies.

Des recensements estivaux aussi bien qu’hiver-
naux furent mis a profit, en méme temps que le
dénombrement des aires, pour obtenir des estima-
tions de la population. En 1981-1982, on pouvait
I’évaluer a 2800 individus au minimum en hiver et
au moins 4800 individus en été, aprés I'envol des
jeunes. Il y a une relation entre la densité des Hé-
rons et la structure du paysage et des cours d’eau.
Les résultats montrent 'importance d’un état aussi
naturel que possible du réseau hydrographique
pour diminuer la concurrence entre le Héron cen-
dré et les pécheurs sportifs le long des ruisseaux.

Number and distribution of the Grey Heron
Ardea cinerea in Switzerland

As a consequence of human persecution the Swiss
Grey Heron population was close to extinction by
1925, but has recovered since its protection. In a
scientific project ‘Grey Heron and Fishery’ carried
out by the Swiss Ornithological Institute, Sempach,
the breeding population was estimated as 1036 pairs
in 110 heronries (1981) and 880 pairs in 85 heron
ries (1982), respectively. Half the population bred
in 13 colonies exceeding 20 pairs. The breeding
population is influenced to some extent by cold win-
ters. The number of heronries and their size is influ-
enced by topography, altitnde ASL, length and
width of waters around the heronry, human disturb-
ance in their surroundings, woodland structure and
availability of trees for nesting.

Summer and winter censuses as well as nest
counts were used to estimate the total population.
The wintering population in 1981/82 consisted of at
least 2800 Grey Herons, the summer population of
at least 4800 after fledging. Heron density was
related to the structure of the landscape and its
waters. The data indicate the significance of natural
waters to avoid competition of herons and anglers
at small rivers. Heron density was significantly
lower along banks with bushes than without.
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