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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Zur Ernihrung der Rabenkrihe Corvus corone in der Schweiz'

Adelheid Studer-Thiersch

Klagen tiber die von Rabenkrihen in Mais-
kulturen angerichteten Schdden waren An-
1aB fiir die Vogelwarte Sempach, anhand
von Freilandbeobachtungen (Tompa 1975,
1976) und aufgrund von Untersuchungen
der Mageninhalte erlegter Vogel zu ermit-
teln, was diese Vogel speziell in unserem
Land fressen. Es liegen zwar verschiedene
Angaben zu ihrer Erndhrung vor (Madon
1928, Lockie 1955, 1956, Holyoak 1968,
Wittenberg 1968, Melde 1969, Kalchreuter
1971, Yom-Tov 1974, Goodwin 1976,
Coombs 1978), doch variiert das Spektrum
der aufgenommenen Nahrung je nach den
lokalen Besonderheiten, da die Raben-
krihe ein «duBerst anpassungsfihiger Al-
lesfresser» (Wittenberg 1.c.) ist.

1. Material und Methode

Zwischen Mirz 1973 und August 1974
wurden durch Organe der Jagdbehérden
verschiedener Kantone 981 Rabenkrihen
erlegt, nach Sempach geschickt und dort
tiefgefroren. Da einige Vogel aus Vergif-
tungsaktionen stammten oder einen durch-
schossenen Magen aufwiesen, blieben 831
Individuen fiir die vorgesehenen Untersu-
chungen (Tab.1). Die Mageninhalte wur-
den in 70%igem Alkohol konserviert, un-
ter dem Binokular durchgemustert und die

! Die Untersuchungen wurden von Dr. Hans Ch.
Rufener unter Leitung von Dr. A Schifferti mit Un-
terstiitzung des Schweizerischen Nationalfonds zur
Forderung der wissenschaftlichen Forschung (Pro-
jekte Nr. 3.0060.73 und 3.006-1.73) und der
Landwirtschaftsdirektionen der Kantone Aargau,
Bern, Luzern, Obwalden, Schaffhausen, Thurgau
und Ziirich durchgefiihrt.

gefundenen Bestandteile notiert. Trotz der
durchwegs sehr stark zerkleinerten Nah-
rungsbestandteile wurden moglichst diffe-
renzierte systematische Zuordnungen an-
gestrebt. Sofern dies nicht moglich war,
wurden die Bestandteile in allgemeineren
Kategorien wie «unbestimmte Wirbel-
tiere», «unbestimmte Arthropoden» und
«Pflanzendetritus» zusammengefalt. Re-
genwiirmer lieBen sich mit der angewende-
ten Untersuchungsmethode praktisch nicht
nachweisen (Uberreste in nur 3 Migen).
1977 tarbte daher F. Husa, Sempach, je 20
Mageninhalte pro Monat mit Pikrinsdure
an und suchte sie nach Regenwurmborsten
ab?. Diese neuen Befunde lieBen sich je-
doch aus methodischen Griinden nicht voll
in die anderen Untersuchungsergebnisse
einbeziehen.

Die einzelnen Bestandteile der Nahrung
der Rabenkridhe zeichnen sich durch sehr
unterschiedliche Verdauungsgeschwindig-
keiten aus (Luniak 1977, Madon 1928,
Rohrig 1903), die zudem vom Grad der

2 Der in Alkohol konservierte Mageninhalt wurde
gut geschiittelt, ein Teil des fliissigen Anteils dar-
aufhin dekantiert und diesem einige Kdrnchen Pi-
krinsiure beigegeben, so daf} eine gesattigte Losung
entstand. Diese Losung wurde bei 50facher Vergro-
Berung untersucht. Bei negativem Befund wurde
eine zweite Losung hergestellt und wiederum
durchgemustert. Danach wurde die Untersuchung
abgebrochen. Mogliche Fehler dieser Methode
konnten dadurch entstehen, dafl jeweils nicht der
ganze Mageninhalt untersacht wird, sondern nur
der zuvor aufgeschuttelte flissige Teil, und daB sehr
kleine Borsten ibersehen werden. Die Regen-
wurmborsten sind meist kleiner als 1 mm, in der
Mitte dicker als an den Enden; sie weisen die Form
eines gestreckten S auf (vergl. Abb. bei Tatner
1983).
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Tab. 1. Aufgliederung der 831 fiir die vorliegende Untersuchung verwendeten Rabenkrahen nach Monaten
und Herkunftsgebieten (nach Béhmer 1976): Mittelland = Gebiet zwischen Grofem Moos (BE/FR) bis
zur Thur, mit deutlichem Schwerpunkt von Abschiissen im Raum Ziirich; Voralpen = Aareebene zwischen
Thun und Bern; Jura = westlicher Jura und Ajoie; Alpen = Berner Oberland und einige Abschiisse aus
der Innerschweiz; St. Galler Rheintal = Gebiet zwischen Sargans und Bodensee (diese Vogel wurden
wegen ihrer geringen Anzahl in Kap.3 nicht bericksichtigt).

Monat Mitteliand ~ Voralpen Jura Alpen St. Galler Total
Rheintal
I 14 5 9 7 - 35
It 23 4 10 9 - 46
111 65 10 6 28 - 109
v 104 6 20 40 1 171
\'% 58 4 22 22 2 108
VI 35 18 15 11 1 80
VII 32 1 9 15 - 67
VIII 15 7 5 10 2 39
IX 19 12 5 3 2 41
X 33 14 7 7 3 64
X1 12 11 3 8 - 34
XII 15 6 1 15 - 37
Total 425 108 112 175 11 831

Zerkleinerung der betreffenden Nahrung
beeinflufit werden. Ferner geht die Verdau-
ung post-mortal in Abhéngigkeit von der
Umgebungstemperatur weiter, falls der
Mageninhalt nicht sofort fixiert wird
(Koersveld 1950, Swanson et al. 1974). Die
unterschiedlichen Verdauungsgeschwindig-
keiten bewirken, daf3 sich die Zusammen-
setzung der Nahrung auf ihrem Weg durch
den Verdauungstrakt und/oder mit fort-
schreitender Zeit stark zugunsten der
schwer verdaulichen Bestandteile veran-
dert (z.B. Swanson & Bartonek 1970, Suter
1982, Zuur et al. 1983). Bei den fiir die
vorliegende Untersuchung verwendeten
Krihen ist der Zeitpunkt der Nahrungsauf-
nahme und somit die Einwirkungsdauer der
Enzyme vor dem Tod unbekannt ebenso
wie die Umgebungstemperaturen nach dem
Tod der Végel und die zwischen Tod und
Konservierung verstrichene Zeitspanne.
Das bedeutet, daBl kaum eine Chance be-
stand, rasch verdauliche Bestandteile in
den untersuchten Mégen vorzufinden, son-
dern nur ein Gemisch aus schwer- bis un-
verdaulichen Teilen. Unter ihnen sind nach
Gromadzka (1980) die pflanzlichen Reste
besonders stark vertreten.

Bei solchermal3en heterogen zusammen-
gesetztem Material mufl jeder Versuch
fehlschlagen, durch Korrekturfaktoren eine
Vereinheitlichung zu erzielen oder das Ge-
wicht bzw. Volumen der aufgenommenen
Nahrung zu ermitteln. Von den Methoden
zur Auswertung von Magenuntersuchun-
gen (Hartley 1948) blieb daher nur die
Hiufigkeitsanalyse®. Sie erfaft das Vor-
handensein der verschiedenen Nahrungs-
bestandteile in jedem einzelnen Magen,
1aBt aber unberiicksichtigt, wieviel der Vo-
gel von jeder einzelnen Nahrung gefressen
hat. Fiir die Erndhrung einer Vogelart lie-
fert diese Methode insofern aussagekraftige
Hinweise, da eine Nahrung, die in zahlrei-
chen Migen vorkommt, reichlich und weit-
verbreitet zur Verfiigung steht. Mit diesem
Vorgehen wird vermieden, daf} lokal sehr

¥ Als BezugsgroBe fiir die Hiufigkeitsangaben dient
die Anzahl der erlegten Krdahen pro Monat. Da
diese von Monat zu Monat sehr unterschiedlich ist,
wiirde bei der Wahl anderer BezugsgréBen wie z.B.
dem Jahrestotal einer Nahrungskategorie die sehr
ungleiche Anzahl erlegter Vogel pro Monat die
Aussage verfilschen, indem z.B. eine Zunahme in
der Haufigkeit einer Nahrung vorgetduscht wird,
die in Wirklichkeit nur auf einem vermehrten Ab-
schuf} zu einem bestimmten Zeitpunkt beruht.



81, 1984

A. Stuper-THiErscH, Erndhrung der Rabenkrihe in der Schweiz 31

begrenzte, aber giinstige Nahrungsquellen,
die zu grofien Mengen gleicher Nahrung im
gleichen Magen fithren, iberbewertet wer-
den. Diese Erscheinung wird begilinstigt
durch das Verhalten der Rabenkrihe bei
der Nahrungssuche, indem der Vogel beim
Auffinden einer Nahrung anschlieBend
eine Zeitlang nach dieser weitersucht und
dabei andere mogliche Beute nicht oder
kaum beachtet («Suchbildjagd», Croze
1970).

2. Nahrungsbestandteile

Die Rabenkréhe sucht auf brachliegenden
bzw. kurzgrasigen Ackern, Wiesen und
Weideland ihre Nahrung (Wackernagel in
Glutz 1962). Diese setzt sich zusammen aus
tierischen und pflanzlichen Komponenten,
die wihrend des ganzen Jahres in unter-
schiedlichen Anteilen in den Méagen nach-
weisbar sind (Abb. 1). Dabei tiberwiegt fast
immer die Summe der Kategorien tieri-
scher Nahrung, in der Folge kurz Summe
genannt. In den Monaten Dezember bis
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Abb.1. Summenkurven der relativen Haufigkeiten
aller tierischen (t.N.) und pflanzlichen Nahrungska-
tegorien (p.N.) und der Gesamtnahrung
(¢.N.=t.N. + p.N.) im Verlauf des Jahres. Da die
Nahrungskategorien sich gegenseitig nicht aus-
schlieBen, kann bei n Kategorien die Summe (2) im
Grenzfall n X 100 erreichen. Anzahl erlegter Vogel
pro Monat s. Tab. 1.
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Abb.2. Relative Haufigkeit des Pflanzendetritus im
Verlauf des Jahres. Zum Vergleich ist auch die
Summe der Haufigkeiten aller bestimmbaren
pflanzlichen Nahrung angegeben.

Februar ist die Nahrungsvielfalt eingeengt,
was auf einen relativ niedrigen Anteil tieri-
scher Nahrung in diesen Monaten zuriick-
geht. Insgesamt unterliegt die Aufnahme
tierischer Beute, jahreszeitlich bedingt,
stirkeren Schwankungen als die der pflanz-
lichen Nahrung.

2.1. Pflanzliche Nahrung

a) Pflanzendetritus: In fast allen Kréhen-
mégen (93,9%) findet sich pflanzliche Nah-
rung, unter der Pflanzendetritus, die nicht
niaher bestimmbaren Pflanzenteile wie
Blatt- und Stengelfragmente, weitaus am
haufigsten ist (Abb.2). Da die Haufigkeit
dieser Nahrungskategorie nicht immer pa-
rallel zur Summe der Gbrigen pflanzlichen
Nahrung verlduft, werden offensichtlich
Blitter und Stengel zeitenweise, z.B. im
April/Mai/Juni, vermehrt von den Raben-
krihen gefressen und gelangen nicht nur als
zufillige Anhingsel mit anderer Nahrung
in den Kridhenmagen.

b) Kirschen und Samen: Bei den lbrigen
bestimmbaren Pflanzenresten handelt es
sich um hartschalige Samen, vorwiegend
um Getreidekorner. Neben diesen sind Kir-
schen im Sommer und die Samen von Wild-
pflanzen in den Wintermonaten von grof3e-
rer Bedeutung (Abb.3).
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Abb.3. Relative Haufigkeiten der wichtigen be-
stimmbaren pflanziichen Nahrungskategorien im
Verlauf des Jahres.

c) Getreide: Unter den Getreidesorten
sind Roggen und Hafer, wohl entsprechend
ihrer geringen Anbauflache, fir die Raben-
krahe bedeutungslos (nachgewiesen in 0,7
bzw. 1,8% der Mégen), wihrend Weizen,
Gerste und Mais regelméBig gefressen wer-
den (pachgewiesen in 17,2, 17,1 bzw.
12,2% der Migen). Die groBten Héufigkei-
ten dieser Getreidesorten fallen in den
Sommer und Herbst (Abb. 3), in die Ernte-
zeiten dieser Getreide: Gerste im Juli/
August, Weizen im August/September und
Mais im Oktober. Hinzu kommt, dafl im
Herbst bereits wieder Wintergetreide aus-
gesit wird — Wintergerste im September,
Winterweizen von September bis Dezem-
ber —, was sich ebenfalls in relativ hohen
Anteilen dieser Getreide in den Krihenmi-
gen widerspiegelt. Wihrend des ganzen
Winters bleiben verschiedene Getreide-
arten Nahrung fiir zahlreiche Krdhen. Im
Frithjahr scheint die Aussaat von Sommer-
getreide und Mais (Sommerweizen: Ende
Februar/Mirz, Sommergerste: vor allem

April, Mais: Ende April/Mai) nur den Ver-
zehr von Weizen und eventuell Gerste zu
beeinflussen.

Im Oktober, wihrend der Maisernte,
verlieren Gerste und Weizen voriberge-
hend stark an Bedeutung (Abb.3). Offen-
sichtlich wird Mais von den Krdhen diesen
beiden vorgezogen, und sie werden erst
dann wieder wichtig, wenn das Angebot an
Mais abnimmt. Im August/September,
wenn zusétzlich zur reichlich vorhandenen
Gerste Weizen geerntet wird, ist keine ent-
sprechende Haufigkeitsabnahme bei der
Gerste feststellbar. Entsprechend finden
sich zahlreiche Vogel, die sowohl Gerste
wie Weizen gefressen haben, wéhrend nur
wenige Migen gleichzeitig neben Mais auch
Gerste und/oder Weizen enthielten. Mogli-
cherweise hadngt diese offensichtliche Be-
vorzugung des Mais wihrend seiner Ernte
mit der Nahrungssuche mittels Suchbild zu-
sammen, in das auch die Merkmale der
Umgebung einer giinstigen Nahrungsquelle
integriert werden (Croze 1970): Wéihrend
abgeerntet Gersten- und Weizenfelder ein-
ander sehr dhnlich sehen, weicht das Bild
eines abgeernteten Maisfeldes stark ab.

2.2 Tierische Nahrung®

a) Regenwiirmer: Die am regelméBigsten in
Krahenmégen angetroffene tierische Nah-
rung sind Regenwirmer (Annelida,
Abb. 4), die in den Sommermonaten in na-
hezu allen Mégen gefunden werden. Selbst
im Februar, dem Monat mit dem niedrig-
sten Anteil, haben noch immer 65% der
Rabenkridhen Regenwiirmer gefressen. Die
geringere Haufigkeit der Regenwiirmer im
Winter diirfte durch ihr Verhalten bedingt
sein, da sie sich wihrend der kalten Monate
tiefer in die Erde zuriickziehen (Edwards &
Lofty 1972). Wiesen, die allgemein eine
hohe Regenwurmdichte aufweisen (Ed-
wards & Lofty l.c.), frisch mit Jauche ge-

* Wie groB der Anteil Migen mit tierischer Nah-
rung ist, lieB sich wegen der unvollstdndigen Anga-
ben lber die Regenwirmer (Kap.1) nicht ermit-
teln.
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Abb. 4. Relative Haufigkeiten der wichtigen tierischen Nahrungskategorien im Verlauf des Jahres. Abkiir-
zungen: Zweifl.-Larven = Zweiflagler-Larven; and. = andere, unb. = unbestimmte Gliederfiiler.

diingte Felder, auf denen die Regenwiirmer
auf der Flucht vor dem fiir sie hochgiftigen
Ammoniak den Boden verlassen (Nebiker
1974) und frisch bearbeitete Felder, auf de-
nen durch mechanische Einwirkung die Re-
genwiirmer an die Oberfliche verbracht
wurden, sind die Plidtze, an denen Regen-
wiirmer den Rabenkridhen besonders leicht
zuginglich sind. Ein Schaden fiir die Land-
wirtschaft entsteht an den Regenwurmpo-
pulationen durch die Rabenkrdhen wohl
ebenso wenig wie durch Lachmowen Larus
ridibundus, die oft in riesigen Schwirmen
auf frisch bearbeiteten Feldern nach Nah-
rung suchen, da das Regenerationsvermo-
gen einer Regenwurmpopulation bei aus-
reichendem Nahrungsangebot wesentlich
groBer 1st als die durch diese Vogel verur-
sachten Verluste (Cuendet 1979).

Neben Regenwiirmern finden sich auch
ganz vereinzelt Fadenwiirmer (Nematoda)
aus dem Kot von Haustieren in den Kra-
henmigen (in 0,8% der Migen).

b) Kifer: Gliederfafller (Arthropoda)
sind die zweite wichtige Gruppe tierischer
Nahrung (in 66% aller Migen). Unter
ihnen stellen die Insekten (Insecta) den
Hauptanteil (in 63% der Mégen). Die sehr

harten und festen Uberreste von Kifern
(Coleoptera, Abb. 4) finden sich das ganze
Jahr hindurch in den Krdhenmigen, doch
werden sie erwartungsgeméif von Frihjahr
bis Herbst wesentlich hiufiger gefressen als
im Winter. Larven von Kifern gehodren
ebenfalls zur Krihennahrung, aber in we-
sentlich geringerem Umfang als die Imagi-
nes. Nur im Friithjahr/Frihsommer erlan-
gen sie fiir die Rabenkrihen eine grof3ere
Bedeutung.

¢) Larven von Zweifliiglern: Die Larven
von Zweifliglern (Diptera, Abb. 4) sind ge-
gensidtzlich zu allen anderen Insekten im
Winter haufiger in den Krihenmégen nach-
weisbar als im Sommer. Moglicherweise
stammen sie von den um diese Jahreszeit
mit Stallmist frisch gediingten Feldern.

d) Andere Gliederfiiffler: Alle anderen
GliederfiBler, von denen Zweifliigler-Ima-
gines, Hautfligler (Hymenoptera), Libel-
len (Odonata), Ohrwiirmer (Dermaptera),
heuschreckenartige Geradfligler (Ortho-
pteroidea), Spinnen (Arachnida) und
Krebstiere (Crustacea) im vorliegenden
Material nachgewiesen wurden, sind in den
Mageninhalten im Vergleich zu den Kifern
nur selten und wurden daher zu einer
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Gruppe zusammengefafit (Abb. 4). In den
Monaten Juli bis September, wenn kurzgra-
sige Wiesen und abgeerntete Felder den
Rabenkrihen zur Nahrungssuche in groBer
Zahl zur Verfugung stehen, ist diese Nah-
rungskategorie durch relativ hohe Anteile
von Zweifliglern (Juli 9%, August 7,7%),
Ohrwirmern (August 12,8%, September
4,9%) und Heuschrecken (Juli 4,5%, Au-
gust 15,4%) in zahlreichen Krdhenmégen
vertreten. Auffallend ist die geringe Zahl
gefundener Spinnen (in 1,4% der Mégen),
die bei Rabenkrdhen anderer Gegenden
und bei anderen Corviden durchaus zur
Nahrung gehéren (Bigot 1966, Yom-Tov
1975, Coombs 1978, Deckert 1980, Tatner
1983). Moglicherweise waren sie, wie auch
Zweifliigler, wegen ihrer weichhiutigen
Korper und feingliedrigen GliedmaBen im
vorliegenden Material schlecht nachweis-
bar (Kap.1).

e) Unbestimmte Gliederfiifler: Diese
Nahrungskategorie enthilt ebenfalls vor al-
lem Insekten. Ihr Maximum fillt zwar auch
in den Hochsommer, in die Zeit der grof3-
ten Insektenvielfalt also, doch auch im
Frithjahr ist ihr Anteil relativ hoch, wozu
sich bei den bestimmbaren Arthropoden
keine deutliche Parallele findet (Abb.4).
Offensichtlich fressen die Rabenkridhen um
diese Zeit auch noch andere, weniger gut
bestimmbare Arthropoden, die ihnen sonst
nicht zur Verfiigung stehen oder die bei an-
derweitigem Angebot eher weggelassen
werden.

f) Schrnecken: Weichtiere (Mollusca),
und unter ihnen fast ausnahmslos die
Schnecken (Gastropoda), sind vor allem im
Spatwinter und Vorfrithling eine wichtige
Nahrung (Abb.4). Auffilligerweise geht in
der warmen Jahreszeit der Anteil der
Schneckenhduser in den Krihenméigen
deutlich zuriick, was kaum einer Abnahme
der Schnecken um diese Jahreszeit entspre-
chen diirfte. Nach Kleiner (1936) dienen
Schnecken den Krédhen als Nahrung und
nicht als Gastrolithen. Die Schnecken-
hiuser werden zudem in Anwesenheit von
Steinen im Magen (Kap.2.3.) meist sehr
rasch zerkleinert (Kleiner 1937).

g) Wirbeltiere: Wirbeltiere aller Klassen
sind nach Wackernagel (in Glutz 1962)
schon als Nahrung von Rabenkrihen nach-
gewiesen. Im vorliegenden Fall fanden sich
Reste von Reptilien (in 0,4% der Mégen),
Voégeln (in 0,7% der Mégen) und vor allem
von Sdugern (Spitzmiuse/Soricidae und
Mause/Muridae), unter denen die Wiihl-
méuse (Microtinae) die {iberwiegende
Mehrheit ausmachen. Auch bei den Resten
unbestimmter Wirbeltiere handelt es sich
weitgehend um Kleinnager, die jedoch we-
gen des Fehlens von Zihnen nicht nidher
bestimmbar waren (Reste von Sdugern in
22,9% der Migen). Sie alle wurden zur
Nahrungskategorie «Wirbeltiere» zusam-
mengefallt. Der Anteil von Wirbeltieren
(Abb.4), deren Knochen und Zihne unver-
daulich und daher bis zum Ausscheiden
oder Auswiirgen nachweisbar bleiben, ist
das ganze Jahr hindurch relativ hoch, zu
Jahresbeginn eher etwas hoher als gegen
Jahresende. Die Mehrzahl der Wirbeltier-
reste in den Krihenmégen diirfte von toten,
kranken, verletzten oder geschwéchten
Beutetieren stammen. Darauf deutet der
hohe Anteil an Mausen, die zwar in allen
Nahrungszusammenstellungen aufgefiihrt
sind, deren Erbeuten z.B. auf frisch ge-
pfligten Feldern jedoch nur Creutz (1955),
Deckert (1980} und Gromadzka (1980)
ausdriicklich erwahnen und beschreiben.
Die Jagd auf gesunde Vogel, Fische und
Frosche, die in der Literatur oft und detail-
liert beschrieben wird (z.B. Heller 1950,
Kumerloeve 1951, Straubinger 1951, Vo-
ges 1951, Melde 1969, Cherry 1975, Pipers
1976, Smout 1976, Coombs 1978) diirfte
eher eine spektakulidre und daher auffallige
Ausnahme sein, da sich Reste dieser Tiere
im vorliegenden Material kaum fanden.

h) Vogeleier: Schalenstiicke von Vogel-
eiern (Abb.4) finden sich vor allem im
Frithjahr und Frihsommer in den Mégen,
wenn Rabenkrahen in gewissem Umfang
die Nester anderer briitender Vogel plin-
dern. Die Schalenstiicke auBlerhalb der
Brutzeit stammen wohl von Hiithnereiern
aus Hihnerhéfen und Bauerngirten (Wak-
kernagel in Glutz 1962) oder von Miillde-



81, 1984

A.StUupEr-THIERSCH, Erndhrung der Rabenkrihe in der Schweiz 35

ponien. Auch Winterbruten der Tiirken-
taube Streptopelia decaocto diirften den
Rabenkrihen zum Opfer fallen.

2.3. Unverdauliche Materialien

Bei den unverdaulichen Materialien im
Magen der Rabenkrdhen handelt es sich
einerseits um Glas, Gummi, Blech und
Aluminiumpapier, — auffillige Gegen-
stinde, die aus Neugier von den Krihen
aufgenommen und gelegentlich verschluckt
werden (in 4,5% der Mégen) — und ande-
rerseits um Steine, die als Gastrolithen die-
nen (in 77,6% der Mégen). Thre Héufigkeit
sinkt zum Frihsommer hin ab (Abb.5), in
einer Zeit also, in der die Insektennahrung
zunimmt und die pflanzliche Nahrung sich
insofern dndert, als die noch vorhandenen
Samen und Getreidekdrner keimen und da-
mit weicher und leichter verdaubar werden.
Im Juli beginnt die Getreideernte mit der
Gerste, doch sind Steine in den Krihenmi-
gen gerade in diesem Monat besonders sel-
ten. Zu dieser Zeit stehen allerdings Kir-
schen reichlich zur Verfiigung, und ihre
Kerne iibernehmen offensichtlich die
Funktion der Steine, wie aus der auffallen-
den Parallelitdt der Haufigkeiten von Ge-
treidekdrnern einerseits und Steinen und
Kirschkernen andererseits hervorgeht.

50 s Ay

T — T T T T T T
JJFM A M IJ J A S ONTD

—-— MAGEN MIT STEINEN ODER STEINEN + KIRSCHKERNEN GLEICHZEITIG
---- ZUSATZLICH MAGEN MIT KIRSCHKERNEN. ABER OHNE STEINE

— — MAGEN MIT GETREIDE

Abb.5. Relative Haiufigkeit von Steinen und
Kirschkernen verglichen mit der relativen Haufig-
keit von Getreide.

3. Regionale Unterschiede in der
Ernihrung

Die Schweiz ist in bezug auf ihre Boden-
beschaffenheit, -bearbeitung und -nutzung
sehr heterogen. Der Einflu3 solcher Fakto-
ren auf die Erndhrung der Saatkrihe Cor-
vus frugilegus wurde verschiedentlich nach-
gewiesen (Vertse 1943, Lomas 1968,
Holyoak 1972, Fallet 1978, Gromadzka
1980). Da auch die Rabenkrihe in ihrer
Nahrungswahl sehr anpassungsfihig ist an
die lokalen Gegebenheiten (Wittenberg
1968), wurden die Vogel des vorliegenden
Materials ihrer geographischen Herkunft
nach untergliedert in solche aus dem Voral-
pengebiet, dem Mittelland, dem Jura und
den Alpen (genauere Angaben s.Tab.1)
und in bezug auf ihre Erndhrung miteinan-
der verglichen. Die sich aus den Magenana-
lysen ergebenden methodischen Fehler be-
ziehen sich in gleicher Weise auf das ganze
Material. Daher sollte der Vergleich der
Ergebnisse aus den verschiedenen Her-
kunftsgebieten keine neuen Fehlerquellen
in sich bergen. Regenwiirmer konnten aus
methodischen Griinden bei dieser Betrach-
tung nicht beriicksichtigt werden.

3.1. Pflanzliche Nahrung

In den Migen der Rabenkrihen aus dem
Mittelland ist der Anteil der bestimmbaren
pflanzlichen Nahrung deutlich héher als in
denen der Vogel aus den Alpen (Abb.6).
Dies ist bedingt durch einen hohen Getrei-
dekonsum der Krihen im Mittelland (Un-
terschiede bei Gerste und Mais statistisch
gesichert mit P <0,05, %x*Test), Samen von
Wildpflanzen hingegen fressen die Raben-
krdhen in den Alpen héaufiger als die Mit-
telland-Vogel (Unterschied gesichert mit
P <0,05, x*Test). Die Reihenfolge der vier
wichtigen bestimmbaren pflanzlichen Nah-
rungskategorien, der Hohe ihrer Jahresmit-
tel nach geordnet, lautet fiir die Vogel aus
dem Mittelland: Gerste (18,8%), Mais
(18,2%), Weizen (17,1%) und Samen
(6,9%); fir die Vogel aus den Alpen: Sa-
men (15,4%) Weizen (11%), Gerste
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Abb.6. Jahresmittel der wichtigen bestimmbaren
pflanzlichen Nahrungskategorien fiir die verschie-
denen Regionen. Als Jahresmittel (gewichtetes
Mittel) wird das Mittel aus den 12 Monatsmittel-
werten bezeichnet. Abkiirzungen: Pfl. Nahrg. =
Summe aller bestimmbaren pflanzlichen Nahrungs-
kategorien (in %), einschlieBlich Kirschen, Roggen
und Hafer; Samen W = Samen von Wildpflanzen.
Anzahl erlegter Vogel in den verschiedenen Regio-
nen s. Tab. 1.

(8,2%) und Mais (3,4%). Die Vogel aus
dem Jura und den Voralpen zeichnen sich
durch eine eher noch groBere Hiufigkeit
pflanzlicher Nahrung aus, bedingt durch
hohe Anteile von Gerste und Weizen
(Abb.6). Bei Mais und Samen von Wild-
pflanzen verhalten sich die Vogel aus-den
Voralpen in der Tendenz ahnlich wie die
aus dem Mittelland (mehr Mais, weniger
Samen), die Rabenkrihen aus dem Jura
hingegen eher wie die Vogel aus den Alpen
(weniger Mais, mehr Samen).

Der Verzehr pflanzlicher Nahrung durch
Rabenkrihen unterliegt im Alpenraum un-
regelmiBigen Schwankungen, die auBler
den Kirschen nicht deutlich bestimmten
Ereignissen zugeordnet werden koénnen
(Abb.7). Samen von Wildpflanzen werden
vor allem im Winter und Friihjahr gefres-
sen. Im Mittelland wird die pflanzliche
Nahrung in den Krihenmégen nach einem
Minimum im April/Mai in den Sommermo-
naten sehr haufig, bedingt durch die reifen-
den Kirschen und die Ernten der verschie-
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Abb.7. Relative Haufigkeiten der verschiedenen
bestimmbaren pflanzlichen Nahrungskategorien bei
den Vogeln aus dem Mittelland und aus den Alpen.
Anzahl erlegter Vogel pro Monat und Region
s.Tab. 1.

denen Getreidesorten Gerste, Weizen und
Mais in zeitlich gestaffelter Folge (s. auch
Kap.2.1.). Zur gleichen Zeit ist die Summe
der pflanzlichen Nahrung bei den Alpen-
végeln besonders niedrig.

3.2. Tierische Nahrung

In den Migen aus den Alpen findet sich
tierische Nahrung hiufiger als in denen aus
dem Mittelland, was auf hohe Anteile von
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Abb.8. Jahresmittel der tierischen Nahrungskate-
gorien fiir die verschiedenen Regionen. Abkiirzun-
gen: Tier. Nahrg. = Summe aller tierischen Nah-
rungskategorien; Kéifer-I.. =  Kaifer-Larven;
Zweifl.-L. = Zweifligler-Larven; and. = andere,
unb. Gliederf. = unbestimmte Gliederfiiler. Wei-
tere Erkldrungen s. Abb. 6.

Schnecken, «unbestimmten Gliederfii3-
lern» und «anderen Gliederfiflern» zu-
riickgeht (Unterschiede gesichert mit
P <0,03, x*Test, Abb. 8). Ziemlich oft neh-
men auch die Rabenkrihen im Jura tieri-
sche Nahrung zu sich, wihrend im Voral-
pengebiet diese Nahrung eher noch selte-
ner gefressen wird als im Mittelland und
durch besonders niedrige Anteile von
Schnecken und verschiedenen Insekten-
gruppen gekennzeichnet ist.

Im Mittelland und in den Alpen sind Ki-
fer die hiufigsten Beutetiere (Abb. 8), doch
thre Haufigkeit in der Nahrung nimmt bei
den Krahen des Mittellandes bereits von
Juli an kontinuierlich ab, wéhrend sie bei
den Vogeln in den Alpen noch einige Mo-
nate unverindert hoch bleibt (Abb.9). In
den Alpen fressen die Rabenkrihen zusitz-

Iy ZWEIFLUGLER- SCHNE.
B «rcx Ny ZHELEL CHNECKEN
KAFERLARVEN [E UBRIGE EIER
GLIEDERFUSSLER

WIRBELTIERE

Abb.9. Relative Haufigkeiten der tierischen Nah-
rungskategorien bei den Vogeln aus dem Mittelland
und aus den Alpen. Aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit sind alle GliederfiBler mit Ausnahme der
Kifer, Kaferlarven und Zweifliglerlarven in der
Kategorie «iibrige Gliederfiller» zusammenge-
fasst.

lich zu den Kifern noch zahlreiche andere
Insekten, woraus eine hohe Summe tieri-
scher Nahrung vom Frithsommer bis zum
Oktober resultiert. Im Mittelland spielen
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diese gleichen Insektengruppen nur eine
geringe Rolle. Daher erreicht die Summe
der tierischen Nahrung in diesem Gebiet
bereits im Juni ihr Maximum, das jedoch so
niedrig ist, daf es unter dem Monatssum-
men von Mirz bis Oktober fiir tierische
Nahrung in den Alpen bleibt.

3.3. Verhiltnis von tierischer und pflanzlicher
Nahrung

In den vier verschiedenen Gegenden der
Schweiz variieren die relativen Anteile der
pflanzlichen und der tierischen Nahrung
(Summe aller Nahrungskategorien pro Mo-
nat = 100%) betrichtlich. Dem steigenden
Anteil der tierischen Nahrung nach geord-
net ergibt sich die Reihenfolge: Voralpen
(38%), Mittelland (44,3%), Jura (48,4%)
und Alpen (58,5%). Bei den Végeln der
Voralpen und des Mittellandes tberwiegt
im Jahresverlauf nur kurzfristig die Summe
der tierischen Nahrung diejenige der
pflanzlichen Nahrung, wihrend dies bei
den Rabenkréhen aus Jura und Alpen wih-
rend sechs Monaten und mehr der Fall ist
(Abb.10). In diesen beiden Gebieten steigt
bei den Rabenkrihen die Summe der tieri-
schen Nahrung vom Friihjahr bis zum
Herbst deutlich an, wihrend sie bei den
Végeln der Voralpen und des Mittellandes
im gleichen Zeitraum abnimmt. Die
Summe der pflanzlichen Nahrung hingegen
nimmt bei den Vogeln des Mittellandes und
des Juras nach einem Minimum im April/
Mai/(Juni) im Sommer und Herbst stark
zu, wihrend sie im Voralpengebiet und in
den Alpen auf hohem bzw. niedrigem Ni-
veau unregelmifBigen Schwankungen un-
terliegt.

In den Alpen und im Jura fressen also die
Rabenkrahen mehrheitlich tierische Nah-
rung, im Mittelland und in den Voralpen
hingegen stellt die pflanzliche Nahrung den
Hauptanteil. Diese Unterschiede sind vor
allem in der Zeit vom Frithjahr bis Herbst
deutlich, im Winter ernihren sich die Ra-
benkrihen in allen Gebieten dhnlich. Der
Jura nimmt unter den betrachteten Gebie-
ten insofern eine Sonderstellung ein, als

VORALPEN

. MiTTELLAND

500 q

ALp
500_JURA LPEN
400+ ~
300+ _

4 ey -
A
2004 A FIARAERAN -
AN A N
N AN
-/ oot M -
N\ /( ~
1004 N/ -
_1 —

L% |
i

| L A N RN N S A S
JFMAMIJ JASOND

Abb.10. Summenkurven der relativen Haufigkei-
ten der tierischen (t.N.), pflanzlichen (p.N.) und
aller Nahrungskategorien (g.N.) fiir die verschiede-
nen Regionen. Die z.T. sehr niedrigen Anzahlen
von Abschiissen (Tab. 1) konnen, missen aber nicht
zu einem sehr unruhigen Kurvenverlauf fihren. So
findet sich fur die sehr groBen Gegensitze in der
Summe der tierischen Nahrung zwischen Februar
und April bei den Vogeln der Voralpen keine plau-
sible Erklirung. Es diirfte sich eher um «Ausrei-
Ber» handeln, die durch die sehr geringe Anzahl
von Abschiissen bedingt sind. Ahnlich niedrige Ab-
schuBzahlen im Sommer bei den Vogeln aus den
Alpen und dem Jura scheinen keine «Ausreiler»
zu enthalten, sondern bei thnen weisen alle Befunde
in die gleiche Richtung. Umfangreicheres Material,
wie es z.B. aus dem Mittelland vorliegt, fithrt zu
einem ausgeglichenerem Kurvenverlauf.

hier das Nahrungsspektrum der Rabenkré-
hen im Sommer und Frithherbst besonders
groB ist durch hohe Summen sowohl tieri-
scher wie pflanzlicher Nahrung.



81, 1984

A.STUuDER-THIERSCH, Erndhrung der Rabenkrahe in der Schweiz 39

4. Diskussion

4.1 Landwirtschaftliche Nutzung und Ernihrung
der Rabenkrihe

Die hohen Summen pflanzlicher Nahrung
in Mittelland, Voralpen und Jura sind be-
dingt durch das reiche Angebot an Ge-
treide in diesen Gegenden. Im Alpengebiet
hingegen ist Getreideanbau nur in gerin-
gem Umfang moglich und auf giinstige Tal-
lagen beschrankt. Entsprechend ist hier
Getreide als Nahrung fiir die Rabenkrihe
nur von geringer Bedeutung und stammt
moglicherweise auch noch aus anderen
Quellen wie z.B. Mist, Viehfutter usw.

Die Deutung der regionalen Unter-
schiede in bezug auf die tierische Nahrung
bereitet mehr Schwierigkeiten: Fressen die
Rabenkrihen in Mittelland und Voralpen
nur deshalb so wenig tierische Nahrung,
weil pflanzliche Nahrung reichlich vorhan-
den ist, oder ist in diesen Gebieten das An-
gebot an tierischer Nahrung vergleichs-
weise gering? Folgende Grinde sprechen
fiir die zweite der angefithrten Moglichkei-
ten. (1.) Auch in Mitteliand und Voralpen
fressen die meisten Rabenkrdhen auch in
den Zeiten des grofiten pflanzlichen Ange-
botes zusitzlich zum Getreide tierische
Nahrung. Der Anteil von Mégen mit aus-
schlieBlich pflanzlicher Nahrung ist auch in
diesen Zeiten nicht hoch (Monate Juli-
Oktober: Mittelland 19,2%, Voralpen
27,3%). (2.) Im Jura ist in den Sommermo-
naten die Summe sowohl der pflanzlichen
wie der tierischen Nahrung sehr hoch. Ein
haufiges Fressen von pflanzlicher Nahrung
bedingt also nicht zwangslaufig einen nied-
rigen Anteil an tierischer Nahrung bzw. ihr
Fehlen.

Wie bei der pflanzlichen Nahrung gehen
also offensichtlich auch bei der tierischen
Nahrung der Rabenkrahen die regionalen
Unterschiede ihrer Summen auf Verschie-
denheiten im Angebot zuriick, was wie-
derum, wie beim Angebot der pflanzlichen
Nahrung, durch regionale Unterschiede in
der landwirtschaftlichen Nutzung bedingt
sein diirfte: In den tiefergelegenen, ebenen

Landesteilen ist die Landwirtschaft in der
jingeren Vergangenheit sehr intensiviert
worden, ein ProzeB, der auch nach Ab-
schiuf} dieser Untersuchungen unvermin-
dert angehalten hat und weiterhin anhilt.
Starke Dungung, wiederholter Grasschnitt
und die Verwendung von Herbiziden haben
zu einer Verarmung an Wildpflanzen ge-
fithrt, die ihrerseits Nahrungspflanzen fiir
eine Vielzahl von Insekten waren. Zudem
sind durch Giiterzusammenlegung und
Flurbereinigung zahlreiche Hecken, Ein-
zelbiume, Odlandstreifen und Wegrénder
verschwunden, die bis dahin vielen Insek-
ten und anderen Gruppen wirbelloser Tiere
Nahrungs- und Entwicklungsmoglichkeiten
boten. In den intensiv bewirtschafteten Ge-
bieten sind also die Moglichkeiten fiir die
Rabenkrihe, tierische Nahrung zu erbeu-
ten, stark zuriickgegangen; fiir die Vogelar-
ten mit engem Nahrungsspektrum sind
diese gleichen Verdnderungen zusammen
mit dem Fortfall von Brutpldtzen Ursache
ihres drastischen Bestandesriickganges
(z.B. Bezzel 1977, Fuchs & Schifferli 1980,
Ritter 1980, Bauer & Thielcke 1982). In
den hoher gelegenen, hiigeligen Landestei-
len hingegen ist Weidebetrieb verbreitet
und von Topographie und Klima her ein
groBflichiger, intensiver Ackerbau wie in
der Ebene nicht moglich. In diesen Gebie-
ten wechseln Weiden, Wiesen, kleinere
Felder, Obstgarten und Wald miteinander
ab, und es gibt dort noch nach wie vor viel
Lebens- und Entwicklungsraum fiir die
Beutetiere der Rabenkridhen. Auch die Sa-
men von Wildpflanzen sind hier ein fester
Bestandteil der Krdhennahrung.

Im Mittelland gibt es zwar in den higeli-
gen Lagen auch noch landwirtschaftlich
nicht intensiv genutzte Gebiete (Tompa
1975), doch lieBen sich im vorliegenden
Material die Mittelland-Krdhen nicht nach
diesem Kriterium differenzieren und stellen
somit ein Gemisch von Vogeln aus unter-
schiedlich genutzten Gebieten dar. Es ist
jedoch anzunehmen, daf auch hier bei ge-
zieltem AbschuB3 von Rabenkrdhen in in-
tensiv genutzten Gebieten einerseits und
traditionell bewirtschafteten Gebieten an-
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dererseits entsprechende Unterschiede in
der Zusammensetzung der Nahrung fest-
stellbar wéren.

4.2. Landwirtschaftiiche Nutzung
und Sozialverhalten der Rabenkrihe

Die Rabenkrihenpopulation der Schweiz
spaltet sich, wie in vielen Gebieten Euro-
pas, in die beiden Sozietiten Revier-Kra-
hen (Brutpaare bzw. nach der Brutzeit Fa-
milien) und Nichtbriterschwirme (Béhmer
1976)°. Der Anteil der beiden Sozietiten
am Rabenkrihenbestand ist innerhalb der
verschiedenen Regionen sehr verschieden:
in den Alpen und im Jura halten sich nur
wenig Nichtbriiter auf, im Voralpengebiet
hingegen kommen extrem viel Schwarmvo-
gel vor (Béhmer l.c.). Bei seinen Untersu-
chungen an Rabenkridhen im Wauwiler-
moos unterscheidet Tompa (1975) zwi-
schen einer Talpopulation, die in der inten-
siv landwirtschaftlich genutzten Ebene lebt,
und einer Hiigelpopulation aus dem wald-
reichen, mit Ackern, Wiesen, Weiden und
Obstgirten durchsetzten, umliegenden Hi-
gelgebiet. Die Talpopulation ist gekenn-
zeichnet durch einen hohen Anteil von
Nichtbriitern, die Hiigelpopulation durch
das weitgehende Fehlen dieses Soziotyps.
Intensive landwirtschaftliche Nutzung mit
reichlichem pflanzlichem Nahrungsangebot
und Schwarmverhalten fallen also zusam-
men, wihrend hohe Brutbeteiligung und
hoher Bruterfolg (Tompa l.c., Bohmerl.c.)
traditionell bewirtschaftete Gebiete mit rei-
chem tierischem Nahrungsangebot kenn-
zeichnen.

Nach Bohmer (1976) besetzen die Nicht-
briiterschwdrme die nahrungsgilinstigsten
Gebiete und drangen Brutvogel, fiir die an

> Der Versuch, bei den Magenanalysen innerhalb
der Regionen nach Soziotypen zu unterscheiden,
schlug fehl. Anhand der Angaben tber die GroBe
der Gruppe, aus deren Mitte der erlegte Vogel
stammt, wurde zwar in Revier- und Schwarmvogel
unterschieden, doch fithrte dieses Vorgehen zu an-
deren Ergebnissen fiir die verschiedenen Regionen,
als sie Bohmer (1976) aufgrund von Gonadenun-
tersuchungen, die in bezug auf diese Frage aussage-
kréftiger und zuverldssiger sind, erhalten hat.

erster Stelle unter den Biotopanspriichen
die Moglichkeit zur Verteidigung eines Re-
viers mit giinstigem Brutplatz steht, in nah-
rungsungiinstigere Randgebiete ab. Auf-
grund der Nahrungsanalysen stellt sich
jedoch die Frage, ob diese von den Schwir-
men bevorzugten Gebiete wirklich ganz-
jahrig so besonders giinstig sind. Fir Hoch-
sommer, Herbst und Winter trifft dies
sicherlich durch das reiche Vorhandensein
von Getreide und das durch die tiefere
Lage bedingte milde Klima zu. Wahrend
der Aufzucht der Jungen ist jedoch der Be-
darf an tierischer proteinreicher Nahrung
besonders hoch. So werden die Jungen von
Nebelkrihe Corvus corone cornix, Dohle
Corvus monedula und Weillnackenrabe
Corvus cryptoleucos ganz tberwiegend mit
tierischer Nahrung gefiittert, wahrend in
der Erndhrung der jeweiligen Altvogel die
pflanzlichen Komponenten stark vertreten
sind, bei der Dohle sogar iberwiegen (Al-
dous 1942, Meidell 1943, Folk 1967).
Junge Saatkrdhen werden zundchst aus-
schlieilich mit tierischer Nahrung gefiittert
(Fog 1963, Lockie 1959) und erhalten erst
mit zunehmendem Alter pflanzliche Nah-
rung; in einem Jahr mit eingeschrianktem,
tierischem Nahrungsangebot erhielten sie
jedoch schon wesentlich frither und ausgie-
biger pflanzliche Nahrung als in Jahren mit
reichlich vorhandener tierischer Nahrung
(Lockie l.c.). Doch gerade tierische Nah-
rung ist in den intensiv landwirtschaftlich
genutzten Gebieten nicht sehr reichlich und
reichhaltig, und das Ausweichen auf pflanz-
liche Nahrung ist durch das weitgehende
Fehlen von Getreide wihrend der Zeit der
Jungenaufzucht erschwert, wie aus den be-
sonders niedrigen Summen pflanzlicher
Nahrung im  April/Mai  hervorgeht
(Kap.3.3.).

In den intensiv landwirtschaftlich genutz-
ten Gebieten wird in Verbindung mit den
vermutlichen Nahrungsengpissen auch die
Moglichkeit, ein Revier mit giinstigem
Brutplatz zu verteidigen, erheblich ver-
schlechtert. Nach Yom-Tov (1974) ist eine
gleichmiBige Verteilung der Nahrung eine
wesentliche Voraussetzung fiir den Erfolg
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einer Brut, da bei weiten Wegen fiir die
Nahrungssuche die Brut wéhrend lingerer
Zeit unbeaufsichtigt bleibt. Bei groBen,
einheitlich bewirtschafteten Feldern ist
auch das Nahrungsangebot gleichmaBig gut
oder schlecht und unterliegt einheitlichen
Verinderungen. Bei ungiinstiger Nah-
rungssituation bestehen dann auf kleinem
Raum kaum Ausweichmdglichkeiten, wie
dies bei einem Nebeneinander kleiner, un-
terschiedlicher genutzter Flichen der Fall
ist. Fiir die nicht an einen festen Platz ge-
bundenen Schwirme bringt das Aufsuchen
neuer, entfernt liegender Nahrungsquellen
keine Nachteile. Sie selber aber stellen eine
grofle Gefahr fiir schutzlos zuriickgelassene
Bruten dar und bedingen in Schwarmarea-
len hohe Brutverluste durch Kannibalismus
(Wittenberg 1968, Yom-Tov 1974, Tompa
1975, Bohmer 1976).

4.3. Krahenschiden an Maiskulturen

Die Klagen iiber Schidigungen von Mais-
kulturen durch Rabenkrdhen stammen aus
dem Frithjahr mit frisch angesdten und
spricBenden Maisfeldern. Sie beziehen sich
also auf einen Zeitraum, in dem besonders
wenig Mais in den Krdhenmigen nachweis-
bar ist (Abb.3). Allerdings ist die Methode
der Magenanalyse zur Ermittlung dieser
Schiden ungeeignet, da sich die weichen,
keimenden und gekeimten Korner nur rela-
tiv kurz in den Mégen nachweisen lassen. In
dieser gleichen Zeit steigt der Anteil der
Migen mit Pflanzendetritus bei gleichzeitig
abnehmender Haiufigkeit anderer pflanz-
licher Nahrung, was wohl teilweise auf das
Fressen frisch gekeimter und junger Pflan-
zen zuriickzufiihren sein diirfte (Abb.2 und
Kap.2.1.a). Hinzu kommt, daf} die vorge-
legten Untersuchungen nur Auskunft dar-
iiber geben, wieviele Rabenkrihen iiber-
haupt Mais gefressen haben und nicht dar-
iiber, wieviele Maiskérner bzw. -pflanzen
die einzelne Krihe ausgegraben hat
(Kap.1). Durch das Suchverhalten des ein-
zelnen Vogels konnen lokal betrdchtliche
Schiden entstehen, und zwar unabhéngig
davon, ob Mais als Nahrung zu diesem

Zeitpunkt fiir die Rabenkrihen von grofier
Wichtigkeit ist oder nicht. Auch auf ande-
ren Getreidefeldern graben Krahen Korner
bzw. junge Pflanzen aus und verursachen
ErnteeinbuBen (Melde 1969, Feare 1974),
doch sind die Schiden beim Mais durch die
spezielle Art der Aussaat dieses Getreides
besonders auffillig.

Fiir die Zunahme der Krihenschiden an
Mais in den vergangenen Jahren ist
einerseits eine Zunahme der Anbauflidchen
verantwortlich und andererseits eine Zu-
nahme der im Schwarm lebenden Raben-
krihen. Diese ist jedoch nicht auf ein An-
wachsen des Gesamtbestandes zuriickzu-
fiihren (Tompa 1975), sondern die verén-
derte Verteilung der Rabenkrihen ist die
direkte Folge der Strukturverianderungen,
die in der Landwirtschaft stattgefunden ha-
ben und noch stattfinden: Durch Giiterzu-
sammenlegung und Intensivierung des An-
baus werden Brutgebiete beeintrachtigt
oder zerstdrt, gleichzeitig jedoch neue
Schwarmareale geschaffen. Zudem fallen
Aussaat und Keimen des Mais in eine Zeit,
in der in den Schwarmgebieten das Nah-
rungsangebot nicht besonders reichhaltig
ist, und die Nahrungssuche oft noch durch
einheitlich hohen Stand von Gras und Ge-
treide erschwert wird (Wittenberg 1968).
In dieser Zeit kénnen frisch angesite oder
sprieBende Maisfelder giinstige Nahrungs-
quellen fiir die Rabenkrahen darstellen, be-
sonders in Jahren, wenn durch naBkalte
Witterung die Aktivitat der Insekten redu-
ziert ist (Houston 1977, Hoegstedt 1980)
und andererseits das Keimen und Wachs-
tum des Mais verzogert wird, so daB die
Felder ldnger in einem schadanfélligen Sta-
dium verbleiben (Tompa 1976).

Bei weiterer Intensivierung und Mecha-
nisierung der Landwirtschaft mit all thren
Auswirkungen auf die davon betroffene
Pflanzen- und Tierwelt und bei weiterer
Zunahme des Maisanbaus diirften auch die
Krihenschiden an diesen Kulturen steigen.
Allerdings werden sie sich bei uns, bedingt
durch die besonderen topographischen
Verhiltnisse, die Monokulturen wie in
Nordamerika (Kalmbach 1939) oder Mit-
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teleuropa nicht zulassen, in einem begrenz-
ten Rahmen halten und beeinflubar blei-
ben (vergl. Feare 1974, Tompa 1976). Eine
Zunahme des Rabenkrdhenbestandes
durch vermehrten Maisanbau, eine Mog-
lichkeit, die Schifferli & Fuchs (1981) im
Zusammenhang mit der Reuftalsanierung
andeuten, scheint wenig wahrscheinlich, da
das vermehrte, jedoch kurzfristige Vorhan-
densein dieser einen Ausweichnahrung den
durch sie bedingten Riickgang zahireicher
anderer Nahrungsquellen wohl kaum zu
kompensieren vermag.

Dank. H. Rufener, Kerzers, organisierte den Ab-
schuff und das Sammeln der Rabenkréhen, fihrte
die Magenanalysen durch und nahm eine erste Aus-
wertung vor. Fir das Abfassen des vorliegenden
Berichtes stellten mir P. HeB3 und P. Jecker, Basel,
verschiedene Computerausdrucke zur Verfiigung.
Fraulein C. Hugelshofer, Sempach, half beim Rein-
zeichnen der Abbildungen, R. Lévéque, Sempach,
iibersetzte die Zusammenfassung ins Franzosische,
und E. Fuchs, Basel, und P. Vogel, Lausanne, lasen
kritisch das Manuskript. Ihnen allen danke ich herz-
lich fir ihre Hilfe.

Zusammenfassung, Résumé

1973 und 1974 wurden in der Schweiz 831 Raben-
kréhen erlegt und auf die Zusammensetzung ihres
Mageninhaltes hin untersucht. Aus methodischen
Griinden konnten weitgehend nur schwer- und un-
verdauliche Nahrungsbestandteile nachgewiesen
und mit der Héufigkeitsanalyse miteinander vergli-
chen werden. Die in den Mégen gefundenen tieri-
schen und pflanzlichen Uberreste werden be-
schrieben.

Der Anteil der tierischen und pflanzlichen Nah-
rung variiert je nach Herkunftsgebiet: héaufige
pflanzliche Nahrung bei gleichzeitig geringer tieri-
scher Nahrung findet sich bei Rabenkréhen aus Ge-
bieten mit intensiv betriebener Landwirtschaft,
hohe Anteile tierischer Nahrung hingegen bei Vo-
geln aus traditionell bewirtschafteten Gebieten. Die
geringe Haufigkeit tierischer Nahrungskomponen-
ten in landwirtschaftlich intensiv genutzten Gebie-
ten wird mit einem geringen tierischen Nahrungsan-
gebot in diesen Gebieten in Verbindung gebracht.

In Gebieten mit intensiver landwirtschaftlicher
Nutzung ist der Anteil von Schwarmvégeln in der
Rabenkrihenpopulation hoch, der Anteil von Brut-
vogeln und ihr Bruterfolg gering; in den traditionell
bewirtschafteten Gebieten sind die Verhaltnisse
umgekehrt. Die fortschreitende Umwandlung von
bisher traditionell bewirtschafteten Gebieten in in-

tensiv genutztes Land schafft neue Schwarmareale,
in denen Maisfelder im Friihjahr durch Schiden
von Krihen gefihrdet werden kénnen, besonders
wenn das in dieser Jahreszeit hier schon knappe
Nahrungsangebot durch ungtnstige Witterung noch
weiter eingeschrinkt ist.

A propos de Palimentation des Corneilles noires
Corvus corone en Suisse

En 1973 et 1974, on a fait tirer 831 Corneilles
noires en Suisse, et le contenu de leur estomac a été
étudié. Pour des raisons méthodiques, il a seule-
ment été possible d’y trouver des parties de nour-
riture difficiles a digérer, ou non digestibles, et
d’analyser leurs fréquences mutuelles. On décrit les
restes d’origine animale et végétable trouvés dans
ces estomacs et les fluctuations saisonniéres de leur
abondance.

La proportion de nourriture animale ou végétale
change selon le secteur de provenance: on trouve
une alimentation a forte composante végétale cou-
plée a une faible alimentation animale chez les Cor-
neilles provenant de régions intensivement culti-
vées, mais par contre une forte proportion de nour-
riture animale chez des oiseaux de régions a agricul-
ture traditionnelle. La faible abondance de la part
de nourriture d’origine animale dans les zones in-
tensivement cultivées semble liée a la faiblesse de
Poffre en proies animales dans lesdites régions.

Dans les zones a agriculture intensive, la part
d’oiseaux en groupes dans la population de Cor-
neilles est forte, mais celle des nicheurs et leur
succes de reproduction faible; dans les régions culti-
vées de mani¢re traditionelle, c’est le contraire. La
transformation croissante de régions jusqu’ici culti-
vées de maniere traditionnelle en régions de culture
intensive produit de nouvelles zones favorables aux
oiseaux groupés, et les cultures de mais peuvent y
étre menacées par les Corneilles au printemps, par-
ticulierement lorsque P'offre en nourriture, déja li-
mitée saisonniérement, devient encore plus res-
treinte par temps défavorable.
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sie beibehalten, so daf3 zahlreiche Fachworter der
Verhaltensforschung jetzt unterschiedliche Bedeu-
tungen haben, nicht nur beziiglich der Ethologie
und Nachbardisziplinen, sondern auch hinsichtlich
verschiedener ethologischer «Schulen». Zur Kli-
rung in dieser «Begriffsverwirrung» beizutragen,
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sammenstellungen ethologischer Begriffsbestim-
mungen versuchten der Autor des neuerschienenen
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Rahmen sowie P.Meyer 1976, A.Heymer 1977
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reich illustrierte und gut verstandliche Darstellung
146t den am tierischen Verhalten Interessierten
auch dann gern im Werk blittern und lesen, wenn
er keine speziellen Fragen hat. Fachvertretern und
Laien ist das erweiterte « Wérterbuch der Verhal-
tensforschung» als Lesehilfe und Fundgrube zu
empfehlen. Martina Hirsbrunner-Scharf



