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Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Zirich
Abteilung Ethologie und Wildforschung

Standortwahl des Graureihers Ardea cinerea an kleineren

Fliefigewassern

Mark Fischbacher

Die vorliegende Arbeit tiber die Standort-
wahl des Graureihers Ardea cinerea an Bi-
chen ist in Verbindung mit der von C. Gei-
ger an der Schweizerischen Vogelwarte
Sempach durchgefiihrten Untersuchung
tiber den EinfluB des Graureihers auf den
Fischbestand in Fliefgewissern entstanden
(Geiger 1984 a, b, c).

Der Nahrungserwerb des Graureihers
wurde von Cook (1978) an einer FluBmiin-
dung in Schottland untersucht. Hinweise
zum Jagdverhalten an Seeufern, Fischtei-
chen und Fischzuchtanlagen finden sich bei
Creutz (1964, 1981) und Meyer (1981). Die
Ergebnisse dieser Arbeiten lassen sich aber
nicht unbedingt auf die Situation an schma-
len, schnellflieBenden Béachen ibertragen.
Auch die Arbeit von Utschick & Buchber-
ger (1980) iiber die Jagdaktivitat des Grau-
reihers an bayerischen FlieBgewissern lie-
fert wenig Hinweise zur Jagdmethode und
zu den spezifischen Anspriichen, die ein
Reiher an einen Bach stellt.

Mit der vorliegenden Untersuchung
wurde versucht, durch eine Analyse der
Standplitze und durch direkte Verhaltens-
beobachtungen Genaueres Uber die Nut-
zung von Forellenbédchen durch den Grau-
reiher zu erfahren.

1. Untersuchungsgebiet und Methoden

1.1. Untersuchungsgebiet

Die Beobachtungen wurden an vier Biachen
Ostlich und nordlich von Willisau (Kt. Lu-
zern, Schweiz) durchgefiihrt. Die Gesamt-
strecke der abgesuchten Gewdsser betrigt

ca. 9 km und wurde in finf ungefihr gleich-
lange und relativ homogene Abschnitte
aufgeteilt (Abb. 1). Siidlich des Abschnittes
Ostergau befindet sich auf drei bewaldeten
Higeln eine Graureiher-Kolonie, die im
Untersuchungsjahr etwa 23 besetzte Horste
enthielt (vgl. Geiger 1984a). Durch die Ko-
loniendhe konnte mit regelméBigen Reiher-
beobachtungen gerechnet werden. Die Bi-
che unterschieden sich sowohl in der Grofie
als auch im Verbauungsgrad, so daf3 die Er-
gebnisse der Arbeit fiir verschiedene Ge-
biete des Schweizerischen Mittellandes re-
présentativ sein diirften.

1.2. Datenaufnahme und Tiere

Die Datenaufnahme erstreckte sich von
Anfang Mirz bis Ende November 1981,
d.h. vom Eintreffen der ersten Brutvogel
bei der Kolonie iiber die ganze Brutperiode
bis zum Beginn des Winterzuges. Die beob-
achteten Adulttiere stammten wahrschein-
lich zum gré6Bten Teil aus der Ostergauer
Kolonie (Geiger 1984b). Die Herkunft der
juvenilen Tiere, die in der zweiten Jahres-
halfte an den Bichen gesehen wurden,
konnte infolge des ungerichteten Zwischen-
zuges kurz nach Verlassen des Horstes
(Burckhardt & Studer-Thiersch 1970) nicht
bestimmt werden.

Das Untersuchungsgebiet wurde mehr
als 120mal abgesucht, wobei die fiinf Ab-
schnitte in wechselnder Reihenfolge bear-
beitet wurden. Die Hauptaktivitdtsphasen
am frihen Morgen und am Abend (Meyer
1981, Utschick & Buchberger 1980, Geiger
1984b) wurden bei der Festlegung der Be-
obachtungszeiten verstirkt beriicksichtigt.
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Abb.I. Das Untersuchungsgebiet mit den fiinf
Bachabschnitten Ostergau, Seewag, Wigger, Rot-
bach I und Rotbach II und der Lage der Reiher-
kolonie.

Das Verhalten wurde meist vom Auto aus
mit Feldstecher (8x40) oder Fernrohr
(30%) beobachtet. Einige Strecken wurden
zu Ful3 abgesucht, weil von der Strale kein
Einblick moglich war. Die Beobachtungsdi-
stanz lag meist zwischen 100 und 500 m.
Die Datenaufnahme fiir die Standortana-
lyse erfolgte moglichst genau am effektiven
Standplatz des Tieres und, falls ein Verhal-
tensprotokoll gefiihrt werden konnte, erst,
nachdem dieses abgeschlossen worden war.
Es wurden nur zwei Altersklassen unter-
schieden: adult (vorjahrige und mehrjdh-
rige Individuen) und juvenil (diesjdhrige In-
dividuen).

1.3. Standortanalyse

Fiir jeden Reiher, der in oder an einem
Bach entdeckt wurde und dessen genauer
Standplatz bestimmt werden konnte, wurde
ein Standortprotokoll angefertigt (im Fol-
genden kurz Standort genannt). Die Daten,
die in der Auswertung Verwendung fan-
den, sind in Tab.1 zusammengestellt. Sie

sollten zur Beantwortung folgender vier
Fragen dienen:

(1) Richtet sich der Graureiher bei der
Standortwahl nach der Abundanz der Beute
(Fische)? Um die potentielle Fischdichte an
den Standorten zu bestimmen, wurden die
wichtigsten, den Fischbestand limitieren-
den Strukturmerkmale des Baches aufge-
nommen (vgl. Geiger 1984c). Bachbreite
und Wassertiefe begrenzen das Raumange-
bot fir die Fische. Als MaB fiir das Ange-
bot an Fischunterstinden diente die Steil-
heit des Ufers unter Wasser und die Struk-
tur des Bachgrundes. (Die Ergebnisse der
Elektroabfischungen, die C. Geiger im Un-
tersuchungsgebiet durchfilhrte, konnten
bei der Auswertung der vorliegenden Ar-
beit nicht verwendet werden, weil die ca.
200 m langen Teststrecken nicht weiter auf-
geteilt wurden, Geiger 1984c).

(2) Richtet sich der Graureiher bei der
Standortwahl nach der Verfiigharkeit der
Beute? Der Reiher ist auf visuelles Erken-
nen seiner Beute angewiesen, deshalb
wurde die Sichttiefe ins Wasser bestimmt,
aber auch Merkmale, die diese Sichttiefe
und das Erkennen der Beute beeintrichti-
gen konnten, nimlich die Bewegung der
Wasseroberflache, die Struktur des Bach-
grundes und die Ausrichtung des Tieres zur
Sonne (Blendung).

(3) Achtet der Graureiher bei der Stand-
ortwahl auf Sicat und Deckung? Die grofie
Fluchtdistanz weist darauf hin, daf} Grau-
reiher sehr scheue Tiere sind. Neben der
Sichtweite konnte auch die Distanz zur
nichsten Deckung fiir den Reiher entschei-
dend sein. Sowohl die Sichtweite als auch
die Deckung werden durch die Ufervegeta-
tion beeinfluBt. Deshalb wurden die An-
zahl Bische, die Anzahl Biaume und die
Hohe der Bodenvegetation um das Tier
aufgenommen.

(4) Beziiglich welcher Merkmale unter-
scheiden sich die Standorte von adulten und
juvenilen Graureihern? Die Sterblichkeit
von Jungreihern betragt im ersten Lebens-
jahr bei den meisten europdischen Popula-
tionen mehr als 70% (Bauer & Glutz 1966).
Dies konnte damit zusammenhingen, daf3
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Tab. 1. Standortmerkmale, Form der Daten und Art der Datenaufnahme fiir die Standortanalyse.

Merkmal Datenform Art der Datenaufnahme
Bachbreite in 1 m-Klassen geschétzt, z. T. gemessen
Wassertiefe in 20 cm-Klassen gemessen, ca. 50 cm vor dem Stand-
platz, bei Standortklasse Boschung di-
rekt am Ufer
Steilheit des Ufers in Klassen: flach (0-45°) geschitzt
unter Wasser und steil (>45°)
Struktur in Klassen: fein (Schlamm, Sand, Fels) geschétzt
des Bachgrundes und grob (Kies, Geréll)

Sichttiefe ins Wasser in 20 cm-Klassen

Bewegung der
Wasseroberfliche

in Klassen: I (glatte Oberfliche), I1
(leicht Wellen), I (starke Wellen ohne

gemessen: Tiefe, in der die gelbe Spitze
eines Stockes noch gesehen werden
kann

geschitzt

Schaum) und IV (starke Wellen mit

Schaum, «white water>»)
Ausrichtung zur Sonne

in Klassen: vorn (Winkel zwischen

geschitzt

Korperlangsachse und der Sonne < 45°),
Seite (Winkel 45°-135°) und hinten

(Winkel >135°)

Sichtweite in m (bis max. 200)

Distanz zur nichsten
Deckung

in m (bis max. 200)

Anzahl Biische
>5
Anzahl Biume
Hohe der
Bodenvegetation

in 20 cm Klassen

in Klassen: 0 (keine Biische), 1-2, 3-5,

in Klassen: 0 (kein Baum), 1,2, >2

geschitzt, ca. 1 m iber dem Standplatz,
in vier Richtungen: nach vorn (iiber den
Bach), nach hinten (vom Bach weg),
dem Bach entlang aufwirts und abwérts
geschitzt, ca. 50 cm Giber dem Stand-
platz in vier Richtungen: vorn, hinten,
aufwirts und abwérts

gezahlt, 5 m um den Standplatz

gezihit, 5 m um den Standplatz
gemessen, am Standplatz, nur bei Stand-
ortklassen Ufer und Bdschung

Jungtiere die Merkmale eines guten Stand-
ortes fiir fischende Reiher erst kennen ler-
nen mussen. Unterschiede zwischen den
Standorten von juvenilen und adulten Rei-
hern beziglich der fiir die Standortwahl kri-
tischen Merkmale wiirden diese Hypothese
stitzen.

Jeder Standort wurde einer der folgen-
den drei Standortklassen zugeteilt: (1)
Wasser: das Tier steht im Bach und ist
ringsum von Wasser umgeben, (2) Ufer:
das Tier steht an Land, kann aber das Was-
ser mit dem Schnabel erreichen und einen
Fisch erbeuten (max. 40 cm {iber Wasser,
vgl. Meyer 1981) und (3) Béschung: das
Tier steht an Land, das Wasser ist nicht di-
rekt erreichbar, jedoch fiir das Tier sicht-
bar. Bei der Auswertung wurden z.T. nur
Daten aus bestimmten Standortklassen ver-

wendet: Fir grébere Standortmerkmale
(Bachbreite, Wassertiefe, Ufersteilheit,
Ausrichtung zur Sonne und Anzahl Biische
und Biume) alle Daten, fiir feinere Merk-
male, die sich direkter auf das Jagdverhal-
ten auswirken (Struktur des Bachgrundes,
Sichttiefe und Bewegung der Wasserober-
fliche) nur die Daten der Standortklassen
Wasser und Ufer, fur die Vegetationshdhe
nur die Klassen Ufer und Boschung und fiir
die Sichtweite und die Distanz zur nédchsten
Deckung aus methodischen Griinden (s.
unten) nur die Klassen Wasser und Ufer.
Von Juni bis November wurde zu jedem
Standort ein Vergleichspunkt bestimmt (zu-
féllige Anzahl Schritte bachaufwiirts des ei-
gentlichen Standplatzes, Zufallszahlen zwi-
schen 10 und 60 aus einer Tabelle, 60
Schritte entsprechen dabei ca. 50 m). An
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den Vergleichspunkten wurden dieselben
Daten aufgenommen wie an den effektiven
Standorten.

Anfang September wurde unabhingig
von beobachteten Reihern im ganzen Un-
tersuchungsgebiet stichprobenartig das An-
gebot an Standorten bestimmt. Alle Stand-
ortmerkmale wurden abwechslungsweise
an Punkten auf der linken bzw. rechten
Bachseite protokolliert. Zufallszahlen zwi-
schen 10 und 60 bestimmten die Abstinde
zwischen diesen Punkten (analog zu den
Abstinden zwischen Standort und Ver-
gleichspunkt). Als Standortklasse wurde
wenn moglich Ufer, sonst Wasser einge-
setzt. Klasse Ufer konnte nur dann verwen-
det werden, wenn es einem Tier auch mog-
lich gewesen wire, am Ufer zu stehen. Bei
senkrechter, hoher Bdschung muflte also
z.B. Wasser eingesetzt werden.

Im ganzen standen somit fiir die Standor-
tanalyse drei Datensitze zur Verfiigung:
(1) Standorte (n = 187), (2) Vergleichs-
punkte (n = 139) und (3) Angebot (n =
250). In der Auswertung wurde versucht,
Priferenzen des Graureihers innerhalb der
Variationsbreite der einzelnen Standort-
merkmale zu finden. Bei zeitlich konstan-
ten, eher gréberen Merkmalen (z. B. Bach-
breite) dienten die Daten aus dem Angebot
als Vergleichswerte zu den Daten von den
effektiven Standorten, bei Merkmalen, die
sich im Verlauf der Zeit dndern kénnen
(z.B. Vegetationshohe), oder bei kleinrdu-
migen Vergleichen (z.B. Bewegung der
Wasseroberfliche), die Daten von den Ver-
gleichspunkten. Unterschiede zwischen den
Standorten juveniler und adulter Tiere wur-
den nur bei den Merkmalen gesucht, bei
denen eine Priferenz des Reihers innerhalb
der Variationsbreite erkennbar war.

1.4. Verhalten

Wihrend der ganzen Beobachtungszeit von
Mairz bis November wurde das Verhalten
der Graureiher an den Béchen direkt beob-
achtet. Ahnlich wie bei Geiger (1984b) kam
eine kombinierte Methode von Ereignis-
und Momentaufnahme mit Intervallen von
1 Min. zur Anwendung («sampling of all

occurences» sowie «instantaneous samp-
ling», Altman 1974). Die verwendeten Ver-
haltenselemente sind im Ethogramm im
Anhang beschrieben. Infolge der Uniiber-
sichtlichkeit des Geldndes und der grofen
Fluchtsdistanz der Reiher konnten insge-
samt nur 28 Verhaltensprotokolle aufge-
nommen werden. In die Auswertung ge-
langten aber nur mindestens 10 Min. dau-
ernde Beobachtungen von offensichtlich
ungestorten, aktiven Tieren, deren Aktivi-
tit (Nahrungssuche) aufs Wasser gerichtet
war. Die Zahl der verwendbaren Proto-
kolle reduzierte sich dadurch auf 13-15 und
damit auf eine Stichprobengrofle, die keine
statistische Auswertung erlaubt. Trotzdem
wurde versucht, den Einflufl einiger Stand-
ortmerkmale auf das Jagd- bzw. Beutesuch-
verhalten zu ermitteln.

2. Ergebnisse

In den folgenden Abschnitten werden die
Befunde zu den einzelnen Standortmerk-
malen dargestellt und jeweils kurz erortert.
Zuerst werden die Standorte mit dem An-
gebot bzw. den Vergleichspunkten vergli-
chen. Zeigen sich dabei signifikante Unter-
schiede, werden zusitzlich die Standorte
der adulten Tiere mit denen der juvenilen
verglichen. Bei einigen Standortmerkmalen
wird auflerdem versucht, den Einfluf auf
das Verhalten des Reihers aufzuzeigen.
Diese Darstellungen sind jedoch mit Vor-
sicht aufzunehmen, weil eine statistische
Uberpriifung dieser Zusammenhiinge in-
folge des kleinen Stichprobenumfangs nicht
moglich ist. In einem weiteren Auswer-
tungsschritt werden die Korrelationen zwi-
schen den Standortmerkmalen, bei denen
eine Priferenz der Reiher feststellbar ist,
untersucht.

2.1. Bachbreite

Die Verteilung der Standorte auf die ver-
schiedenen Bachbreitenklassen weicht si-
gnifikant von den Erwartungswerten ab
(Tab.2a). Besonders die Frequenzen in den
Klassen 4-5 m und 5-6 m liegen stark iiber
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Abb.2. Relative Frequenzen (Frequenz der Stand-
orte/Frequenz des Angebots) bei unterschiedlicher
Bachbreite. Durchschnittlicher Quotient iiber alle
Breitenklassen: 0,75. Gerastert: Anteile aus Ab-
schnitt Ostergau.

der Erwartung (Abb.2). Breitere Béche
scheinen somit vom Graureiher bevorzugt
zu werden. Die gleichfalls hohe Belegung
der Klasse 0-1 m riithrt v.a. von Beobach-
tungen im Abschnitt Ostergau gerade un-
terhalb der Kolonie her. Dieses Gebiet
diente hauptsichlich als Rastplatz und die
Jagdaktivitdt am Bach war eher gering. Die
hohe Frequenz darf hier also nicht als Pré-
ferenz fischender Reiher fiir sehr schmale
Biéche interpretiert werden.

Juvenile und adulte Tiere unterscheiden
sich in der Verteilung der Standorte nur
tendenziell (%> = 11,94, P < 0,10, Abb.3a,
b). Die Standorte der Jungtiere entspre-
chen dem Angebot (x> = 6,32, P < 0,20),
jene der Adultreiher unterscheiden sich da-
gegen deutlich von diesem (x> = 52,94, P <
0,001). Adulte wihlen ihre Standplatze
aus, die Jungvogel scheinen dies (infolge
mangelnder Erfahrung?) nicht zu tun. Eine
Beziehung zwischen dem Verhalten und
der Bachbreite konnte — vermutlich wegen
der zu kleinen Anzahl von Verhaltensbeob-
achtungen — nicht gefunden werden.

2.2. Wassertiefe

Der EinfluB der Wassertiefe auf die Stand-
ortwahl ist aus Tab.2b ersichtlich. Die Un-
terschiede zwischen Beobachtungs- und Er-

wartungswerten sind hochsignifikant. Fla-
ches Wasser (0—20 cm tief) scheint deutlich
gemieden zu werden. Ein Vergleich der
Standorte mit den Vergleichspunkten ergab
keine Signifkanz (Vorzeichentest, P > 0,5).
Da das Angebot bei mittlerem Wasserstand
aufgenommen wurde, bedeuten diese Er-
gebnisse, dall entweder die Wassertiefe
charakteristisch fiir lingere Bachstrecken
ist, oder daB die Tiere vermehrt bei Hoch-
wasser beobachtet wurden. Aufgrund von
qualitativen Eindriicken scheint die erste
Deutung eher zuzutreffen.

Die prozentuale Verteilung der Stand-
orte von juvenilen und adulten Reihern auf
die verschiedenen Wassertiefen ist in
Abb.3c,d dargestellt. Die Unterschiede
sind signifikant (x> = 7,39, P < 0,05; wegen
der geringen Frequenzen bei grofiere Was-
sertiefe konnte der Test nur iiber drei Klas-
sen durchgefiihrt werden: 0-20 cm, 20-40
cm und >40 cm). Die Verteilung der
Standorte beider Altersklassen unterschei-
den sich von der Verteilung im Angebot
(Adulte: ¥* = 48,64, P < 0,001; Juvenile:
v’'= 8,92, P < 0,02). In Abb.3c,d fillt auf,
daf sich die beiden Altersklassen vor allem
im Anteil der Tiefenklassen 0-20 cm und
20-40 cm unterscheiden. Adulte Reiher
scheinen flaches Wasser stirker zu meiden
als junge.

Auf mogliche Beziehungen zwischen der
Wassertiefe und dem Verhalten weist
Abb.4a hin. Aus der Darstellung scheint
hervorzugehen, dafl die Jagdaktivitat bei
tieferem Wasser grofer ist als bei flachem,
fiir einen giiltigen Nachweis ist das Material
jedoch zu klein.

2.3. Steilheit des Ufers unter Wasser

Die Daten fiir flaches und steiles Ufer sind
in Tab.2c¢ zusammengestellt. Auch hier
sind die Unterschiede zwischen den Stand-
orten und dem Angebot signifikant. Steile
Ufer, die eher Unterstinde fiir Fische bie-
ten, werden vom Reiher bevorzugt. Wie
bei der Wassertiefe, konnte auch bei der
Ufersteilheit kein Unterschied zwischen
den Standorten und den Vergleichspunkten
nachgewiesen werden (Vorzeichentest, P >
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Abb.3. Prozentuale Verteilung der Standorte von adulten und juvenilen Reihern bei unterschiedlicher
Bachbreite, Wassertiefe und Anzahl Biische. Gerastert: Prozentuale Verteilung im Angebot.

0,5). Sie scheint ebenfalls fiir lingere Bach-
strecken gleich zu bleiben.

Die Standorte von juvenilen und adulten
Reihern unterscheiden sich beziiglich der
Steilheit des Ufers nicht (X2= 2,01, P <
0,20). Bei den Altvogeln entfallen 27% auf
flache und 73% auf steile Ufer, bei den Ju-
venilen entsprechend 17% und 83%.

2.4. Struktur des Bachgrundes

Es konnte keine Priferenz des Reihers fir
feinen oder groben Bachgrund nachgewie-
sen werden (Tab.2d). Auf feinem Grund
(Schlamm, Sand oder Fels) lassen sich ver-
mutlich Fische besser erkennen als auf gro-
bem. Ein grober Bachgrund (Kies oder Ge-
roll) bietet dagegen mehr Fischunter-
stinde, so dall dort ein hoherer Fischbe-
stand zu erwarten sein diirfte. Diese Vor-
und Nachteile mégen sich bei der Standort-
wahl gegenseitig auftheben.

Der prozentuale Anteil von Beutesuch-
verhalten (Fixieren und Pirschen, s. An-
hang) am Gesamtverhalten scheint bei fei-
nem Grund etwas héher zu sein (X 22%, n
= 6) als bei grobem Grund (X = 16%, n =
9). Beutesuchverhalten ist ein Sammelbe-
griff fiir die Verhaltenselemente, bei denen
ein Tier direkt ins Wasser schaut, also
Beute sucht bzw. beobachtet.

2.5. Sichttiefe ins Wasser

Die Sichttiefe wird nicht nur durch die
Wassertriibbung bestimmt, sondern héngt
auch von der effektiven Wassertiefe, von
der Wasservegetation und von der Bewe-
gung der Wasseroberflache ab. Weil diese
Faktoren z.T. zeitlich variieren, wurden
die Daten von den Standorten denen von
den Vergleichspunkten gegeniibergestellt.
Verwendet wurden dabet nur die Standort-
klassen Wasser und Ufer. Es zeigten sich
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Tab. 2. Frequenzen der Standorte bei unterschiedlicher Auspragung einiger Standortmerkmale, verglichen
mit den Frequenzen im Angebot und den daraus abgeleiteten Erwartungswerten. Die jeweils verwendeten
Standortklassen sind bei den Standortmerkmalen im Klammern angegeben, ebenso sind der y>-Wert fiir die

ganze Verteilung und die Irrtumswahrscheinlichkeit P eingetragen.

Standortmerkmal Standorte Angebot Erwartung o P
a Bachbreite 0-1m 11 7 572 60,71 <0,001
(alle Standortklassen) 1-2m 29 73 56,0
2-3m 28 41 30,6
3-4m 36 46 34,4
4-5m 20 12 9,0
5-6m 41 26 19,4
6-7m 19 42
7-8m 2 - 31,4¢
total 186 249 186
b Wassertiefe 0-20 cm 41 129 99,4 89,51 <0,001
(alle Standortklassen) 2040 cm 92 85 65,5
40-60 cm 44 32 24,7
60-80 cm 10 5
>80 cm 8 2 5.4
total 195 253 195
¢ Steilheit des Ufers flach 41 84 60,6 9,66 <0,01
unter Wasser steil 135 160 115,4
(alle Standortklassen) total 176 244 176
d Struktur des Bachgrundes fein 30 55 28,7 0,08 >0,20
(Standortklassen grob 98 190 99,3
Wasser und Ufer) total 128 245 128
e Distanz zur nachsten 0,00-1,00 41 123 58,7 57,76 <0,001
Deckung (transformierte 1,01-2,00 24 71 33,9
Werte, s. Text; Standort- 2,01-3,00 13 23 11,0
klassen Wasser und Ufer) >3,00 39 28 13,4
total 117 245 117
f Anzahl Basche 0 104 117 79,7 19,51 <0,001
(alle Standortklassen) 1-2 37 55 37,5
3-5 25 55 37,7
>5 5 24 16,4
total 171 251 1711
g Anzahl Bdume 0 127 197 1347 2,69 >0,20
(alle Standortklassen) 1 28 31 21,2
2 10 3
>2 6 19 15,0
total 171 250 170,9

*Erwartung fiir die beiden letzten Klassen zusammen.

keine Unterschiede (Vorzeichentest: Sicht-
tiefe an den Standorten groBer [11] bzw.
kleiner [13] als an den Vergleichspunkten,
P > 0,50).

Es scheint ein Trend zu bestehen, daf3 bei
groBerer Sichttiefe das Beutesuchverhalten
(Fixieren u. Pirschen) zunimmt (Abb.4b).

2.6. Bewegung der Wasseroberfliche

Verglichen wurden die Daten von den
Standorten (Standortklassen Wasser und
Ufer) mit denen von den Vergleichspunk-
ten. Dabei zeigte sich eine signifikante Be-
vorzugung von Standorten mit ruhigerer
Wasseroberfliche (Vorzeichentest: Was-
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seroberfliche an den Standorten ruhiger
[34] bzw. bewegter [15] als an den Ver-
gleichspunkten, P = 0,009).

Zwischen den Standorten von juvenilen
und adulten Reihern wurden keine Unter-
schiede gefunden (x> = 0,15, P > 0,20).

Der prozentuale Anteil von Beutesuch-
verhalten (Fixieren und Pirschen) am Ge-
samtverhalten (Abb.4c) scheint bei unbe-
wegtem Wasser (Klasse I) sehr hoch zu sein
gegeniiber den Werten bei bewegtem Was-
ser (Klassen II und III). Der ebenfalls hohe
Wert in Klasse IV stammt von einem Tier,
das 1m Strudel unterhalb einer Schwelle
stand und somit auch eine ruhige Wasser-
oberfliche in Reichweite hatte.

2.7. Ausrichtung zur Sonne

Die Ausrichtung zur Sonne wurde nur bei
schdonem Wetter, wenn die Sonne nicht
durch Wolken verdeckt war, bestimmt.
Von 62 unter diesen Bedingungen beobach-
teten Tieren stand nur ein einziges mit
Blickrichtung zur Sonne, d.h. der Winkel
zwischen Korperlidngsachse und der Rich-
tung zur Sonne war nur bei diesem Tier
kleiner als 45°. Der wahrscheinlichste
Grund fir das Vermeiden der direkten
Blickrichtung zur Sonne ist der, daff die
Blendung durch reflektiertes Sonnenlicht
die Sicht ins Wasser zu stark behindert und

3
|
H I il v

Ober T lachenbewegung

dem Reiher das Erkennen einer Beute er-
schwert.

2.8. Sichtweite

Die Sichtweite wurde ca. 1 m Gber dem ef-
fektiven Standplatz des Tieres in vier Rich-
tungen geschitzt: nach vorn (iiber den
Bach), nach hinten (vom Bach weg), dem
Bach entlang aufwirts und abwirts. Fiir die
Vergleiche wurden die Sichtweiten trans-
formiert: Die vier Distanzangaben wurden
zuerst logarithmiert und darauf summiert.
Durch das Logarithmieren werden die klei-
nen Unterschiede zwischen kleinen Distan-
zen aufgewertet und die groBen Unter-
schiede zwischen grofien Distanzen abge-
wertet. Dies erscheint biologisch sinnvoll,
denn fiir einen Reiher ist der Unterschied
zwischen 8 und 10 m Sichtweite (als Bei-
spiel) fir die Feindvermeidung wohl nicht
weniger bedeutsam als der Unterschied
zwischen 80 und 100 m. Durch die Summa-
tion wurde fiir jeden Standort ein Wert fiir
die Rundumsicht erhalten. Die transfor-
mierten Daten waren annihernd normal
verteilt und konnten deshalb mit einem t-
Test verglichen werden.

Die Sichtweiten an den Standorten lagen
durchschnittlich signifikant iber denen des
Angebots (t = 3,60, df = 361, P < 0,001).
Fir diesen Test wurden nur die Standort-
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klassen Wasser und Ufer verwendet, weil
die Sichtweiten fiir das Angebot nur fiir
diese Standortklassen bestimmt worden
waren. Der kleinrdumige Vergleich zwi-
schen Standorten und Vergleichspunkten
liefert dasselbe Resultat als Tendenz (t-
Test fiir verbundene Stichproben: t = 1,81,
df = 136, P < 0,10, alle Standortklassen).

Die Sichtweiten an den Standorten adul-
ter und juveniler Reiher zeigten keine Un-
terschiede (t = 0,90, df = 144, P > 0,20).
Fiir diesen Vergleich wurden alle Standort-
klassen zugelassen, weil die Rundum-Sicht
am oberen Boschungsrand groBer ist als im
Bach, und sich somit ein erhdhtes Sicher-
heitsbediirfnis einer Altersklasse auch in
der hdufigeren Wahl eines Standplatzes der
Standortklasse ~ Béschung  ausdriicken
konnte.

2.9. Distanz zur ndchsten Deckung

Die Distanzen zur nédchsten Deckung wur-
den ca. 50 cm tber dem Standplatz, d.h.
ungefdbr in Rumpthohe der Tiere, in den
gleichen vier Richtungen wie die Sichtwei-
ten geschétzt. Die vier Werte eines Proto-
kolls wurden ebenfalls logarithmiert und
summiert. Die transformierten Daten wa-
ren hier nicht normal verteilt und wurden
deshalb in Klassen zusammengefaf3it mit
den Daten aus dem Angebot verglichen
{Tab.2e). Die Distanzen waren im allge-
meinen sowohl an den Standorten als auch
im Angebot klein. Es zeigen sich aber den-
noch signifikante Unterschiede. Bei den
kleinen Werten liegen die Frequenzen der
Standorte unter der Erwartung, bei den
groBeren Werten (> 3,00) aber deutlich
dariiber. Dies hat zwei mogliche Ursachen:
(1) Die Vogel brauchen vermutlich eine mi-
nimale Bewegungsfreiheit fiir die Jagd,
aber auch fiir die Fiucht. Sie meiden des-
halb Deckung in unmittelbarer Nihe des
Standplatzes. (2) Moglicherweise liegt ein
Artefakt vor, indem die Deckung fiir das
Angebot immer am Rand des Gewdéssers
bestimmt wurde, die Tiere aber haufig in
der Mitte des Baches standen, wo die Di-
stanz zur nichsten Deckung (v. a. bachauf-
warts und bachabwirts) z. T. erheblich gro-

Ber ist. Zwischen den Standorten und den
Vergleichspunkten konnte kein Unter-
schied festgestellt werden (t-Test fiir ver-
bundene Stichproben: t = 0,18, P > 0,20).
Dies spricht dafiir, dafl auch die Art der
Deckung nicht fir den Standplatz selbst,
sondern fiir lingere Bachstrecken charakte-
ristisch ist.

Die Standorte adulter und juveniler Rei-
her unterscheiden sich beziiglich der Di-

stanz zur nichsten Deckung nicht (3 =
3,77, P > 0,20).

2.10. Anzahl Biische

Als Biische werden in dieser Arbeit Strdu-
cher und Biische bis maximal 3 m Hohe
bezeichnet. Gezahlt wurden sie innerhalb
eines Kreises mit einem Radius von 5 m um
den Standplatz. Die Daten von den Stand-
orten unterscheiden sich signifikant von de-
nen des Angebots (Tab.2f). Die Frequenz
der Standorte ohne Biische liegt iiber der
Erwartung, bei 3-5 bzw. > 5 Biischen deut-
lich darunter. Zwischen den Standorten
und den Vergleichspunkten konnte kein
Unterschied festgestellt werden (Vorzei-
chentest: P > (,50). Der Verbuschungs-
grad bleibt also iiber ldngere Bachstrecken
gleich.

Die prozentuale Verteilung der Stand-
orte juveniler und adulter Reiher zeigt
Abb.3e,f. Die Unterschiede sind signifi-
kant (x* = 9,86, df = 2, P < 0,01). Die
Verteilung der Standorte adulter Tiere auf
die verschiedenen Klassen entspricht der
Verteilung im Angebot (% = 6,09, df = 2,
P < 0,20), zwischen den Standorten der Ju-
venilen und dem Angebot besteht jedoch
ein Unterschied (x* = 22,12, df = 2,
< 0,001). In diesem Fall ist also die oben
(Tab.2f) festgestellte Abweichung von der
Erwartung nicht durch das Wahlverhalten
der Adulten, sondern durch das der Jung-
tiere bedingt. Es ist nicht anzunehmen, daf
die adulten Reiher die guten Standorte
nicht erkennen, viel wahrscheinlicher ist es,
daf} gerade die erfahrenen Adulten die gu-
ten Standorte trotz der Verbuschung fin-
den. Wenig Biische wire demzufolge nicht
unmittelbar ein Kriterium fiir die Giite
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eines Jagdhabitats. Ein mittelbarer Einfluf3
ist aber die Sichtweite (vgl. 2.13.) oder
iber die Zuginglichkeit zum Wasser
denkbar.

2.11. Anzahl Bdume

Beziiglich der Anzahl Baume (verholzte
Pflanzen tiber 3 m Hohe, 5 m um den
Standplatz) konnte kein Unterschied zwi-
schen den Daten der Standorte und denen
des Angebots nachgewiesen werden
(Tab.2g). Baume haben nicht denselben
EinfluB auf die Standortwahl des Reihers
wie Biische. Dies mag damit zusammen-
hangen, daB die vergleichweise diinnen
Baumstimme den Zugang zum Wasser
nicht im selben MaB behindern. Grofiere
Biaume wurden zudem mehrmals als Zu-
fluchtsort bei geringer Storung aufgesucht
(eigene Beobachtung).

2.12. Hohe der Bodenvegeatation

Weil sich die Vegetationshohe im Jahres-
verlauf dndert, wurden die Daten der
Standorte denen der zeitlich gekoppelten
Vergleichspunkte gegeniibergestellt. Dabei
wurden nur die Standortklassen Ufer und
Boschung verwendet. Es konnte keine Be-
vorzugung von héherer oder niederer Bo-
denvegetation nachgewiesen werden (Vor-
zeichentest: Bodenvegetation an den
Standorten hoher [6] bzw. niedriger [14] als
an den Vergleichspunkten, P = 0,263).

2.13. Zusammenhdnge zwischen den
Standortfaktoren

In der vorangehenden, monofaktoriellen
Standortanalyse zeigten sich bei sieben
Standortmerkmalen signifikante Abwei-
chungen von der Erwartung: bei der Bach-
breite, der Wassertiefe, der Steilheit des
Ufers unter Wasser, der Bewegung der
Wasseroberfliche, der Sichtweite, der Di-
stanz zur nichsten Deckung und der An-
zahl Busche um den Standort. Zur Beurtei-
lung der Wichtigkeit dieser Faktoren bei
der Standortwahl warden die Kontingenzen
bzw. Korrelationen zwischen ihnen unter-
sucht. Als Grundiage dazu dienten die Da-
ten aus dem Angebot. Wie Abb.5 zeigt,

Ufersteilhert Ober fldachenbewegung

N /

* +*

/

Wassertiefe

/

+

Bachbrelite

Anz. Busche

X

Sichtwelte

Beckung

Abb.5. Bezichungsnetz zwischen den fiir den Rei-
bher relevanten Standortmerkmalen. Zwischen
Sichtweite und Deckung wurde der Korrelationsko-
effizient, zwischen den andern Merkmal-Paaren
Goodman-Kruskal’s ©' (nach Lienert 1973) be-
stimmt. + = positive Kontingenz, — = negative
Kontingenz, - = keine Korrelation (s. Text).

wurden nicht alle méglichen Kombinatio-
nen zweier Merkmale iiberpriift, sondern,
ausgehend von den drei grundlegenden,
einen Bach charakterisierenden Struktur-
elementen — nimlich Bachbreite, Wasser-
tiefe und Verbuschung —, wurde ein mog-
lichst sinnvolles Beziehungsnetz entworfen.
Das Vorzeichen der Kontingenzen wurde
in Hinblick auf die Praferenzen des Reihers
gesetzt. Eine positive Kontigenz bedeutet,
daf3 die bevorzugten Ausprigungen der
beiden Merkmale miteinander verbunden
sind, z. B. ist tiefes Wasser mit einer ruhigen
Wasseroberfliche verbunden.

Von den drei grundlegenden Standort-
merkmalen ist die Bachbreite mit der Was-
sertiefe und mit der Anzahl Biische negativ
korreliert. Dies bedeutet, dafi die Reiher
ihre Standorte sowohl beziiglich Breite und
Tiefe als auch beziglich Breite und Verbu-
schung optimieren miissen. Mit grof3er
Wahrscheinlichkeit sind also alle drei Fak-
toren fir die Standortwahl kritisch. (Die
positive Kontingenz zwischen der Wasser-
tiefe und der Anzahl Biische um den Stand-
platz 148t sich durch die Dreiecksanord-
nung der Merkmale erklaren: weisen zwei
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Faktoren eine starke negative Kontingenz
auf, mul} das dritte Paar positiv korreliert
sein. )

Durchaus verstdndlich ist die positive
Kontingenz zwischen der Wassertiefe und
der Steilheit der Ufer unter Wasser. Eine
groBe Wassertiefe in Uferndhe setzt ein
steiles Ufer voraus. Die Bevorzugung des
Reihers fiir steile Ufer konnte also auch ein
Artefakt der Auswertungsmethode sein.
Verstandlich ist auch die positive Kontin-
genz zwischen der Wassertiefe und der Be-
wegung der Wasseroberflache. Eine Ver-
groferung der Wassertiefe bringt meist
auch einen Stromungsabfall mit sich, wo-
durch weniger Wellen entstehen. Die Pra-
ferenz fiir eine ruhige Wasseroberfliche
1aBt sich aber auch biologisch erklédren.
Eine glatte Wasseroberflache bietet eine
weit bessere Sicht ins Wasser als eine stark
gewellte. Gerade bei tieferem Wasser, wo
die Schreitjagd nicht mehr moglich ist,
konnte ein optimales Erkennen der Beute
fiir den Fangerfolg ausschlaggebend sein,
weil der Reiher bei der Lauerjagd genau im
rechten Moment zustofen mufBl und ihm
keine Moglichkeit fir ein Nachstofien
bleibt. Die Schreitjagd ist bis zu einer Was-
sertiefe von etwa 40 cm moglich, entspre-
chend der Beinldnge des Graureihers, d.h.
der Linge von Tibiotarsus und Tarsometa-
tarsus, die 33-39 cm betrigt (C.Geiger
miindl.).

Die Kontingenz zwischen der Anzahl Bii-
sche und der Sichtweite ist erwartungsge-
méB positiv. Bet wenig Biischen ist die
Sichtweite groBler. Die deutliche Bevorzu-
gung von buschfreien Bachstrecken steht
also vermutlich im Zusammenhang mit
dem groBlen Sicherheitsbediirfnis des Rei-
hers, das nach einer weiten Rundum-Sicht
verlangt. Zusétzlich kann eine starke Ver-
buschung auch den Zugang zu einem Ge-
wiasser behindern. Die negative Kontingenz
zwischen der Verbuschung und der Distanz
zur nachsten Deckung bedeutet, daf} diese
Distanz mit zunehmender Verbuschung
kleiner wird. Dies ist durchaus verstind-
lich. Zwischen der Sichtweite und der Di-
stanz zur nichsten Deckung 148t sich im

Angebot keine Korrelation nachweisen.
Eine weite Rundum-Sicht bedeutet also
nicht unbedingt eine grofle Distanz zur
nichsten Deckung. Bei den Daten von den
Standorten 148t sich jedoch eine Korrela-
tion nachweisen (r = 0,54), d.h. der Reiher
sucht Standorte auf, an denen sowohl die
Sichtweite als auch die Distanz zur Dek-
kung groB ist.

3. Diskussion

Die Nahrung des Graureihers wird vermut-
lich in erster Linie durch die Abundanz der
Beutetiere und ihre Verfiigbarkeit be-
stimmt. Wihrend der Datenaufnahme zu
dieser Arbeit konnten oft Reiher beobach-
tet werden, die auf dem Land jagten, im
Fruhling, als die Amphibien zu ihren Laich-
gewissern wanderten und deshalb kurzfri-
stig sehr konzentriert auftraten, oder im
Sommer auf frisch geschnittenen Wiesen,
wo Kleinsduger keine Deckung fanden und
deshalb leicht zu erbeuten waren. Den
grofiten Teil der Nahrung des Graureihers
bilden aber Fische (Cook 1978, Creutz
1964, Lechner & Utschick 1980, Geiger
1984c¢). Es ist deshalb anzunehmen, daf} der
Graurether auch bei der Standortwahl an
einem Bach auf die Abundanz und die Er-
reichbarkeit der Fische achtet.

3.1. Abundanz der Fische
Im Untersuchungsgebiet ist die Bachforelle
Salmo trutta die wichtigste Nutzfischart und
oft exklusive Bewohnerin der Biche. Dies
konnte bei mehreren Elektroabfischungen,
die Geiger (1984c) im Untersuchungsgebiet
durchfiihrte, festgestellt werden. Utschick
& Weber (1980) schreiben, daB die Fisch-
dichte in FlieBgewdssern v.a. von der
Breite des Gewdéssers abhangig sei, nicht
zuletzt, weil andere, den Fischbestand li-
mitierende Faktoren, wie Wassertiefe,
Kolk- und Gumpenausbildung eng mit der
Breite korreliert seien.

In der vorliegenden Arbeit konnte ge-
zeigt werden, dal der Graureiher Stand-
orte an breiten und tiefen Bachabschnitten
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bevorzugt (Tab.2a, b), also Stellen, die fir
einen potentiell hohen Fischbestand Le-
bensraum bieten. Bachbreite und Wasser-
tiefe weisen aber innerhalb der untersuch-
ten vier Biche eine negative Kontingenz
auf (Abb.5).

3.2. Erreichbarkeit der Fische

Creutz (1964) zeigte, daB der Graureiher,
im Gegensatz zum Storch, nicht im tritben
Wasser fischen kann. Eine klare Sicht ins
Wasser ist vermutlich fiir den Fangerfolg an
einem Bach mitentscheidend. Dies betrifft
aber v.a. die oberste Wasserschicht, weil
der Graureiher normalerweise nur Fische
erbeuten kann, die an der Oberflache bis
etwas 10 cm, ausnahmsweise bis 17 cm tief
schwimmen (Bauer & Glutz 1966). Viel-
leicht deshalb konnte kein Einflul der
Struktur des Bachgrundes oder der Sicht-
tiefe ins Wasser auf die Standortwahl nach-
gewiesen werden. Am Grund schwim-
mende Fische werden zwar sicherlich bei
klarem Wasser besser gesehen (vgl.
Abb. 4b), aber diese Beute ist fiir den Rei-
her nur bei sehr niedrigem Wasserstand er-
reichbar. Die Bewegung der Wasserober-
fliche scheint dagegen bei der Standort-
wahl (vermutlich v.a. fiir die Lauerjagd)
entscheidend zu sein. (s. 2.6.) Viele Stand-
orte lagen oberhalb einer Schwelle oder
hinter einem Stromungshindernis, wo sich
eine ruhige Gegenstromung ausbildet.
Nach der Meinung verschiedener Autoren
(Bauer & Glutz 1966, Cook 1978, Creutz
1981) wird die Lauerjagd haufiger von ge-
sittigten Reihern angewendet. Dennoch
konnten Tiere beobachtet werden, die mit
dieser Jagdmethode etwa 30 cm lange Fi-
sche erbeuteten (eigene Beobachtung).
Dies entspricht dem durchschnittlichen
Nahrungsbedarf eines Reihers fiir einen
Tag (300400 g, Creutz 1981). Ein weiterer
Faktor, der die Sicht ins Wasser behindert
und damit den Fangerfolg des Graureihers
mindert, ist die Blendung durch Sonnen-
licht, das auf der Wasseroberfliche reflek-
tiert wird. Nur ein einziges Mal wurde ein
Reiher beobachtet, der mit Blickrichtung
zur Sonne an einem Bach stand. Entschei-

dend, welche Fische fiir den Reiher erreich-
bar sind, ist auch die Wassertiefe, denn da-
von héngt z.T. die Jagdmethode ab. Bis zu
einer Wassertiefe von etwa 40 cm kann ein
Reiher die Schreitjagd anwenden, bei tiefe-
rem Wasser muf3 er vom Ufer aus fischen,
wobei seine Reichweite stark eingeschriankt
ist. An schmalen und tiefen Bachabschnit-
ten, wo der Reiher vom Ufer aus fischen
muf, kann ihm eine starke Verbuschung
am Ufer den Zugang zum Wasser verweh-
ren. Fische an solchen Stellen sind also
nicht erreichbar.

3.3. Sicherheitsbediirfnis

Graureiher sind sehr scheue Tiere. Die
Fluchtdistanz betrigt meist mehr als 100 m
(eigene Beobachtung). Gute Rastplitze
zeichnen sich durch eine weite Rundum-
Sicht aus (Utschick & Buchberger 1980).
Aber auch beim Fischen an einem Bach
achten die Tiere auf eine moglichst weite
Sicht (s.2.8.). Biische konnen eine starke
Sichtbehinderung darstellen. Interessant
ist, daB der Graureiher bei schlechter Sicht
auf gute Deckung achtet, wihrend er bei
guter Sicht Deckung in unmittelbarer Nihe
des Standortes eher meidet (s.2.13.). Nur
gestorte Tiere konnten dabei beobachtet
werden, wie sie Stellen mit hoher Bodenve-
getation oder kleinen Strduchern aufsuch-
ten, wo sie Deckung fanden, die Storquelle
aber im Auge behalten konnten.

3.4. Unterschiede zwischen juvenilen

und adulten Reihern

Juvenile Reiher scheinen die Merkmale
eines guten Standortes nicht von Anfang an
zu kennen. Unterschiede zwischen den
Standorten adulter und juveniler Reiher
traten bei den drei grundlegenden Struk-
turelementen eines Baches auf (Bach-
breite, Wassertiefe und Verbuschung), wo-
bei die Unterschiede beziiglich Bachbreite
nur tendenziell sind. Die Standorte junger
Vogel zeigen die Bachbreite betreffend
keine Abweichung von der Zufallserwar-
tung, im Gegensatz zu denen der Adulten
(Abb.3a, b). Bei der Wassertiefe zeigen die
Standorte beider Altersklassen deutliche
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Unterschiede zum Angebot (Abb.3c, d).
Die Jungtiere meiden aber flaches Wasser
(<< 20 cm) weniger als altere. Entweder be-
ruht dies auf ihrer Erfahrungslosigkeit oder
sie finden dort eine threm Alter besser ent-
sprechende Nahrung, z. B. kleinere Fische,
die sie leichter erbeuten kénnen. Umge-
kehrt ist die Situation hinsichtlich der Ver-
buschung (Abb. 3e, f). Starke Verbuschung
wird im Prinzip gemieden. Erst dltere Tiere
scheinen die guten Standorte zwischen den
Biischen zu finden. Das Sicherheitsbediirf-
nis adulter und juveniler Reiher ist im allge-
meinen gleich grofl. Dafiir spricht, dafl be-
ziiglich der Sichtweite und der Distanz zar
nichsten Deckung keine Unterschiede zwi-
schen den beiden Altersklassen gefunden
wurden.

3.5. Schluf3folgerungen

Aufgrund der Ergebnisse der vorliegenden
Arbeit sieht ein idealer Standort fiir einen
fischenden Reiher etwa so aus: Die Bach-
sohle ist eher breit, die Wassertiefe bei nor-
maler Wasserfithrung deshalb eher gering.
Das Wasser fliet ruhig und gleichméaBig
und erlaubt ein sicheres Erkennen der Fi-
sche. Die Boschungen sind kahl und keine
Biische behindern die Flucht. Dies ent-
spricht der Situation an stark verbauten, so-
genannt korrigierten Bachliufen. An sol-
chen Gewissern findet der Reiher iiberall
Zugang und kann sie systematisch nach
Nahrung absuchen. Okologisch intakte Bé-
che mit vielen Fischunterstinden und einer
mehr oder weniger starken Uferverbu-
schung bieten dem Reiher mehr Hinder-
nisse und Reiherschiden sind weniger
wahrscheinlich.
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Zusammenfassung, Résumé, Summary

Die Standortwahl und das Verhalten des Graurei-
hers Ardea cinerea wurden an fiinf Bachabschnitten
in der Nahe von Willisau (Kt. Luzern, Schweiz) un-
tersucht. Einerseits wurden 6kologische Daten an
den genauen Standpldtzen aufgenommen und mit
dem Angebot im Untersuchungsgebiet verglichen,
andererseits wurde das Verhalten direkt beobach-
tet. Die Resultate lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:

(1) Graureiher bevorzugen breite und tiefe
Bachabschnitte mit steilen Ufern, die den Fischen
Raum und Unterstinde bieten, d.h. sie achten bei
der Standortwahi auf die Abundanz der Beute.

(2) Reiher bevorzugen Standorte, an denen Fi-
sche leicht erreichbar sind. Eine Wassertiefe von
20-40 cm scheint bevorzugt zu werden, weil dort die
Schreitjagd moglich ist. Vermutlich v.a. bei der
Lauerjagd besteht eine Priferenz fiir eine ruhige
Wasseroberfliche. Ein EinfluB der Struktur des
Bachgrundes oder der Sichttiefe ins Wasser konnte
nicht nachgewiesen werden. Bei klaremn Wetter
fischt der Reiher nicht gegen die Sonne (Blendung).

(3) Reiher haben ein ausgeprigtes Sicherheitsbe-
diirfnis. Die durchschnittliche Rundum-Sicht an
den Standplitzen war grofer als im Angebot. Bei
kleiner Sichtweite achten die Tiere stirker auf
Sichtdeckung (die Distanz zur nichsten Deckung
wird kleiner). Biische haben einen negativen Ein-
flul auf die Sichtweite, stark verbuschte Standorte
werden deshalb gemieden.

(4) Die Standorte der juvenilen Reiher unter-
scheiden sich von denen der adulten beztiglich der
drei grundlegenden Strukturmerkmale eines Ba-
ches: Bachbreite, Wassertiefe und Verbuschung.
Bei der Breite und der Tiefe entsprechen sie eher
der zufilligen Erwartung. Starke Verbuschung wird
v.a. von den Jungtieren gemieden, wihrend die
Standorte der adulten Reiher der Erwartung ent-
sprechen. Das Sicherheitsbediirfnis (Sichtweite und
Distanz zur nachsten Deckung) ist in beiden Alters-
klassen gleich ausgeprégt.

Choix du lieu de stationnement par le Héron cendré
dans de petits ruisseaux

Le choix du lieu de stationnement et le comporte-
ment des Hérons cendrés ont été étudiés dans 5
sections de ruisseaux des environs de Willisau (can-
ton de Lucerne, Suisse). Certaines données écologi-
ques ont été rassemblées dans les lieux précis de
stationnement et comparées aux données de points
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choisis au hasard, dans la zone d’étude. Le compor-
tement des Hérons a été observé également.

(1) Les Hérons préferent les sections de ruis-
seaux larges et profondes, ayant des rives immer-
gées a pente raide, offrant aux poissons de la place
et le moyen de se cacher. Les Hérons semblent tenir
compte de I'abondance des proies lors du choix de
leurs lieux de stationnement.

(2) Les Hérons préferent les endroits o les pois-
sons leur sont facilement accessibles, et semblent
préférer une profondeur de 20 & 40 cm, car ils peu-
vent alors chasser en marchant. Ils semblent préfé-
rer une surface d’eau calme, surtout lors de la
chasse a P'affiit. Ni la structure du lit du ruisseau, ni
la visibilité dans I'’eau n’influencent le choix des
lieux de stationnement. Par temps ensoleillé, les
Hérons ne péchent pas face au soleil.

(3) Les Hérons ont un besoin de sécurité trés
prononcé. Le champ moyen de vision circulaire aux
endroits de stationnement était plus grand aux lieux
de stationnement des oiseaux, qu’aux points pris au
hasard. Lorsque la distance de vision est réduite, les
oiseaux se tiennent plus prés du couvert. Ils évitent
les endroits riches en buissons, trés probablement
parce que ceux-ci génent la vision.

(4) Les lieux de stationnement des jeunes Hérons
se distinguent de ceux des adultes dans les trois
caracteres structurels importants d’un ruisseau, &
savoir, sa largeur, la profondeur de I’eau et la quan-
tit€ de buissons. Les jeunes sont moins sélectifs en
ce qui concerne la largeur et la profondeur (leur
comportement est plus proche du hasard). Les en-
droits trés riches en buissons sont évités surtout par
les jeunes Hérons, alors que les licux de stationne-
ment des adultes coincident avec les valeurs atten-
dues. Le «besoin de sécurité» (distance de vision et
distance jusqu’au prochain couvert) est le méme
pour les deux classes d’age.

Site selection by the Grey Heron, Ardea cinerea,
along small streams

Site selection and behaviour of the Grey Heron
were investigated at five sections of streams near
Willisau (canton Lucerne, Switzerland). Ecological
data were taken on the standing sites of Herons and
compared with the data from randomly chosen sites
in the study area. Behaviour of Herons was also
directly observed. The results can be summarized as
follows:

(1) Herons prefer broad and deep sections of a
stream with steep banks under water, which offer
space and hiding places for fishes; therefore, they
appear to react to relative prey abundance.

(2) Herons prefer sites where fishes are acces-
sible. A water depth between 20 and 40 cm seems to
be favoured, because there the stalking hunt is pos-
sible. For passive hunting (with no stalking) they
prefer a calm water surface. Choice of site was not
influenced by the structure of the streambed nor

visibility into the water. On sunny days Herons do
not hunt facing the sun.

(3) Herons have a great need for security. The
average distance of direct-line vision around the
bird was greater than expected. At sites with small
range of sight, Herons pay more attention to pro-
tective covering (the distance to the next cover is
smaller). Bushes have a negative influence on range
of sight, and therefore sections with many bushes
are avoided.

(4) The sites of juvenile Herons differ from those
of aduits relative to the three main structural ele-
ments of a stream: breadth, water depth and degree
of bush cover. Relative to breadth and depth the
juveniles are less selective (closer to random expec-
tation). Sections with many bushes are avoided by
young birds, while the sites of adult Herons do not
differ from expectation.The ‘“‘sense of security”
(range of sight and distance to next cover) is similar
in both age classes.

Anhang

Ethogramm

Dieses Ethogramm erhebt keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit. Es beschreibt nur die im Zusam-
menhang mit der Nahrungsaufnahme am Bach hiu-
fig beobachteten Verhaltenselemente.

A. Elemente fiir die Momentaufnahme

Ruhen (ru): das Tier steht, sein Kopf ruht auf den
Schultern

Stehen (st): das Tier steht, der Hals ist mehr oder
weniger ausgestreckt, der Schnabel ungefahr ho-
rizontal

Putzen (pu): das Tier steht, mit dem Schnabel oder
der Putzkralie bearbeitet es sein Gefieder

Gehen (ge): das Tier geht, der Hals ist mehr oder
weniger ausgestreckt, der Kopf ist héher als der
Rumpf, der Schnabel ungefahr horizontal

Fixieren (fix): das Tier steht, der Hals ist mehr oder
weniger ausgestreckt, meist nach vorne gerich-
tet, der Schnabel weist ins Wasser oder zum
Boden

Pirschen (pir): das Tier geht langsam, der Hals ist
mehr oder weniger ausgestreckt, der Schnabel
weist ins Wasser oder zum Boden

Fiir die Auswertung galten die Elemente Fixieren

und Pirschen zusammen als Beutesuchverhalten, die

Elemente Fixieren, Pirschen und Gehen zusammen

als Jagdaktivitat.

B. Elemente fiir die Ereignisaufnahme (in der Aus-
wertung nicht beriicksichtigt)

Picken (pi): schnelles Zustechen mit dem Schnabel
Schlucken (sl): Hinunterschiucken von Nahrung
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(groBere Sticke gleiten sichtbar den Hals hin-
unter)

Beute-Tragen (btr):
Schnabel

Beute-Fallenlassen (bfl): Fallenlassen von Beute aus
dem Schnabet

Trinken (tr): der Schnabel wird leicht gedffnet ins
Wasser getaucht

Schiitteln-auf-ab (saa): Auf- und Abschiitteln des
Kopfes, der Schnabel bleibt dabei meist ge-
schlossen

Schuitteln-links-rechts (slr): schnelles Schiitteln des
Kopfes (hdufig, wenn der Schnabel naBf wurde)

Gehen mit Nahrung im
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die Bedeutung des Werkes hervorzuheben. Lack
fihrt mehrfach, um die allgemeine Giiltigkeit der
gefundenen Erkenntnisse zu untermauern, Parallel-
beispiele aus anderen Inselfaunen an, z. B. die Klei-
dervogel (Drepanididae) von Hawaii, aber auch aus
der heimischen Vogelwelt. In dem 1943/44 verfaB3-
ten Manuskript fir die «Darwin’s Finches» vertritt
Lack den Standpunkt, daf3 die Artunterschiede der
Galapagosfinken sich als Anpassungen an verschie-
dene Okologische Nischen entwickelt haben, mit
dem Erfolg, daB die interspezifische Konkurrenz
wesentlich verringert wird und die verschiedenen
Arten nebeneinander im gleichen Gebiet (sympa-
trisch) leben kénnen. Damit setzte er sich in Gegen-
satz zu den vorherrschenden Ansichten anderer Be-
arbeiter dieser Vogelgruppe, die — wie Lack selbst
noch 1940 (publiziert 1945) — okologische Anpas-
sungen auf Gattungsebene beschridnkt glaubten,
wihrend die Artunterschiede Okologisch bedeu-
tungslos seien und hochstens als « Artkennzeichen»
einer Bastardierung entgegenwirkten. Heute hat
Lacks Ansicht weitgehend Zustimmung gefunden.
Die Ehrung Darwins, die Lack mit der Bezeichnung
«Darwin’s Finches» ausdriickt, ist sicher berechtigt,
schildert doch Darwin in seinem Buch «A Natura-
list’s Voyage» (Reise eines Naturforschers um die



