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Brutvogelbestinde in Wialdern unterschiedlicher Baumarten- und

Altersklassenzusammensetzung

Walter Christen

Obwohl rund ein Viertel der Schweiz von
Waildern bedeckt ist, gibt es aus unserem
Land nur sparliche Angaben iiber die Avi-
fauna dieser Biotope. Die vorliegende Ar-
beit basiert auf Bestandesaufnahmen in
drei unterschiedlich gemischten Starkholz-
flachen (Nadelwald, Laubwald und Misch-
wald) sowie in einem Jungwald. Die Probe-
flaichen im Nadel- und Laubwald wurden
1981, diejenigen im Mischwald und Jung-
wald 1982 bearbeitet. Artenzahl und
Dichte der Brutvdgel der vier Habitate
werden verglichen, um Grundlagen zur or-
nithologischen Bewertung der verschiede-
nen Waldtypen wie auch der forstlichen
Bewirtschaftungsweise zu gewinnen.

1. Untersuchungsgebiet, Methode

Das Untersuchungsgebiet liegt im bernisch-
solothurnischen Mittelland, im Raum Solo-
thurn-Herzogenbuchsee—Biiren a.A. (47°
10’ N/7° 30" E). Es ist etwa zu einem Funf-
tel von Wald bedeckt und abwechselnd von
sanften Hohenziigen (Mordnen, Molasse)
und breiten FluBtidlern (Aare, Emme)
durchzogen. Klimatisch weist die Region
mit etwa 1200 mm Jahresniederschlag und
einem Temperaturmittel von 8°C (Januar
~1°, Juli 18°) ein typisches Mittelland-
klima auf. Nach Ellenberg & Klotzli (1972)
sind die meisten Waldstandorte pflanzenso-
ziologisch von Natur aus verschiedenen Bu-
chenwald-Gesellschaften (Laubmischwal-
der) zuzuordnen, weisen aber heute einen
hohen Nadelholzanteil (Picea, Abies) auf.

In diesem Gebiet wurden vier Probefla-
chen (PF) ausgewidhlt. Alle befinden sich
auf Morinenmaterial der letzten Verglet-
scherung (Wiirmeiszeit), liegen 460 bis 620

m 4.M. und sind Teile von groBflachig zu-
sammenhédngenden Waldbestinden (>3
km?). Fir die vorgesehenen Vergleiche
sollten die 11 bis 18 ha groBen PF mog-
lichst gleichférmig sein und muften deshalb
in einem relativ groffen Gebiet ausgesucht
werden; die Entfernung der am weitesten
auseinanderliegenden PF betrdgt 26 km.
Die Aufnahmeflichen waren anndhernd
rechteckig, wobel sie auf mindestens einer
Seite ans offene Kulurland grenzten. Nach-
folgend werden die PF in aller Kiirze be-
schrieben. Die verwendeten forstlichen Be-
griffe seien zuvor kurz erliutert:

Jungwuchs: Mehrjahrige, der Kraut-
schicht angehdrende Waldbdumchen, die
sich im allgemeinen noch nicht gegenseitig
berthren.

Dickung: Die jungen Biume stehen in
gegenseitigem Kronenschlufl und es sind
eine Ober- und Unterschicht sowie ein
etwa mannshoher Stammraum erkennbar;
Brusthéhendurchmesser (BHD) weniger
als 8 cm.

Stangenholz: Wenigstens mannshoher
Stammraum, 8-20 cm BHD.

Baumholz I: Schwaches Baumbholz,
20-35 cm BHD.
Baumholz II: Mittleres Baumbholz,
35-50 cm BHD.

Starkholz: Starkes Baumholz oder Alt-
holz, > 50 cm BHD.

Jungwald: UmfaBt nach meiner Defini-
tion die Entwicklungsstufen Jungwuchs,
Dickung und Stangenholz.

Schlufigrad: Kronenabstand, der als ge-
dringt, normal geschlossen, locker, licht
und raumig bezeichnet oder in Prozenten
geschatzt wird.

Kronenlinge: UmfaBt nur den lebenden
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Abb. 1. Probefliche «Nadelwald» bei Subingen SO.
Homogenes Fichten-Starkholz mit spérlicher Bu-
chen-Strauchschicht und schwach ausgebildeter
Krautschicht.

(assimilierenden) Teil der Baumkrone und
wird in Bruchteilen der gesamten Baum-
hohe angegeben.

1.1. Probeflichen

Nadelwald: Subingen SO «Baschi», 460 m
.M., flach, ein Wassergraben (70 m’); 13,9
ha, Umfang 1860 m (134 m’/ha), davon 900
m Waldrand (65 m'/ha); mehrheitlich
95-120 Jahre altes Starkholz mit etwa 18%
Baumholz 1T und 7% Jungwald, SchluBgrad
80-90%. Oberschicht Fichte 92%, Buche
3%, andere 3% ; mittlere Oberhohe 38 m,
¥~ Kronenlidnge, keine dirren Baume
von iiber 10 cm BHD. Strauchschicht aus
5-12 m hohen, locker verteilten Buchen,
Deckungsgrad ca. 60%. Krautschicht vor-
wiegend Seggen, Adlerfarn, Brombeeren,
Deckungsgrad 60~70 %. Schwache Durch-

Abb.2. Probefliche «Laubwald» bei Herzogen-
buchsee BE. Vorwiegend hallenartiges Buchen-
Starkholz mit lokal dichter Strauchschicht und stel-
Ienweise ausgepragter Krautschicht.

forstungen; 42 m'/ha LKW-Straflen. 11
Nistkasten. Bearbeitung 1981: 16.4., 10./
16./31.5., 14.6., 38 min/ha.

Laubwald: Herzogenbuchsee BE
«Oberwald», 480 m .M., flach bis leicht
nach NW geneigt, im W groBflichig stau-
nasser Boden; 18,4 ha, Umfang 2450 m
(133 m'/ha), davon 1100 m Waldrand (60
m’/ha); zu rund % ca. 120 Jahre altes Stark-
holz, ferner 30% Baumholz I und 9%
Jungwald, SchluBgrad 80-90%. Ober-
schicht Buche 71%, Esche 15%, Fichte/
Tanne 7%, andere 7% ; mittlere Oberhdhe
3843 m, % Kronenlinge, aufler ein
paar diirren Asten im Kronenbereich kein
Diirrholz. Strauchschicht vor allem Trau-
benkirsche, Buchen und Fichten, Dek-
kungsgrad ca. 60%. Krautschicht Waldmei-
ster, Seggen, Springkraut, Deckungsgrad
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Abb.3. Probeflache «Mischwald» bei Biiren a.A.
BE. Eichen-Fichten-Tannen-Starkholz mit ausge-
prégter bis dichter Strauchschicht aus Fichten, Tan-
nen, Eschen, Buchen und einer ausgeprigten
Krautschicht.

ca. 70%. Kleinflichige schwache Nutzun-
gen; 104 m’/ha LKW-Stralen. 12 Nistka-
sten. Bearbeitung 1981: 19.4., 11./16./
31.5., 12.6., 25 min/ha.

Mischwald: Biren a.A. BE «Eichwald»,
490 m .M., flach, feuchter, im SE vernaf3-
ter Boden, zahlreiche Wassergriben; 14,1
ha, Umfang 1990 m (141 m'/ha), davon
620 m Waldrand (44 m’/ha); zu 80% aufge-
16stes Starkholz mit 7% Jungwald, Eichen
ca. 250 Jahre, Fichten/Tannen 80-120
Jahre alt, SchluBgrad ca. 70% . Oberschicht
Eiche 51%, andere Laubholzer 13%,
Fichte/Tanne 30%, andere Nadelhdlzer
6% ; mittlere Oberhéhe 37 m (Fichte) bzw.
30-32 m (Eiche), % Kronenlinge, Ei-
chenkronen mit zahlreichen diirren Asten,
sonst kein Dirrholz. Strauchschicht vor al-
lem Fichten/Tannen (% sind Nadelbdume),

o

Abb.4. Probefliche «Jungwald» bei Oberdorf SO.
Lockerer Jungwuchs bis geschlossene Dickung mit
je zur Hilfte Nadel- und Laubbidumen. Im Jung-
wuchs wuchert eine ippige und vieifiltige Kraut-
schicht, und es kommt eine artenreiche Insekten-
fauna vor.

Eschen und Buchen, Deckungsgrad ca.
75%. Krautschicht Waldmeister, Sauer-
klee, Springkraut, Brombeere usw., Dek-
kungsgrad ca. 90%. Im Mai wurde alles
Diirrholz gefillt, sonst extensive Bewirt-
schaftung; 96 m'/ha LKW-Straen. 12 Nist-
kasten. Bearbeitung 1982: 24.4., 8./15./
26.5., 6.6., 43 min/ha.

Jungwald: Oberdorf SO «Leewald», 620
m .M., 10-17% nach S geneigt, zwei klei-
nere Biche von total 250 m’, staunasser
Boden am westlichen Hangfu3; 11,4 ha,
Umfang 2220 m (195 m'/ha), davon 330 m
Waldrand (29 m'/ha); 1-20 Jahre alter
Jungwald (92% Jungwuchs/Dickung, 5%
Stangenholz) mit aufgelostem Altholzrand
(3%), SchluBgrad in Dickung gedringt, in
Jungwuchs locker. Oberschicht je zur
Halfte Nadelholz (Fichte, Léirche) und
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Laubholz (Buche, Esche, Ahorn); mittlere
Oberhohe 1-5 m  (Jungwuchs/Dickung),
ca. 10 m (Stangenholz) bzw. 30 m (Alt-
holz), alle Jungbdume bis zum Boden be-
astet. Strauchschicht wie Oberschicht mit
verschiedenen Striduchern, Deckungsgrad
ca. 80%. Krautschicht auf lickigen Stellen
(ca. 8 ha) zu 100%, sehr tppig und arten-
reich. 1979 bis Juli 1982 keine Waldpflege-
arbeiten; 77 m'/ha LKW-StraBle. Keine
Nistkasten. Bearbeitung 1982: 26.4., 9./
16./27.5., 8.6., 52 min/ha.

1.2. Untersuchungsmethode

Vor Beginn der Feldarbeit wurden alle
Waldpléine auf den neusten Stand gebracht.
In einem Fall (Jungwald) konnte auf eine
forstliche Bestandeskarte zuriickgegriffen
werden. In gleichformigen und uniiber-
sichtlichen Bestinden wurden als zusitzli-
che Orientierungspunkte gelbe Plastikbin-
der angebracht und auf dem Plan einge-
messen. Da die Jungwaldfliche in einem
von mir betreuten Forstrevier liegt, legte
ich vor Beginn der Aufnahmen in Abstin-
den von 20 m schmale Pflegeschneisen an.
Die sonst unibersichtliche und schwer be-
gehbare Flache konnte so in iiberschaubare
Streifen aufgeteilt werden. AnschlieBend
wurden Pliane im Mafstab 1:2000 angefer-
tigt und vervielfiltigt. Der MaBstab 1:5000
hat sich wegen der hohen Arten- und Indi-
viduendichte nicht bewahrt. Alle PF wur-
den wihrend der Vegetationsperiode (Juli/
August 1982) beschrieben. Die Baumhohe
wurde mit dem Sunto-Hohenmesser ge-
messen und der SchluBgrad konnte bei der

vorhandenen waldbaulichen Erfahrung
mehr oder weniger genau geschitzt
werden.

Der Brutvogelbestand wurde mittels der
Kartierungsmethode erfaf$t (International
Bird Census Committee 1970). Aus zeitli-
chen Griinden war es aber nicht méglich
mehr als 5 Begehungen durchzufiihren. Die
Zahl der erfafliten Arten und Reviere steigt
natiirlich mit zunehmender Zahl der Ex-
kursionen, doch haben Blana (1978) und
Luder (1981) gezeigt, daB auch mit weniger
als 10 Begehungen befriedigende Ergeb-

nisse erzielt werden konnen. Eine Uber-
priifung des Einflusses von Zahl und Zeit-
punkt der Begehungen auf die Erfassungs-
genauigkeit ergibt fiir unser Material vom
Mischwald folgendes: Mit einer Bestandes-
aufnahme (15.Mai) wurden 52% der Re-
viere {100% =Ergebnis nach fiinf Bege-
hungen) und 78% der Arten erfaB3t. Bei
zwei Begehungen (24. April und 8. Mai) er-
hohten sich die Werte auf 69% bzw. 85%
und bei einer anderen Datenkombination
(8. und 26. Mai) sogar auf 75% bzw. 90%,
was deutlich macht, da$ nicht nur die Zahl
der Aufnahmen, sondern auch der Zeit-
punkt wichtig ist (Rickkehr der Zugvogel).
Bei drei Begehungen wurden je nach Da-
tenkombination Werte von 87-90% bzw.
87-92% und bei vier Begehungen je 97%
erreicht. Die fiinfte Begehung erhohte die
Genauigkeit nicht mehr wesentlich. Es ist
also anzunehmen, daf3 die Arten- und Re-
vierzahl mit der auf fiinf Begehungen be-
schrinkten Methode ausreichend genau
quantifiziert werden konnte. Zudem wurde
in allen PF dieselbe Arbeitsweise angewen-
det, so daf die Vergleichbarkeit gewihrlei-
stet ist. Allerdings stammen die Erhebun-
gen aus zwei Brutperioden (1981 Nadel-
und Laubwald, 1982 Misch- und Jung-
wald), die Ergebnisse diirften dadurch aber
nicht beeintrichtigt worden sein, da sich in
diesen beiden Jahren keine merklichen Be-
standesverdnderungen abzeichneten.

Die Befunde der fiinf Begehungen wur-
den zur Auswertung auf Artkarten tibertra-
gen und zu «Papierrevieren» zusammenge-
faBt, wobei bereits eine Tagesregistrierung
als «Paar» gewertet wurde, sofern sie gut
abgegrenzt war. Randsiedler wurden als
«ganze Paare» gewertet, in der PF sin-
gende Durchzigler (z.B. Teichrohrsinger,
Berglaubsdnger) dagegen nicht beriicksich-
tigt.

Die Begehungen fanden jeweils zwischen
Mitte April und Mitte Juni statt. Ich kar-
tierte nur am Morgen bei Sonnenaufgang
und klarem, windstillem Wetter. Im langsa-
men Schrittempo wurden Streifen von etwa
50 m Breite abgeschritten und alle revier-
anzeigenden Merkmale, vor allem singende
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o, auf dem Plan eingetragen. Um Arten mit
kurzer, gewdhnlich vor Sonnenaufgang be-
schrankter Hauptgesangsaktivitit mog-
lichst vollstindig zu erfassen (z.B. Dros-
seln, Rotkehlchen, Wintergoldhihnchen),
wurde bei jeder Begehung von einer ande-
ren Seite her begonnen. Der Star konnte in
beiden Jahren um Mitte Mai wahrschein-
lich recht exakt erfa3t werden, da die laut
bettelnden Jungen in ihren Hohlen akku-
stisch auffielen. In den Starkholzflichen
war der Zeitaufwand von Artenzahl und
Dichte abhingig, und infolge der schweren
Begehbarkeit war er im Jungwald am
grofiten.

2. Ergebnisse

2.1. Artenzahl und Siedlungsdichte
In Tab.1 sind die Resultate der Bestandes-
aufnahmen zusammengefaf3t. Insgesamt
wurden in den vier PF 50 Vogelarten regi-
striert. Schwarzmilan, Miusebussard, Ra-
benkrihe und Star beniitzen Wilder vor al-
lem als Neststandort, suchen ihre Nahrung
aber auBlerhalb. Der Star nistet hier vor al-
lem in Spechthéhlen und ist im Mischwald
mit der groBten Spechtdichte (total 5,7
Paare/10 ha) am hiufigsten. Diese vier Ar-
ten sowie der Waldkauz (eine Brut in
einem Nistkasten) und die Waldschnepfe
(einbalzendes gim Mischwald), welche wohl
nicht vollstandig erfal3t wurden, werden im
Folgenden ausgeklammert. Von den restli-
chen 44 Arten wurden 18 in allen vier PF
registriert. Sie sind auch die hiufigsten Ar-
ten mit einem Anteil an allen Revieren von
86% (Laubwald), 83% (Nadelwald), 79%
(Mischwald) und 69% (Jungwald).
Erwartungsgemal ist der Mischwald mit
34 Arten und 148 Paaren/10 ha am arten-
und individuenreichsten, gefolgt vom Na-
delwald (28 Arten, 114 Paare/10 ha) und
Jungwald (27 Arten, 125 Paare/10 ha).
Der Laubwald beherbergt 25 Arten, die
alle auch in den anderen PF vertreten sind,
und zéhlt lediglich 85 Paare/10 ha. Auf den
Nadelwald beschrénkt ist einzig der Kreuz-
schnabel, wihrend Haubenmeise, Mistel-

drossel und Waldlaubsénger im Nadel- und
Mischwald vorkommen. Der Pirol wurde
im Laub- und Mischwald gefunden, wih-
rend der Kernbeifler iiberraschenderweise
auch im Nadelwald auftrat (Christen 1981).
Baumpieper, Gartengrasmiicke,  Fitis,
Neuntoter, Hianfling und Goldammer, die
vor allem Busch- und Heckenlandschaften
und lockere Baumbestinde besiedeln, sind
nur im Jungwald beobachtet worden, wie
erstaunlicherweise auch die Moénchsmeise.
(Die Jura-Population der letzteren Art brii-
tet in den Wirtschaftswildern der Region
Solothurn bis zur Aare hinunter, 450 m
.M., und fehlt offenbar 6stlich davon; die
PF des Nadel- Laub- und Mischwaldes lie-
gen somit auBlerhalb ihres regionalen Ver-
breitungsareales, die PF Jungwald vielleicht
aber noch in diesem.) Grauschnipper,
Sumpfmeise, Blaumeise, Kleiber, Girlitz,
Griinfink, Distelfink und Buchfink wurden
nicht im Jungwald selbst, sondern in einem
schmalen gemischten Starkholz-Restbe-
stand festgestellt.

Bei 4 der 7 Non-Passeres-Arten liegt die
Dichte in allen PF unter 1 Paar/10 ha,
ebenso bei Distelfink, Kreuzschnabel,
Hinfling und Kernbeiler (nichtterritoriale,
umherstreifende Arten) sowie bei Mistel-
drossel und Schwanzmeise. Die iibrigen 31
Passeres briiten zumindest in einer der PF
in groBerer Dichte. Im Jungwald liegt bei
Amsel, Gartengrasmiicke, Monchsgras-
miicke und Goldammer die Dichte bei
mehr als 10 Paaren/10 ha, im Nadelwald
bei Sommergoldhdhnchen und Buchfink,
im Mischwald bei Rotkehichen, Monchs-
grasmiicke, Sommergoldhdhnchen, Kohl-
meise und Buchfink. Im Laubwald betrifft
dies nur den Buchfinken, der als einzige
Art in allen Starkholzflachen diesen Wert
ibertrifft und dort jeweils die haufigste Art
1st.

Im Misch- und Jungwald zeigen 14 Arten
ihre groBte Dichte, im Nadelwald bloB 7
und im Laubwald nur 2 Arten. Zaunkonig,
Rotkehichen, Grauschnipper, Garten-
baumldufer und Eichelhdher erreichen in
mindestens drei der PF dhnliche Dichten,
wihrend Amsel, Monchsgrasmiicke und
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Tab. 1. Brutvogelbestand der vier Probeflichen in Paaren/10 ha. Hervorgehoben sind die Werte dominan-
ter Arten, die mit mehr als 5% des Bestandes vertreten sind. Den Angaben iiber die 6kologische Gilde
(links) ist die Einteilung nach Wartmann & Furrer (1978) zugrundegelegt; die Ziffern sind in Tab.3
erldutert.

Gilde Art Nadelwald  Laubwald Mischwald ~ Jungwald

- Schwarzmilan Milvus migrans -
- Maiusebussard Buteo buteo 0,7 - 1,4 -
Waldschnepfe Scolopax rusticola - -
Hohltaube Columba oenas - -
Ringeltaube Columba palumbus
Turteltaube Streptopelia turtur
Kuckuck Cuculus canorus

Waldkauz Strix aluco

Grauspecht Picus canus

Griinspecht Picus viridis

Buntspecht Dendrocopos major
Baumpieper Anthus trivialis
Zaunkonig Troglodytes troglodytes
Heckenbraunelie Prunella modularis
Rotkehlchen Erithacus rubecula

Amsel Turdus merula

Singdrossel Turdus philomelos
Misteldrossel Turdus viscivorus
Gartengrasmiicke Sylvia borin
Moénchsgrasmiicke Sylvia atricapilla
Waldlaubsinger Phylloscopus sibilatrix
Zilpzalp Phylloscopus collybita

Fitis Phylloscopus trochilus
Wintergoidhahnchen Regulus regulus 4,3
Sommergoldhdhnchen Regulus ignicapillus 11,5
Grauschndpper Muscicapa striata 0,7
Trauerschnapper Ficedula hypoleuca -
Schwanzmeise Aegithalos caudatus
Sumpfmeise Parus palustris

Ménchsmeise Parus montanus
Haubenmeise Parus cristatus
Tannenmeise Parus ater

Blaumeise Parus caeruleus

Kohimeise Parus major

Kleiber Sitta europaea

Gartenbaumliufer Certhia brachydactyla
Pirol Oriolus oriolus

Neuntdter Lanius collurio

Eichethdher Garrulus glandarius
Rabenkrihe Corvus corone

Star Sturnus vulgaris

Buchfink Fringilla coelebs

Girlitz Serinus serinus

Grunfink Carduelis chloris

Distelfink Carduelis carduelis

Hanfling Carduelis cannabina
Kreuzschnabel Loxia curvirostra

Gimpel Pyrrhula pyrrhula

Kernbeisser Coccothraustes coccothraustes
Goldammer Emberiza citrinella
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Heckenbraunelle im Jungwald und den
deckungsreichen Parzellen der Starkholz-
bestdinde am héufigsten sind. Die Blau-
meise erreicht im Mischwald mit den groB3-
kronigen Eichen (Naturhohlen) eine we-
sentlich héhere Dichte als im Laubwald.

2.2. Einfluf3 des Waldrandes

Die Bedeutung des Waldrandes fiir Arten-
zahl und Dichte soll am Beispiel des Nadel-
waldes erliutert werden, der mit 65 m'/ha
von allen Starkholzflichen den langsten
Waldrand-Anteil aufweist und auf seiner
gesamten Fliche bis zum Rand ziemlich ho-
mogen ausgebildet ist (s. Tab.2). Nur ent-
lang des Randes kann sich durch den natiir-
lichen Lichteinfall auf einem schmalen
Streifen eine z.T. dichte Strauchschicht
entwickeln. Fir den Vergleich wurde ein
40 m breiter Randstreifen (etwa eine Baum-
lange) von total 3,3 ha dem Bestandesin-
nern (10,6 ha) gegeniibergestellt. Das un-

Tab.2. Vergleich der Siedlungsdichte (Anzahl
Paare je ha) von Singvogeln im 40 m breiten Rand-
bereich (= Rand; 3,3 ha) und im inneren Teil-
gebiet (= Innen; 10,6 ha) der Nadelwald-Probe-
fliche (= Total; 13,9 ha). Hohlenbriiter sind nicht
beriicksichtigt (vgl. Text).

Total Innen Rand

Zaunkonig 0,5 0,7
Heckenbraunelle 0,4 0,5 -
Rotkehichen 0,9 0,9 0,9
Amsel 0,7 0,5 1,2
Singdrossel 0,2 - 0,9
Misteldrossel 0,1 0,1 -
Monchsgrasmiicke 0,6 0,3 1,5
Waldlaubsinger 0,1 0,2 -
Zilpzalp 0,1 - 0,6
Wintergoldhdhnchen 04 06 -
Sommergoldhéhnchen 1,2 1,0 1,5
Eichelhidher 0,1 0,2 -
Rabenkriahe 0,1 - 0,6
Buchfink 2,3 2,1 3,0
Girlitz 0,2 - 0,9
Grinfink 0,2 - 0,9
Kreuzschnabel 0,1 0,1 -
Gimpel 0,1 0,1 0,3
Kernbeisser 0,1 0,1 -
Total Arten 19 14 11
Total Paare/ha 8,4 7.4 12,3

gefihre Revierzentrum wurde durch Mitte-
lung der verschiedenen Tageskontakte be-
stimmt. Es werden nur Passeres-Arten
(inkl. Rabenkrihe) in den Vergleich einbe-
zogen, jedoch ohne Hohlenbriiter (Grau-
schnédpper, Meisen, Kleiber, Gartenbaum-
laufer), die durch die vorwiegend am Rand
aufgehéngten Nistkasten ohnehin auf die
Randzonen konzentriert sind.

Auf der gesamten PF von 13,9 ha siedel-
ten 19 Arten in einer Dichte von 8,4 Paa-
ren/ha. Im 3,3 ha groBen Randbereich wa-
ren 11 Arten in 12,3 Paaren/ha und im
10,6 ha grofen Bestandesinnern 14 Arten
in 7,4 Paaren/ha. Die Dichte war demnach
am Rand um zwei Drittel (66%) hoher als
im Innern. 5 Arten (Singdrossel, Zilpzalp,
Rabenkrihe, Girlitz, Griinfink) wurden nur
am Rand festgestellt. Von den 6 Arten, die
in beiden Teilflaichen vorkamen, waren
Amsel, Monchsgrasmiicke und Gimpel am
Rand mehr als doppelt so zahlreich wie im
Innern. Als zweithiufigste Art erreichte die
Monchsgrasmiicke am Rand eine Dichte
von 1,5 Paaren/ha gegeniiber nur 0,3 Paa-
ren/ha im Innern. Der Buchfink dagegen
zeigte mit 3,0 Paaren/ha am Rand gegen-
iber 2,1 Paaren/ha im Innern eine deutlich
schwichere Bevorzugung fiir den Randbe-
reich.

2.3. Ornithologische Wertung der
Waldbestinde

In Tab.3 wird die Avifauna der vier Wald-
typen nach verschiedenen Kriterien grup-
piert, um ihre Bedeutung als Brutbiotop
niher charakterisieren zu konnen. Die Zu-
teilung der 44 Brutvogelarten zu sechs
«Bkologischen Gilden» wurde teils der Ta-
belle von Wartmann & Furrer (1978) ent-
nommen, teils wurden die Angaben iber
den Nahrungserwerb in Glutz (1962) zu-
grundegelegt. Bei den Hohlenbriitern sind
auch Nischenbriiter miteinbezogen, wobei
hier, wie schon erwihnt, Star und Wald-
kauz weggelassen werden. Als Zugvogel
gelten nur solche, die nach den Verbrei-
tungskarten in Peterson et al. (1979) nicht
auf dem europiischen Kontinent iiberwin-
tern  (Transsaharazieher). Monchsgras-
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Tab.3. Aufgliederung der Brutvogelarten nach okologischen Gilden, Hohlenbriitern und Zugvogeln und
deren Verteilung in den vier Waldtypen. Angegeben ist fiir jede Kategorie die Artenzahl und die Dichte
(Anzahl Paare je 10 ha), darunter in Klammern der Anteil an der Gesamtdichte in Prozenten. Ziffern der
dkologischen Gilden nach Wartmann & Furrer (1978): 1 = Carnivore Bodenvogel, 2 = Herbivore Boden-
vogel, 3 = Stammkletterer, 4 = Carnivore Baumvdégel, 5 = Herbivore Baumvdgel, 7 = Ansitzjiger auf

Insekten.
Gesamtbestand ~ Okologische Gilden Héhlen- Zug-
Artenzahl/Dichte briter vogel
1 2 3 4 5 7
Nadelwald  28/114 6/27,2 3/ 7,8 3/10,0 1163,9 4/42  1/0,7 9272 2/ 2,1
(23,9%) (6,8%) (8,8%) (56,2%) (3,7%) (0,6%) (23,9%) (1,8%)
Laubwald 25/85 5222 22,1 3102 10/44,0 32,1 2/49 9/30,4 3/ 6,0
(26,0%) (2,4%) (11,9%) (51,5%) (2,5%) (5,7%) (35,6%) (7,0%)
Mischwald ~ 34/148 8/36,9 4/ 6,3 3/12,9 14/81,4 328 2/7.8  13/532 6/12,0
(24,9%) (4,2%) (8,7%) (55,0%) (1,9%) (5,3%) (35,9%) (8,1%)
Jungwald 27/125 6/419 6185 1/09 11/56,1 1/35 2/4,4 7/12,3 5/21,0
(33,4%) (14,8%) (0,7%) (44,8%) (2,8%) (3,5%) (9,8%) (16,8%)

miicke und Zilpzalp werden demnach nicht
zu den Zugvogeln gezahlt.

Der teilweise aufgeloste Mischwald mit
Eichen, Fichten und Tannen sowie einer
ausgepragten Strauch- und Krautschicht ist
der reichhaltigste Wald. Die hohe Arten-
und Revierzahl ist nebst der reichen Struk-
turierung auf die vereinten Avifaunen von
Nadel- und Laubwald zuriickzufiihren. Die
Hohlenbriiter mit einem Revieranteil von
36% (13 Arten) profitieren von den zahl-
reichen Naturh6hlen der méchtigen Ei-
chenkronen mit groBem Diirrholzanteil
(Schwager 1982). Der Anteil der Zugvo-
gelreviere von 8% (6 Arten) ist gegeniiber
dem Laubwald (7%, 3 Arten) nur geringfi-
gig gréBer, hinsichtlich Arten- und Revier-
zahl absolut aber doppelt so hoch. Unter
den 6kologischen Gilden dominieren wie in
den anderen drei Waldtypen die Carnivo-
ren Baumvogel (Gilde 4: 14 Arten, Revier-
anteil 55%), wobei der Mischwald die
groBte Artenzahl aufweist. Besonders er-
wihnenswert ist auch das Vorkommen von
Grauspecht, Grinspecht, Hohltaube, Tur-
teltaube, Schwanzmeise, Pirol und Kern-
beiBer. Arten der Roten Liste (Bruderer &
Luder 1982) briteten nur im Mischwald
(Hohltaube) und im Jungwald (Neuntéter).

Der geschlossene, homogene Fichten-
wald mit der locker ausgebildeten Strauch-

schicht ist hinsichtlich Artenzahl und
Dichte relativ reichhaltig. Das weitgehende
Fehlen von Naturhéhlen und die geringe
Nistkastendichte diirfte fiir den recht nie-
deren Héhlenbriteranteil von 24% (9 Ar-
ten) verantwortlich sein. Auch der Anteil
der Zugvogelreviere ist mit 2% (Waldlaub-
sdnger, Grauschnédpper) unter allen Wald-
typen der geringste, was u. a. auf das Fehlen
von groflen Laubbiumen zuriickzufiihren
ist. Aus diesem Grunde sind die Ansitzja-
ger auf Insekten (Gilde 7) mit 0,6% (Grau-
schnipper) sehr spirlich, dafiir aber die
Herbivoren Bodenvogel (Gilde 2) mit
6,8% (Ringeltaube, Girlitz, Griinfink) von
allen drei Starkholzflichen am zahlreich-
sten. Die dominanten Arten (> 5%) dieses
anthropogenen Nadelwaldes (Buchfink,
Sommergoldhdhnchen, Rotkehlchen, Am-
sel) sind auch in den autochthonen Fichten-
wildern der montanen Stufe recht ver-
breitet.

Nattrliche Buchenwilder lassen durch
ihren ausgeprigten Schattenwurf wihrend
der Vegetationsperiode nur eine spérliche
Strauchschicht aufkommen. Dies ist vor al-
lem bei waldbaulich zu schwach hochdurch-
forsteten Bestdnden — wie es hier der Fall
ist — recht auffillig. Die meist langschafti-
gen Buchenstimme mit threr harten und
glatten Rinde sagen offenbar nur wenigen
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Arten zu. Bedingt durch das Angebot an
Naturhéhlen und Nistkasten wurden hier
mit einem Anteil von 36% (9 Arten) relativ
viele Hohlenbriiterreviere gefunden. Die
Zugvogelreviere sind mit 7% (Trauer-
schndpper, Grauschnapper, Pirol) wesent-
lich haufiger als im Nadelwald. Von allen
Starkholzflichen erreichen hier die Carni-
voren Bodenvogel (26%, 5 Arten), Stamm-
kletterer (11,9%, 3 Arten) und die Ansitz-
jager auf Insekten ihren hochsten relativen
Revieranteil.

Wegen der geringen Baumhohe und des
locker bis gedringten Baumbestandes
kommen im Jungwald mehrheitlich Busch-
und Heckenbriiter vor. Artenzahl und
Dichte sind recht hoch; auch wenn man die
8 im Starkholzsaum briitenden Arten nicht
dazu rechnet, so ist die Siedlungsdichte ge-
geniiber élteren, reicher strukturierten Be-
stinden trotzdem noch sehr beachtlich.
Wahrscheinlich sind die Vogelreviere in
stark besonnten, insektenreichen Jung-
waldflichen infolge des grofen Nahrungs-
und Deckungsangebots kleiner als in dlte-
ren Bestdnden. Der Anteil der Héhlenbrii-
terreviere ist mit 10% (7 Arten) erwar-
tungsgemdal von allen vier Flichen am ge-
ringsten, derjenige der Zugvogel mit 17%
(Gartengrasmiicke, Neuntoter, Baumpie-
per, Fitis, Grauschnépper) jedoch mehr als
doppelt so hoch wie in der giinstigsten
Starkholzfliche. Der Revieranteil der Car-
nivoren Bodenvoge!l (Gilde 1) und der Her-
bivoren Bodenvdgel (Gilde 2) ist hier von
allen vier Waldtypen am gréfiten. Die ho-
hen Werte sind vor allem auf die relativ
grofle Dichte von Baumpieper, Hecken-
braunelle, Amsel und Singdrossel (Gilde 1)
sowie der Goldammer (Gilde 2) zuriickzu-
fithren. Durch das rasche Heranwachsen in
eine  nichsthéhere  Entwicklungsstufe
(Stangenholz) wird dieser Lebensraum fiir
die hier gefundenen Arten zunehmend un-
giinstiger. Dafl ausgedehnte Jungwiichse
und Dickungen voriibergehend zahlreichen
im Kulturland zunehmend verdringten
«Heckenvogeln» als Lebensraum dienen
(s. Christen 1983), zeigt das Vorkommen
von 3 Baumpieper-, 4 Neuntdter- und 16

Goldammer-Revieren auf der 11,4 ha gro-
Ben Flache.

Zusammenfassend kann festgehalten
werden, daB hinsichtlich Artenzahl, Re-
vierdichte und Seltenheitsgrad der Jung-
wald sowie von den drei Starkholzflachen
der Mischwald am reichhaltigsten und da-
her ornithologisch am wertvollsten sind.
Wie schon Eiberle (1979) gezeigt hat, ist
die Abundanz stenotoper Arten in der
Jungwuchs- bis Dickungsstufe und anderer-
seits im Starkholz am grofiten. Dabei tragt
im Mischwald nicht nur der hohe Eichenan-
teil wesentlich zur Artenvielfalt bei, auch
der strukturreiche Bestandesaufbau beein-
fluBt Artenzahl und Dichte positiv. Die Vo-
geldiversitdt ist somit ganz entscheidend
von der Diversitiat des Waldbestandes ab-
hangig. Durch die fortschreitende Ausriu-
mung und Verarmung unserer Kulturland-
schaft kommt dem Jungwald als Lebens-
raum fiir insektenfressende Busch- und
Heckenbriiter ein besonderer Stellenwert
zu. Von den anderen beiden Starkholzfli-
chen erscheint der von Buchen dominierte
Laubwald trotz geringerer Artenvielfalt
und Brutpaardichte durch das Vorkommen
von laubholzbewohnenden Arten wie Pirol
und Kernbeiler wertvoller als der Nadel-
wald. Durch den vermehrten Anbau von
Nadelholz (vor allem Fichten) im Mittel-
land sowie das Anbringen von Nistkasten
sind ndmlich in den letzten Jahrzehnten in
erster Linie verbreitete Arten des Nadel-
waldes (z.B. Meisen, Goldhihnchen) au-
Berhalb des natiirlichen Verbreitungsgebie-
tes der Fichte stark gefordert worden.

3. SchluBfolgerungen fiir die Forstwirtschaft

In der Schweiz ist das Waldareal geschiitzt.
Die meisten Kantone verlangen eine natur-
nahe Bewirtschaftung unserer Wilder.
Meist mit der Absicht kurzfristigen Gewin-
nes und mangels langfristiger waldbaulicher
Planung wurden im Mitteland in den ver-
gangenen Jahrzehnten die fruchtbarsten
Laubholzstandorte oft wider besseres Wis-
sen mit standortfremden Nadelholzern be-
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pflanzt. Zahireiche der monotonen und la-
bilen Nadelforste sind jedoch durch wie-
derholte Windwiirfe und deren Begleit-
erscheinungen (z.B. Borkenkiferbefall)
schwer angeschlagen. Vielerorts werden
deshalb wieder standortgerechte Mischwil-
der angestrebt. Da Holz als regenerierbarer
Rohstoff in Zukunft noch an Bedeutung
gewinnen wird, heute aber niemand vor-
aussagen kann, welche Holzarten in wel-
chen Mengen kiinftig gebraucht werden,
miissen wir nicht zuletzt auch im Interesse
einer nachhaltigen Waldstabilitdt (Risiko-
verteilung) unsere einheimischen Laub-
holzarten vermehrt férdern (s. Egloff
1982). Infolge der zunehmenden Verknap-
pung des schweren Tropenholzes ist auch
aus wirtschaftlichen Griinden die Erzeu-
gung von einheimischem Laub-Starkholz
zur Notwendigkeit geworden.

Mit den fiir die Erziehung von Starkholz
notwendigen Hochdurchforstungen wird
auch die Stratenbildung des Bestandes ge-
férdert. Nach Leibundgut (1973) entspre-
chen diese qualitdtsférdernden Mafnah-
men nicht nur den Bediirfnissen des Wald-
besitzers, sondern kommen auch den An-
forderungen des Umwelt- und Landschafts-
schutzes entgegen. Solche strukturreiche
Mischwilder bieten Lebensrdume fiir ein
breites Spektrum von Vogelarten, und die
Revierdichte ist duBerst hoch. Da laub-
waldbewohnende Arten im allgemeinen
stirker gefihrdet sind als Nadelwaldbe-
wohner, sollten im Mittelland unbedingt
wieder groBflichige Laubholzbestinde an-
gestrebt werden (z.B. Eichen fiir den Mit-
telspecht, Miiller 1982). Wie Untersuchun-
gen im Kanton Thurgau gezeigt haben,
kann in Wildern mit einem hohen Diirr-
holzanteil die Dichte der Hohlenbriiter ge-
steigert werden, wobei das Stehenlassen
von verstreuten, starken Diirrholzbiumen
ohne Gefahr fiir die Forsthygiene méglich
ist (Schwager 1982).

In stark besonnten, deckungs- und insek-
tenreichen Jungwaldflichen nisten zahlrei-
che, in unserer Zivilisationslandschaft zu-
nehmend verdringte «Heckenvogel» (z.B.
der auf der «Roten Liste» figurierende

Neuntoter). Hier sollte mit dem Beginn von
Jungwuchs- und Dickungspflegearbeiten
bis etwa Anfang Juli zugewartet werden,
damit wenigstens eine Brut storungsfrei
heranwachsen kann.

Dank. Von Dr. L.Schifferli durfté ich aufbauende
Kiritik entgegennehmen; er und Dr. N. Zbinden ha-
ben das Manuskript durchgesehen. Das Résumé be-
sorgte freundlicherweise Raymond Lévéque, und
Dr. E.Sutter hat mir mit redaktionellen Verbesse-
rungsvorschligen geholfen. Ihnen allen sei an dieser
Stelie herzlich gedankt!

Zusammenfassung, Résumé

1981 und 1982 wurde im bernisch-solothurnischen
Mittelland in drei verschieden gemischten Stark-
holzflichen (Nadelwald, Laubwald, Mischwald)
und in einem Jungwald mit der Kartierungsme-
thode (5 Begehungen zwischen Mitte April und
Mitte Juni) der Brutvogelbestand erfalit. Im Nadel-
wald (homogener Fichtenbestand mit spérlicher
Buchen-Strauchschicht) wurden 117 Paare/10 ha in
31 Arten gefunden, im Laubwald (vorwiegend hal-
lenartiger Buchenbestand mit lokal dichter Strauch-
schicht) 90 Paare/10 ha in 27 Arten, im Mischwald
(strukturreicher Eichen-, Fichten- und Tannenbe-
stand mit ausgeprigter Strauchschicht) 167 Paare/
10 ha in 39 Arten, im Jungwald (lockerer Jung-
wuchs und geschlossene Dickung mit tppiger
Krautschicht, je zur Halfte Nadel- und Laubbiume)
125 Paare/10 ha in 27 Arten. Von den insgesamt 50
Vogelarten waren 18 in allen vier Waldtypen ver-
treten. Sie gehdren zu den hiufigsten mit einem
Revieranteil von 86% (Laubwald), 83% (Nadel-
wald), 79% (Mischwald) und 69% (Jungwald).

Am Beispiel des Nadelwaldes wird gezeigt, daf
die Siedlungsdichte entlang des Waldrandes (40 m
breiter Streifen) gegeniiber dem Bestandesinnern
um zwei Drittel hoher sein kann.

Die Brutvogel werden nach verschiedenen Krite-
rien gruppiert (0kologische Gilden, Hohlenbrtiter,
Zugvogel), und die Verteilung der Gruppen auf die
vier Waldtypen wird erdrtert.

Durch hohe Artenzahl und Brutpaardichte ist
der strukturreiche Mischwald von allen drei Stark-
holzflichen ornithologisch am wertvollsten. Der
Laubwald mit Arten wie Pirol und KernbeiBer er-
scheint trotz relativ geringer Artenvielfalt und Re-
vierdichte wertvoller als der Nadelwald, in dem vor-
wiegend wenig gefihrdete Arten vorkommen, die
ohnehin im natlirlichen Verbreitungsgebiet der
Fichte (Montanstufe) verbreitet sind. Der Jungwald
erhilt besondere Bedeutung dadurch, dal er ver-
schiedene, aus unserer Zivilisationslandschaft zu-
nehmend verdriangte Busch- und Heckenbriiter
(z.B. Baumpieper, Neuntéter, Goldammer) in an-
sehnlicher Dichte beherbergt.
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Zur Erhaltung einer grofen Artenvielfalt und
Vogeldichte werden von der Forstwirtschaft wieder
ein vermehrter Anbau einheimischer Laubhdlzer
und die Schaffung stratenreicher Waldbestande ge-
fordert.

Densités d’oiseaux nicheurs dans des foréts
d’essences et de classes d’dge différentes.

En 1981 et 1982, on a étudié la composition de
I’avifaune de trois surfaces de vieilles foréts mélan-
gées (forét de coniferes, de feuillus et d’essences
mixtes), et une forét jeune du Plateau bernois et
soleurois. La densité des nicheurs fut obtenue par la
méthode des plans quadrillés (5 contrdles de mi-
avril &4 mi-juin). Dans la forét de coniféres (peuple-
ment d’épicéas homogéne avec quelques hétres
buissonnants), il y avait 117 couples de 31 especes
sur 10 hectares; dans la forét de feuillus (surtout
hétraie homogene avec strate arbustive localement
dense), 90 couples de 27 espéces sur 10 ha; dans la
forét d’essences mixtes (peuplement bien structuré
comprenant des chénes, des épiceas, des sapins et
beaucoup de buissons), 167 couples de 39 especes
sur 10 ha; et dans la forét jeune (essenticllement
constituée d’une végétation ligneuse basse avec
strate herbacée abondante et autant de jeunes coni-
feres que de feuillus), 125 couples de 27 espéces sur
10 ha. Sur les 50 espéces d’oiseaux recensées, 18
étaient représentées dans les quatre types de foréts.
Ces 18 espéces sont les plus abondantes, occupant
86% des territoires de la forét de feuillus, 83% de
la forét de coniféres, 79% de la forét mixte et 69%
de la forét jeune.

En prenant la forét de coniferes comme exemple,
on montre que la densité des nicheurs le long de la
lisiere du bois (sur une bande de 40 m de large)
peut étre des deux tiers plus importante que dans
Pintérieur de la forét (=effet de lisiere).

En groupant les nicheurs selon trois critéres dif-
férents (guildes écologiques, nicheurs de cavités,
oiseaux migrateurs), il est possible d’examiner la
répartition de ces groupes selon les quatre types de
foréts.

La forét mixte bien structurée a la plus grande
valeur ornithologique des trois parcelles par son
grand nombre d’espéces et la densité des nicheurs.
Malgré une diversité en especes et une densité de
territoires relativement plus faibles, la forét de
feuillus, abritant des oiseaux tels le Loriot et le
Gros-bec, semble plus précieuse que la forét de
coniféres, dans laquelle vivent surtout des espéces
peu menacées, abondantes dans la zone de réparti-
tion naturelle de I'épicéa de 1’étage montagnard. La
forét jeune est surtout précicuse par ses densités
importantes d’oiseaux de haies et de buissons (p.ex.
Pipit des arbres, Pie-grieche écorcheur, Bruant
jaune) dont la répartition est de plus en plus limitée
par les effets de la civilisation.

En conclusion, pour conserver une diversité d’es-
péces maximum et beaucoup d’oiseaux, il faut exi-

ger des forestiers qu’ils favorisent les feuillus indi-
génes et les foréts & strates multiples.
(Traduction R.Lévéque)
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