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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Hiufigkeit hohlen- und nischenbriitender Vogelarten auf Wald-
Testflachen im Kanton Thurgau und ihre Abhéngigkeit von

Diirrholzvorkommen !

Roland Luder, Gerold Schwager und Hans Peter Pfister

Absicht und Aufgabe des Forsters ist es,
durch gezielte Eingriffe in das Wachstum
des Einzelbaums und der Baumbestande
nachhaltig moglichst viel und wertvolles
Holz zu erzeugen. Indem er periodisch ein-
greift, verandert er natiirliche Wachstums-
prozesse, verhindert den Zerfall der Baume
und verringert mittels Durchforstungen das
Entstehen von toten und absterbenden
Baumen. Hohlenbriitende Vogelarten sind
zur Fortpflanzung auf natiirliche oder
kiinstliche Hohlen angewiesen, die nur
einige von ihnen selbst herstellen kénnen
(z.B. Spechte). Es ist deshalb moglich, daB
das Angebot an natiirlichen Hohlen und
Nischen fiir die Vogel durch die Forstwirt-
schaft ungiinstig beeinfluBt wird, da es ge-
rade in der Zerfallsphase eines Baums be-
sonders grof} sein mufl. Mit der vorliegen-
den Untersuchung wollten wir priifen, ob
das Angebot an abgestorbenen Baumteilen
(= Diirrholzvorkommen) einen Einfluf3 auf
das Artenspektrum und die Dichte der
Hohlenbriiter hat.

1. Material und Methoden

1.1. Quantitative Ermittlung des Brutvogel-
bestands

1982 wurde auf insgesamt 14 verschiede-
nen Wald-Testflichen der Brutvogelbe-
stand mit einer Revierkartierung (Erkli-
rung der Methode s. z.B. Glutz 1962) er-

! Teilergebnisse einer im Auftrag des Kantonsforst-
amtes und der Jagd- und Fischereiverwaltung des
Kantons Thurgau durchgefiihrten Untersuchung.

mittelt. Auf jeder Flache wurden minde-
stens vier Tageskartierungen gemacht. An
der Feldarbeit waren zahlreiche Amateur-
Ornithologen und G.Schwager beteiligt.
Alle Revierkartierungen wurden nach den
gleichen Gesichtspunkten durch G.Schwa-
ger ausgewertet. Die Anforderungen an
einen Reviernachweis galten als erfillt,
wenn die betreffende Vogelart mindestens
zweimal mit einem revieranzeigenden
Merkmal an derselben Stelle registriert
worden war. Diese Methode entspricht
nicht den Richtlinien fiir Revierkartierun-
gen, in denen acht oder mehr Tageskartie-
rungen verlangt werden (z.B. Enemar
1959, Oelke 1974). Es ist jedoch schon
mehrmals gezeigt worden, daB sich die ar-
tenmiBige Zusammensetzung eines Vogel-
bestands und die zahlenméBigen Dominan-
zen der einzelnen Arten auch mit weniger
Tageskartierungen vergleichsweise zuver-
l4ssig erfassen lassen (z.B. Palmgren 1930,
Blana 1978, Luder 1981, Busche 1982).
Von den festgestellten Vogelarten wurden
die folgenden zu den Hohlen- und Nischen-
briitern gezihlt: Spechte (Picidae), Meisen
(Paridae), Baumldufer (Certhiidae), Star
Sturnus vulgaris, Grauschnipper Musci-
capa striata, Trauerschnédpper Ficedula hy-
poleuca und Kleiber Sitta europaea. Die
Revierkartierungen ermdglichten die Be-
stimmung der folgenden vier Kenngrofien:
St = Gesamtzahl der auf einer Testfliche
festgestellten, revieranzeigenden Vogelar-
ten; S¥ = Anzahl der auf einer Testfliche
festgestellten, revieranzeigenden Hohlen-
und Nischenbriiterarten; R = Gesamt-
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Revierzahl aller revieranzeigenden Vogel-
arten pro 10 ha; RH¥ = Revierzahl der re-
vieranzeigenden Hohlen- und Nischenbrii-
terarten pro 10 ha.

1.2. Testflichen

Es wurden 14 verschiedene Wald-Testfld-
chen in der collinen und der unteren mon-
tanen Stufe des Kantons Thurgau (Nord-
ostschweiz) untersucht. Sie lassen sich am
besten auf Grund der forstlichen Bestands-
karten charakterisieren (Tab.1). Die fiir
alle Flichen bereits vorhandenen Bestands-
karten wurden im Feld iiberpriift und néti-
genfalls auf den neusten Stand gebracht.
Die Angaben zur Nutzung beziehen sich
auf den Durchschnitt der Forstreviere in
den Jahren 1970/71 bis 1980/81. Auf ein-
zelnen Testflichen (Privatwald) kann die
Nutzung vom angegebenen Wert abwei-
chen. Auf vier Testflichen waren Vogel-
Nistkasten in unterschiedlicher Dichte vor-
handen.

1.3. Erfassung der Diirrholzvorkommen

Es ist praktisch nicht mdoglich, in einem
Wald das Angebot an natiirlichen poten-
tiellen Nistpldtzen fiir Hohlen- und Ni-
schenbriiter zu bestimmen. Deshalb ver-
suchten wir, als indirektes Maf} dafiir den
Diirrholzvorrat (= abgestorbene Baum-
teile) auf den Testflichen zu bestimmen,
indem alle Bdume gezdhlt wurden, deren
Krone zu mehr als 20% abgestorben war
(= Diirtholzbdume). Wir nahmen an, dafl
dort, wo es viele solche Bidume hat, poten-
tiell mehr Nistpldtze fiir Hohlen- und Ni-
schenbriiter vorhanden sind als in vollstin-
dig vitalen Baumbestinden. G.Schwager
zdhlte auf jeder Testfliche die Diirrholz-
bdume und ermittelte deren prozentualen
Anteil an der gesamten Stammzahl (vgl
Tab.1). Im weiteren wurden die Diirrholz-
bdume mit mehr als 20 cm Brusthoéhen-
durchmesser (BHD) ausgeschieden, um
den Anteil der Diirrholzbdume am Alt-
und Baumholz zu erfassen. Diese recht ein-

Tab. 1. Ubersicht iiber die Struktur der 14 Wald-Testflichen.

Testfldche Nr. 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Fliche (ha) 16,7 15,2 22,2 13,5 16,9 13,9 26,3 25,2 7,6 10,7 23,8 23,3 11,8 14,3
Flichenanteile
— Jungwuchs
Dickung (%) 6 5 8 6 11 8 1 16 19 13 25 15 19 20
Stangenholz
— Baumbholz (%) 94 95 92 94 89 92 0 6 2 3 75 85 81 80
Altholz
— Mittelwald (%) O 0 0 0 0 0 99 78 79 84 O 0 0 0
Nadelholzanteil
- >90% (%) 3 0 3 9 9 7 1 8 0 0 67 44 8 4
- 50-90% (%) 9 1 25 11 12 8 5 0 9 3 32 51 75 86
- 10-50% (%) 66 96 18 30 61 0 31 27 14 10 1 0 12 10
- <10% (%) 22 3 54 50 18 8 63 65 77 87 0 5 5 0
Flachenbedeckung
— Nebenbestand (%) 65 60 20 30 50 55 8 75 60 55 20 35 45 35
~ Strauchschicht (%) 20 10 15 25 20 5 20 20 35 25 40 65 35 20
Nutzung/Jahr (m*/ha) 2,4 10,4 156 5,8 10,5 58 6,1 66 98 9.8 84 119 11,5 11,5
Stammzahl/ha 619 421 403 442 441 495 235 295 197 252 490 442 403 403
Nistkasten/10 ha - - 59 - - - - = 253 - - 129212 -

lebende Diirrholzbdume

- totalin % der
Stimme

—->20cm BHD?in

% der Stamme 14 0,6 1,1

1,2 20 1,9 35 3,6 42 2,7 1,5

1,7 0,7 1,2 1,3 2,1 22 37 41 50 30 22 23 1,8 1,8

1,9 1,2 14

2 BHD = Brusthohendurchmesser
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Tab. 2. Prisenz der mit einer Revierkartierung erfassten Brutvogel auf den 14 Wald-Testflichen.

Testfldche Nr. 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12 13 14

Columba palumbus +
Picus canus*

Picus viridis* +

Dryocopus martius*

Dendrocopos major* + o+
Dendrocopos medius*
Dendrocopos minor*
Anthus trivialis
Troglodytes troglodytes
Prunella modularis
Erithacus rubecula
Turdus merula

Turdus pilaris

Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Sylvia borin

Sylvia atricapilla
Phylloscopus bonelli
Phylloscopus sibilatrix
Phylloscopus collybita
Phylloscopus trochilus
Regulus regulus
Regulus ignicapillus
Muscicapa striata*
Ficedula hypoleuca*
Parus palustris*

Parus cristatus*

Parus ater*

Parus caeruleus™

Parus major*

Sitta europaea™

Certhia familiaris*
Certhia brachydactyla*
Oriolus oriolus
Garrulus glandarius
Sturnus vulgaris*
Fringilla coelebs
Carduelis chloris
Pyrrhula pyrrhula +
Emberiza citrinella
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* = Hohlen- und Nischenbriiter

fache Methode erlaubte es, alle Testflichen
mit vertretbarem Aufwand und einem fiir
die Feldarbeit tauglichen Kriterienkatalog
zu bearbeiten.

2. Ergebnisse

2.1. Avifauna der verschiedenen Testflichen
Auf den Testflachen wurden 17 bis 25 re-
vieranzeigende  Vogelarten festgestellt
(Tab.2). Darunter befinden sich 4 bis 10

Hohlen- und Nischenbriiterarten. Thr An-
teil am gesamten Artenspektrum variiert
zwischen 21 und 45% (Tab.3). 17 bis 42%
der erfaBten Vogelreviere betreffen Hoh-
len- und Nischenbriiter. Die Kohlmeise Pa-
rus major ist der hiufigste Hohlenbriiter
und erreicht zahlenmiflig eine Dominanz
von z.T. mehr als 10% bezogen auf alle
Reviere. Nur auf zwei Testflichen ist die
Tannenmeise P.ater hiufiger als die Kohl-
meise. Es besteht eine positive lineare Kor-
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Tab. 3. Arten- und Revierzahl der mit einer Revier-
kartierung erfaBten Brutvogel auf den Wald-Test-
fidchen Nr.1-14.

Arten- Revierzahl
zahl
SH/Ston RH/RtoL
Stot. SH Rtot. RH
1 24 9 32,0 9,9 0,38 0,31
2 20 5 25,3 59 0,25 0,23
3 17 5 32,2 6,9 0,29 0,22
4 19 4 43,0 59 0,21 0,14
5 24 7 40,5 10,1 0,29 0,25
6 23 7 574 12,6 0,30 0,22
7 20 8 32,0 99 040 0,31
8 22 10 36,3 13,9 045 0,38
9 23 9 71,9 19,1 0,39 0,27
10 25 10 544 164 0,40 0,30
11 20 6 42,2 7,0 0,30 0,17
12 23 8 41,5 10,8 0,35 0,26
1320 9 50,9 21,2 0,45 0,42
14 25 9 49,8 8,9 0,36 0,18

relation (p < 0,001) zwischen dem relativen
Anteil der Hohlen- und Nischenbriiterarten
am gesamten Artenspektrum und der An-
zahl verschiedener Héhlen- und Nischen-
briiterarten (Abb.1). Im weiteren besteht
eine positive kurvilineare Beziehung
(p<0,001) zwischen der totalen Anzahl
der auf einer Testfliche ermittelten Hoh-
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04 o/‘/o
~®
03 0 08
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Abb. 1. Anteil der Hohlen- und Nischenbriiterarten
an der Gesamt-Artenzahl (y) in Abhédngigkeit von
der Artenzahl der Hohlen- und Nischenbriiter (x)
in 14 verschiedenen Wald-Testfldchen. y = 0,0845
+ 0,0343x%; r = 0,919.

(= 0,1 XxR"¥ X Fliche in ha) und dem relati-
ven Anteil der Hohlen- und Nischenbriiter-
arten am  gesamten  Artenspektrum
(Abb.2a). Die Residuen (= Abweichungen
von der in Abb.2a berechneten Kurve) aus
dieser Beziehung sind positiv linear mit der
GroBe der Testflichen korreliert (Abb.2b,
p<0,01). Diese quantitativen Beziechun-
gen zeigen, daB die Hohlen- und Nischen-
briiterarten in den untersuchten Wildern
starker zur Erhohung der Gesamt-Arten-
zahl beitragen als die iibrigen Arten, daB
also bei steigender Gesamt-Artenzahl ab-
solut und relativ mehr Hohlen- und Ni-
schenbriiterarten erwartet werden konnen.

lenbriiter- und  Nischenbriiterreviere
¥ R y
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Abb.2. a Revierzahl der Hohlen- und Nischenbriiter (y) in Abhéingigkeit vom Anteil der Hohlen- und
Nischenbriiterarten an der Gesamt-Artenzahl (x) in 14 verschiedenen Wald-Testflichen. y = 3,831 e%323%;
r = 0,785. b Residuen aus Abb.2a (y) in Abhingigkeit von der GroRe der untersuchten Testfliche in ha (x).

y = —10,507 + 0,639 x; r = 0,809.
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Abb.3. Artenzahl der Hohlen- und Nischenbriiter _® i

(y) in Abhingigkeit vom prozentualen Anteil der ©7 _9® @

Diirrholzbdume an der gesamten Stammzahl (x)in 14 4 4

verschiedenen Wald-Testflichen. y = 5,477 x93%7;

r = 0,691. O = Mittelwald-Testflichen. 2 4
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Auf Testflichen, wo der relative Anteil der
Hohlen- und Nischenbriiterarten am ge-
samten Artenspektrum hoch ist, scheinen
auch unter Beriicksichtigung der Flichen-
grofle, die natiirlich auf den absoluten Ge-
samtbestand der Vogel einen EinfluB hat,
iiberproportional viele Hohlen- und Ni-
schenbriiterreviere vorzukommen.

2.2. Einfluf3 der Haufigkeit von
Diirrholzbdumen

Die Artenzahl der Hohlen- und Nischen-
briiter ist positiv kurvilinear (Abb.3,
p < 0,01) und ihre Revierzahl positiv linear
(Abb.4, p<0,01) mit dem prozentualen
Anteil der Diirrholzbiume an der gesamten
Stammzahl korreliert. Auffallend ist, daf3
sich in diesen Beziehungen alle Mittelwald-
Testflichen (Nr.7-10) durch hohe Werte
auszeichnen. Sie weisen bei geringer Ge-
samtstammzahl einen hohen Anteil Diirr-
holzbdume (alte Uberhilter, Abb.5) und
viele Hohlen- und Nischenbriiter (sowohl
beziiglich S¥ als auch beziiglich RY) auf.
Vergleicht man diese Ergebnisse mit jenen
aus Abschnitt 2.1., dann 148t sich erkennen,
daB bei einem zunehmenden Angebot an
Diirrholzbdumen das Vorkommen von
Hoéhlen- und Nischenbriitern, also ein ganz
bestimmter Teil einer Wald-Vogelgemein-
schaft, begiinstigt wird. Anhand der darge-
stellten Beziehungen l&8t sich abschétzen,

Abb.4. Revierzahl der Hohlen- und Nischenbriiter
(y) in Abhingigkeit vom prozentualen Anteil der
Diirrholzbdume an der gesamten Stammzahl (x) in
14 verschiedenen Wald-Testflachen. y = 3,994
+ 2,720 x; r = 0,835; fiir die Berechnung dieser
Korrelation wurde der in der Abb. eingeklammerte,
offensichtlich stark abweichende Punkt wegge-
lassen. O = Mittelwald-Testflachen.

daB z.B. bei einer Erhdhung des Anteils
der Diirrholzbdaume von zwei auf vier Pro-
zent fiir die Arten- und Revierzahl der
Hohlen- und Nischenbriiter eine durch-
schnittliche Zunahme von 7 auf iiber 9 bzw.
von mehr als 9 auf knapp 15 zu erwarten
ware.

3. Diskussion

Im Vergleich zu anderen Landschaften sind
die Wilder als Lebensrdume fiir Vogel so-
wohl beziiglich der Gesamt-Artenzahl als
auch der Gesamt-Dichte besonders reich-
haltig (s. etwa Glutz 1962, Luder 1981).
Aus der Schweiz liegen nur sehr wenige
Daten von quantitativen Bestandsaufnah-
men aller Brutvogel eines Waldes vor (teil-
weise zusammengefaBt in Glutz 1962,
neuerdings etwa Zollinger 1976, Catzeflis
1979). Im allgemeinen beschrinken sich
solche Arbeiten auf die Beschreibung der
Vogelgemeinschaften bestimmter Waldty-
pen und die Hervorhebung besonders cha-
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Abb. 5. Mittelwilder sind reich an Héhlen- und Nischenbriitern. Der Bestand alter Eichen-Uberhélter hat
eine lange Umtriebszeit und einen relativ hohen Anteil an Diirrholzbaumen.

rakteristischer oder ausschlieBlich in einem
bestimmten Waldtyp vorkommender Vo-
gelarten. Es wurde auch gezeigt, dafl die
Vegetationsstruktur (rdumliche Anordnung
verschiedener Vegetationsschichten) einen
wichtigen EinfluB auf die Vogel hat (Lack
1933; MacArthur 1964; Blondel, Ferry &
Frochot 1973). In diesem Zusammenhang
wurde auch auf die Bedeutung der Forst-
wirtschaft fir die Vogel aufmerksam ge-
macht (z.B. Ferry & Frochot 1974; Koch
1975; Jarvinen, Kuusela & Viisidnen
1977). Kausale Zusammenhange, wie wir
sie in dieser Arbeit andeuten, sind bisher
kaum analysiert worden. Eiberle (1982)
zeigt eine Moglichkeit fir die standardi-
sierte Kennzeichnung forstlicher Lebens-
stitten, die sich fiir Untersuchungen in
schweizerischen Wirtschaftswildern, fiir
welche vielerorts bereits forstliche Be-
standskarten bestehen, besonders gut eig-
nen konnte. Denn in unseren Waldern

diirften sich die Baumartenwahl, die Ver-
jingungstechnik und der Hiebsatz weit
deutlicher auf die Vogel auswirken als ver-
schiedene — z.B. klimatische — Standortfak-
toren.

Hohlen- und Nischenbriiter beniitzen als
Neststandort Baumhdohlen und Nischen, die
sie entweder selbst herstellen oder bereits
mehr oder weniger fertig iibernehmen. Wie
die Ergebnisse zeigen, hat das Vorhanden-
sein von Diirrholzbdumen einen positiven
EinfluB auf diese Vogel, wobei sich natiir-
lich nicht beurteilen 14B3t, ob diese Diirr-
holzbdume selbst dafiir verantwortlich sind,
oder ob sie lediglich ein Ausdruck fiir an-
dere wichtige Faktoren sind, wie z.B. fiir
die Umtriebszeit. Zur Kldrung dieser Frage
wire jedoch eine entsprechende Kausal-
analyse erforderlich. Niebuhr (1948) zeigt
den Einfluf des Alters von Eichenwéldern
auf den prozentualen Anteil der Hohlen-
briiter. Dieser erreicht mit 62% in einem



80, 1983

R.LUDER, G.ScHwAGER & H.P.Prister, Hiufigkeit hohlenbriitender Vogelarten

279

iiber 200-jahrigen Bestand einen noch we-
sentlich hoheren Wert, als wir es beobach-
ten konnten. Der positive Effekt der Diirr-
holzbdume fiir die Hohlen- und Nischen-
briiter ist offenbar so bedeutend, daf er
sich sowohl beziglich der Revierzahl als
auch beziiglich der Artenzahl erkennen
14Bt. Es mag erstaunen, daB fiir den Zusam-
menhang zwischen Arten- und Revierzahl
der Hohlen- und Nischenbriiter mit dem
prozentualen Anteil der Diirrholzbaume
eine gesicherte Korrelation gefunden wer-
den konnte, nicht aber fiir jenen mit der
Dichte der Diirrholzbdume (letztere Bezie-
hung wird hier nicht néher behandelt). Fiir
die Héufigkeit der Hohlen- und Nischen-
briiter diirften jedoch neben dem Angebot
an Diirrholzbdumen noch andere Faktoren
entscheidend sein, wie z. B. Waldtextur und
-struktur (vgl. Eiberle 1982). Obwohl auf
vier Testfldchen Nistkasten in unterschied-
licher Dichte vorhanden sind, fallen die Er-
gebnisse fiir diese Flachen nicht aus dem
Rahmen der dargestellten Beziehungen,
mit Ausnahme einer einzelnen Fliche in
Abb.4, die deutlich tiber den Erwartungen
liegt. Fiir die Untersuchung des Einflusses
von Nisthilfen auf die Hohlen- und Ni-
schenbriiter sind die gewahlten Testfldchen
nicht geeignet, insbesondere weil sich kein
eigentlicher  «Nisthilfen-Gradient»  fiir
Testflichen mit gleichem Waldaufbau er-
mitteln 1aft.

Die mit einer relativ einfachen Feldme-
thode von zahlreichen Amateur-Ornitholo-
gen in einer koordinierten Untersuchung
gewonnenen Ergebnisse kdnnen eine wich-
tige Grundlage fiir die Waldbewirtschaf-
tung bilden, insbesondere in der heutigen
Zeit, in der dem Wald neben der Funktion
als Holzlieferant vermehrt Bedeutung als
Lebensraum fiir verschiedenste Tier- und
Pflanzenarten und als Raum fiir den in
einer reichhaltigen, naturnahen Landschaft
Erholung suchenden Menschen zuerkannt
wird. Aus dem Vergleich von Revierkartie-
rungen mit forstlichen Bestandskarten lie-
Ben sich bestimmt noch viele Angaben iiber
die Anspriiche der einzelnen Vogelarten an
ihren Lebensraum gewinnen (s. auch Ei-

berle 1977), vor allem in unseren regel-
miaBig durchforsteten Wildern, wo die
verschiedenen  Wald-Entwicklungsstufen
durchmischt und kleinflachig vorliegen, so
daf} sie einzeln zu klein fiir ornithologische
Bestandsaufnahmen sind.
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Zusammenfassung, Résumé

Auf 14 durch forstliche Bestandskarten charakteri-
sierten Wald-Testfldchen wurde zur Brutzeit 1982
eine Revierkartierung mit mindestens vier Tages-
kartierungen durchgefithrt, um die Haufigkeit der
Hohlen- und Nischenbriiter zu analysieren. Es be-
steht eine positive lineare Korrelation zwischen
dem Anteil der Hohlen- und Nischenbriiterarten an
der Gesamt-Artenzahl und der Artenzahl der Héh-
len- und Nischenbriiter. Die Hohlen- und Nischen-
briiter tragen stidrker zur Erhoéhung der Gesamt-
Artenzahl bei als die anderen Arten. Sowohl die
Arten- als auch die Revierzahl der Héhlen- und
Nischenbriiter nehmen bei zunehmendem prozen-
tualen Anteil der Diirrholzbdume (== B&ume, deren
Krone zu mehr als 20% abgestorben ist) zu. Alle
vier Mittelwald-Testflichen mit alten (diirrholzrei-
chen) Eichen-Uberhiltern sind reich an Hohlen-
und Nischenbriitern.

In der Diskussion wird vor allem auf die (bisher)
ungenutzten Moglichkeiten des Vergleichs von Re-
vierkartierungen mit forstlichen Bestandskarten zur
Erforschung der Anspriiche der einzelnen Vogelar-
ten an ihren Lebensraum hingewiesen.

Abondance d’oiseaux cavernicoles dans diverses sur-
faces boisées du canton de Thurgovie, et leur dépen-
dance de la présence de bois sec

A la saison des nids 1982, les auteurs ont procédé
au recensement quantitatif, par la méthode des
plans quadrillés, de 14 surfaces boisées choisies sur
des plans forestiers. Chaque surface a été parcourue
au moins quatre fois dans la saison, afin d’analyser
I’abondance des oiseaux. Il existe une corrélation
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linéaire positive entre la proportion d’espéces ca-
vernicoles (par rapport au nombre total d’espéces)
et le nombre absolu d’espéces cavernicoles (fig. 1).
Les nicheurs cavernicoles contribuent plus forte-
ment a augmentation du nombre total d’espéces
que les autres. Le nombre d’espéces ainsi que le
nombre de territoires d’oiseaux cavernicoles aug-
mentent proportionnellement a celui des arbres secs
(= arbres dont plus de 20% de la couronne est
seche; fig.3 et 4). Les quatre surfaces testées de
futaies moyennes de chénes sont les plus riches en
nicheurs cavernicoles.

Dans la discussion, on attire surtout I’attention
sur les possibilités (largement inutilisées jusqu’a
présent) de comparer des cartographies de terri-
toires d’oiseaux avec des plans forestiers, afin de
préciser les exigeances des diverses espéces
aviennes envers leur habitat.
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tungen gegeben. Zudem wurden 40 Nistkidsten auf-
gestellt. Der Brutbestand stieg von 8 Paaren An-
fang der siebziger Jahre auf maximal 34 Paare
1981, wobei weitere Grinde fir den Bestandsan-
stieg nicht ausgeschlossen werden kénnen. Aus der
Beringung von 615 Jung- und 43 Altvogeln resul-
tierten 80 Ringfunde und 10 Kontrollen, die auf
Todesursachen und Lebensdauer hin zusammenge-
stellt werden. Die Funde werden ferner ohne Be-
riicksichtigung des Funddatums und Alters des Vo-
gels in Karten dargestellt. In erster Linie werden die
nordlich und westlich der Ajoie gelegenen Regio-
nen aufgesucht, der Jura aber kaum iiberquert.
Jungvogel aus Erstbruten zeigen eine stirkere Ten-
denz, groBere Strecken zuriickzulegen als solche
aus Zweitbruten. L.Jenni



