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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Bestand und Verbreitung des Hockerschwans Cygnus olor

1971-1974 in der Schweiz

Tobias Salathé

Die Einbiirgerungsgeschichte, Verwilde-
rung und Ausbreitung des Hockerschwans
in der Schweiz ist in verschiedenen Arbei-
ten zusammengefalt worden (Lampart in
Glutz 1962, Szijj in Niethammer 1963,
Bauer & Glutz 1968, Forster & Wagner
1973, Broz in Schifferli et al. 1980). Die
Entwicklung des Winterbestands wird seit
1967 durch die internationalen Wasservo-
gelzdhlungen dokumentiert. Uber den
Brutbestand fehlen die Angaben jedoch
grofitenteils oder sind nur zerstreut vorhan-
den und schwer zuginglich. Eine grobe
Schitzung von Szijj (1965) bildet die ein-
zige Ausnahme. Menschliche Pflege und
Fiitterung halfen mit, die Bestidnde an ver-
schiedenen Gewdssern im Siedlungsraum
derart anwachsen zu lassen, da3 von einem
«Schwanenproblem» gesprochen wird. Um
Grundlagen zur Beurteilung solcher Pro-
bleme zu haben, entschloB sich die Vogel-
warte, mit ihren freiwilligen Mitarbeitern
eine gesamtschweizerische Aufnahme des
Brutbestands durchzufithren. Eine erste
Ubersicht iiber diese wihrend der Brutpe-
rioden von 1971 bis 1974 durchgefiihrten
Erhebungen ist dem Arttext des Brutvogel-
atlanten zu entnehmen (Broz in Schifferli
et al. 1980). Im vorliegenden Bericht soll
nun die Auswertung der in diesen Jahren
gesammelten Daten im einzelnen vorgelegt
und gleichzeitig auf Liicken in unserer
Kenntnis und auf Mdglichkeiten zur Wei-
terarbeit hingewiesen werden.

1. Methoden

Angaben  iilber  Brutpaare wurden
1971-1974 von freiwilligen Mitarbeitern
der Vogelwarte gesammelt. Fiir die grofe-

ren Gewisser konnte fiir mindestens eine
der vier Brutperioden die Gesamtzahl der
Brutpaare ermittelt werden. Aus einzelnen
Zihlstrecken liegen auch Angaben iiber
Nichtbriiter und den Bruterfolg verschiede-
ner Paare sowie Anderungen des Bestands
im Verlauf der Brutzeit vor. Die Uferlédnge
der groBeren Gewisser wurde mit einem
Kurvenmesser (je nach Grofe des Gewis-
sers) anhand der Landeskarten 1:25000,
1:100000 und 1:200000 bestimmt. Daten
der Wasservogelzdhlungen wurden auch
berticksichtigt. Da es nicht moglich war,
vollstindige Angaben aus derselben Brut-
periode fiir die gesamte Schweiz zu erhal-
ten, erstreckte sich die Aufnahme iiber vier
Brutperioden. Die Gesamtzahl der Brut-
paare tragt daher jahrlichen Fluktuationen
keine Rechnung. Es ist auch denkbar, dal
in bestimmten Gegenden Einzelpaare an
Kleingewdssern mangels Beobachter nicht
aufgenommen wurden. Weiter besteht der
Verdacht, daf} einzelne Beobachter nur er-
folgreiche Brutpaare meldeten. Mit nur ein
bis zwei Kontrollen ist es besonders in dicht
besiedelten Gebieten schwierig, zwischen
erfolglos briitenden (nur Nestbau ohne Ei-
ablage; Gelege aber keine Jungvigel; alle
Jungvogel sterben) und nicht briitenden
Schwinen zu unterscheiden. Anderungen
des Wasserstands (zu niedrig oder rasch an-
steigend, besonders ausgeprigt am Boden-
see) und menschliche Eingriffe (Anstechen
der Eier, Verfrachtung von Schwinen)
wihrend der Brutzeit machen die Auswer-
tung von Daten iiber Bruterfolg und Nicht-
briiteranteil oft unméglich. Die Mittelwerte
unserer zumeist kleinen Stichproben sind
daher mit der n6tigen Vorsicht zu interpre-
tieren.
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2. Brutbestand

2.1. Bestand und Verbreitung

In den Jahren 1971-1974 wurden unter
den genannten Vorbehalten 482 Brutpaare
ermittelt. Bei grenziiberschreitenden Seen
wurde jeweils nur das Schweizer Ufer er-
faBt. Tab.1 zeigt die Verteilung der Brut-
paare auf 64 Gewisser verschiedenen Typs.
Daraus ist ersichtlich, da iiber zwei Drittel
der schweizerischen Hockerschwine an
Seen und ein Viertel auf Fliissen briiten.
An Fliissen werden vor allem die langsam
flieBenden Stellen und Staustufen besie-
delt. Der Anteil an (meist coupierten)
Schwinen auf Teichen und Weihern ist re-
Jativ unbedeutend. Wie bereits aus der Ra-
sterkarte im Verbreitungsatlas (Schifferli et
al. 1980) ersichtlich, liegen die Brutgebiete
an Gewissern im Mittelland, im siidlichen

Tessin, im Hochrheintal und stellenweise
im Jura. Vergleicht man unsere Punktkarte
(Abb.1) mit der Karte in Schifferli et al.
(1980) aus den Jahren 1972-1976, so fal-

Tab.1. Zahl der Brutpaare auf den Gewiissern der
Schweiz 1971-1974. In Klammern = Anzahl
grenziiberschreitender Seen. — Number of breeding
pairs on Swiss waters. Figures in brackets refer to the
number of lakes which border other countries and
where only the Swiss parts were censused.

Anzahl Anzahl

Gewisser Brutpaare
Fliisse und Staustufen 8 120 (25,1%)
Kleingewisser (< 1 km?) 31 31( 6,4%)
Seen 1-20 km? 11 33( 6,9%)
Seen 20-100 km? 9(2) 132 (27,4%)
Seen > 100 km? 5(3) 166 (34,4%)
Seen insgesamt 25(5) 331 (68,7%)
Gewisser insgesamt 64 (5) 482 ( 100%)

Abb.1. Verbreitung der Brutpaare des Hockerschwans 19711974, Jeder Punkt entspricht einem Paar,
Hohen iiber 1000 m ii. M. grau. — Distribution of breeding pairs of the Mute Swan 1971-1974. Each dot =
one pair, heights above 1000 ms in grey.
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Tab. 2. Bestand und Verbreitung der Brutpaare auf Seen und Fliissen 1971-1974. Kleingewisser (< 1 km?) mit Einzelpaa-
ren sind anhangsweise verzeichnet. — Numbers and distribution of breeding pairs on lakes and rivers 1971-1974. Small lakes
with single breeding pairs are listed below.

Gewiisser Jahr Uferlinie Paare/ Anzahl Beobachter

bzw. km Paare

FluBstrecke

inkm
Rhein obh. St. Margrethen 1972/74 2 A.Good, P.Broz
Alter Rhein 1974 12 0,42 5 P.Broz
Bodensee (Schweizer Ufer) 1974 40 0,20 8 P.Broz
Untersee (Schweizer Ufer) 1974 27 0,44 12 P.Broz
Rhein (Stein a.Rh.—
Aaremiindung) 1974 80 0,40 32 P.BroZ
Rhein (Aaremiindung—
Landesgrenze Basel) 1971 60 0,30 18 F.Gass
Greifensee 1974 15 0,13 2 J.Biithlmann, H. Goldscheider
Pféffikersee 1971/74 7 0,14 1 H. Goldscheider
Walensee 1973 33 0,03 1 C.Staeheli
Obersee 1974 26 0,42 11 P.Broz, Kant. Fischzuchtanstalt ZH
Ziirichsee 1974 65 0,77 50 P.BroZ, Kant. Fischzuchtanstalt ZH
Limmat 1971/72 38 0,13 5 E.Glauser, F.Rohr
Vierwaldstéttersee 1972 112 0,22 25 G.Bachmann, E.Riiedi,

W.Schleiss, M. Schifferli,
Orn. Ges. Luzern

Alpnachersee 1972 11 0,09 1 Orn. Ges. Luzern
Wichelsee (Stau Sarner Aa) 1971 2 Orn. Ges. Luzern
Sarnersee 1974 13 0,38 5 H.Ottiger, W.Thonen
Aegerisee 1972/74 12 0,08 1 K. Miiller
Lauerzersee 1971/72 8 0,25 2 W.Fuchs
Zugersee 1972 36 0,44 16 A.D’Andrea
Brienzersee 1971 31 0,07 2 A.Fugazza, R. Hauri
Thunersee 1971 42 0,36 15 R.Hauri
Wohlensee (Aarestau) 1971 24 0,46 11 K.Stalder, R.Hauri
Niederriedstau 1971 7 0,14 1 R.Hauri
Bielersee 1972 45 0,49 22 B.Zimmermann
Aare (Bielersee-Miindung) 1971/74 141 0,24 34 A. & P.Blosch, P.Broz,

W.Christen, H. Fliihmann, M. Frei,
W.Frey, R.Gardi, E. Gasser,
H. Grossenbacher, W.Gubler,
R.Hauri, H.Imbeck, P. Kédser,
H.Keiser, B. Keist, H. Suter,
V.Sutter, H. Zbinden

Lac de la Gruyére

(Stau Sarine) 1972 39 0,05 2 A.Banderet
Lac de Pérolles (Stau Sarine) 1972/74 11 0,18 2 J.Strahm
Sempachersee 1972 18 0,11 2 A.Schifferli, R.Lévéque, B.Jacquat
Baldeggersee 1972/73 11 0,09 1 A.Emmenegger
Hallwilersee 1973 18 0,11 2 J.Leutwyler, R.Lévéque
Grellingen (Birsstau) 1973 3 R.Link, R. Winkler
Biaufond (Stau Doubs) 1971 2 M. Jacquat, J. C. Pedroli
Lacde Joux 1974 18 0,28 5 J.Renaud, A. Schifferli
Neuenburgersee 1971 86 0,30 26 T.Blanc, J. C.Pedroli, E. Sermet
Murtensee 1971 21 0,24 5 T.Blanc
Genfersee (Schweizer Ufer) 1971/74 111 0,91 101 R.Chappuis, G. Gilliéron,

J. & C.Doebeli, J.Mundler
Peney (Stau Rhone) 1972 1 P.Baur, J. P. Compte
Langensee (Schweizer Ufer) 1974 30 0,20 6 M. Caroni, M. Rondelli, P. Teichert
Luganersee (Schweizer Ufer) 1974 53 0,17 9 Grenzwichter

Liste der Kleingewisser mit je einem Brutpaar

Weiher Werdenberg, Henessenmiihli-Gossau, Bichelsee, Weiher Fimmelsberg, Wassergefliigelteich Matzingen, Weiher
Frauenfeld, Weiher Uhwiesen, Bettenauerweiher-Oberuzwil, Hauptwil, St. Gallen, Schiitzenweiher Winterthur, Fabrik-
weiher Niederurnen, 2 Kleingewisser in der Linthebene, Weiher Maschwanden, Egelsee-Bubikon, Stille Reuf3-Rotten-
schwil, Rotsee, Engelberg, Stauweiher Spiez, Lenker Seelein, Elfenau, Weiher Sumiswald, Weiher Gerlafingen, Aabach-
Lenzburg, Lange Erlen-Basel, Lac Brenet, Vieille Thieille, Weiher Fréschels, 2 Kleingewasser am Genfersee. — Beobach-
ter: K. Anderegg, P.Baur, E.Beer, A.Bossert, P.Broz, H. Eggenberger, K. Gerspach, G. Gilliéron, W. Gubler, M. Giintert,
S.Gysel, R.Hauri, J. Jenny, I. Keller, W.Kbtter, J. Leutwyler, R. Lévéque, W. Locher, J. C. Pedroli, R. Ryser, A. Schifferli,
C.Staeheli, M. Stelzer, V. Sutter, E. Zbdren; Schwanenwarte Romanshorn;

Orn. Ges. Luzem.
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Abb.2. Abhingigkeit der Zahl der
Brutpaare von der Linge der Uferli-
nie. Bei Fliissen entspricht die Uferli-
nie der FluBstrecke (P< 0,001, Spear-
manscher Rang-Korrelationstest). —
Relationship between the number of
breeding pairs and the length of
shoreline of waterbodies. For the rivers
shoreline refers to the length of river
section.
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len die Stellen auf, wo die vorliegende Be-
standesaufnahme Licken aufweisen
konnte: im Mittelwallis, im Sidtessin und
im Biindnerland. Der Genfersee beher-
bergt die meisten Brutpaare (22% des
Schweizer Bestandes) (Tab.2). Daneben
fallen der Ziirich- und Obersee mit zusam-
men 13% des Brutbestands auf. Auf dem
Rhein zwischen dem Untersee und Basel
briiten 11%, auf der Aare zwischen dem
Bielersee und ihrer Miindung in den Rhein
7%. Bei den Zahlen von Unter- und Bo-
densee handelt es sich um Mindestwerte
(P.Broz in litt. und weiter unten).

Eine Abhéngigkeit der Besiedlung von
der HOhenlage des Gewissers konnte nicht
gefunden werden. 36 (56%) der besiedel-
ten Gewisser liegen zwischen 400 und 500
m hoch, 11 (17 %) darunter (inklusive Gen-
fersee) und 17 (27%) dariiber. Die hoch-
sten Brutplitze, wo die Hockerschwiéne das
ganze Jahr im halbwilden Zustand verblei-
ben, sind der Lac de Joux und Lac Brenet
auf 1005 m .M., ermdglicht durch
menschliche Fiitterung wihrend des Win-
ters. Die ausgesetzten Brutpaare auf einzel-
nen hohergelegenen Alpenseen (wie
St.Moritz und Arosa) miissen meist im
Winter wegen der Vereisung wieder einge-
fangen werden (BroZ in Schifferli et al
1980). Erwdhnenswert ist auch das Fehlen
von Brutangaben von den Fliissen Reuf

und Glatt und den Kleinseen NuBbaumer-,
Hiittwiler-, Hasen-, Hauser- und Katzensee.

2.2. Dichte der Besiedlung

Die Paarzahlen in Tab.2 deuten an, daB
groBe Gewisser mehr Brutpaare beherber-
gen als kleine. Da Hockerschwine auf fe-
ster Unterlage in Uferndhe briiten und
auch ihre Nahrung im Flachwasserbereich
suchen, diirfte eher die Uferlidnge denn die
GroRe der Wasserflidche entscheidend sein.
Deshalb wurde in Abb.2 die Paarzahl dem
Gewisserumfang (Uferlinie) gegeniiberge-
stellt. Kleingewisser (Flache kleiner als 1
km?) wurden weggelassen. Die Abbildung
macht deutlich, daB im Durchschnitt, trotz
der groflen Streuung, die Zahl der Brut-
paare pro km mit der Linge der Uferlinie
zunimmt.

2.3. Bruterfolg

Von 259 Nestern besitzen wir Angaben
iiber den Bruterfolg. Aus diesen Bruten
wurden 754 Jungvogel mindestens drei
Wochen alt. Dies ist der Zeitpunkt, an dem
Schwine der Periode erhohter Kiikensterb-
lichkeit entwachsen sein dirften (Reynolds
1965). Das ergibt im Mittel 2,9 Junge/Paar
(Standardabweichung 3,4; Variationsbreite
9). Betrachten wir nur die Daten von 189
Bruten, von denen mindestens ein Jungvo-
gel das Alter von drei Wochen erreichte,
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Tab.3. Bruterfolg an 7 verschiedenen Gewdssern (alle Jungvdgel wurden mindestens drei Wochen alt). —
Breeding success on 7 different waters (all young reached the age of at least 3 weeks).

Gewisser Jahr Anzahl Paare Anzahl Jungvégel Jungvogel/Paar
Lauerzersee 1972 2 9 4,5
Zugersee 1972 16 63 3,9
Untersee 1974 11 36 3,3
Rhein (Aaremiindung-Basel) 1972 10 31 3,1
Vierwaldstittersee 1972 25 60 2,4
Sarnersee 1974 5 10 2,0
Thunersee 1971 15 21 1,4
Total 84 230 2,9

erhalten wir eine Jungenzahl von 4,0 pro
erfolgreichem Brutpaar (s 3,4). Fiir 7
Gewisser (Tab. 3) ist der Bruterfolg fiir alle
Nester (erfolgreiche und erfolglose) wih-
rend mindestens einer Brutperiode be-
kannt. Er betrdgt im Durchschnitt ebenfalls
2,9 Junge/Paar. Eine Abhingigkeit des
Bruterfolgs von der Grofie des Gewassers,
der Liange der Uferlinie, der Hohenlage
oder der Dichte der Besiedlung konnte mit
dem vorliegenden Material nicht nachge-
wiesen werden.
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Abb.3. Relativer Bruterfolg bei 33 untersuchten
Nestern. Hiufigkeitsverteilung der Gelegegrdfen
(A) und der Jungvogelzahl (B) (mindestens drei
Wochen alt), v = Median. — Relative breeding suc-
cess of 33 examined nests. Distribution of clutch
sizes (A) and numbers of young (B) (older than 3
weeks), v = median.

6 7 10

Eine Antwort auf die Frage, wie grof} der
Bruterfolg bezogen auf die Anzahl gelegter
Eier ist, gibt Abb.3. Danach erreichen nur
Jungvogel aus 45% der Eier ein Alter von
mindestens drei Wochen. Besonders stark
ansteigende Wasserstdnde wiahrend der
Brutzeit konnen zum vélligen Brutausfall
fithren (Uberfluten der Nester). Anstechen
oder Entfernen von Fiern durch den Men-
schen miissen sich hingegen nicht unbe-
dingt negativ auf den Bruterfolg auswirken
(Schwanenwarte Romanshorn 1972: Re-
duktion der Gelege von 21 Nestern um
20%, Bruterfolg 60%), verunmdglichen
aber eine Auswertung von vielen Daten.
Zu beachten ist, daB unsere Stichprobe in
Abb.3 einen geringeren Bruterfolg (2,7
Junge/Paar) als der schweizerische Durch-
schnitt aufweist. Dies ist auf eine auferge-
wohnlich hohe Kiikensterblichkeit in den
Nestern am oberen Genfersee zuriickzu-
fithren (10 Nester mit einem durchschnittli-
chen Bruterfolg von 38%, 55% der ge-
schliipften Kiken starben, G.Gilliéron).
Fiir gesamtschweizerische Verhéltnisse
diirfte der durchschnittliche Bruterfolg da-
her bei 48% liegen.

3. Nichtbriiter

Von 7 Gewissern besitzen wir Angaben
iiber das Verhiltnis von Brutpaaren zu
nichtbriitenden Schwinen im Mai/Juni
(Tab.4). Das mittlere Verhiltnis betrégt
0,82 Brutvigel/Nichtbriiter. Obwohl in der
Stichprobe Gewisser der verschiedensten
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Tab.4. Verhiltnis Brutvégel/Nichtbriiter im Mai~Juni fiir 7 verschiedene Gewdsser. — Relation between
breeding and non-breeding swans in May—June on 7 waters of different kind.

Gewasser Jahr AnzahlPaare Nichtbriiter  Brutvogel/Nichtbriiter
Bielersee 1972 22 25 1,76
Sarnersee 1974 5 6 1,67
Luganersee (Schweizer Ufer) 1974 9 16 1,13
Vierwaldstittersee 1972 25 127 0,39
Sempachersee 1972 2 11 0,36
Rhein (Aaremiindung-Basel) 1972 10 68 0,29
Bodensee (Schweizer Ufer) 1974 8 117 0,14

Art vereinigt sind, 148t sich kaum sagen, ob
sie fiir die gesamte Schweiz reprisentativ
ist. Von Zihlungen an einzelnen Flufiab-
schnitten her wissen wir, daB die Anzahl
Nichtbriiter von Monat zu Monat zwischen
Mirz und Oktober stark schwanken kann.
Am Untersee ist ein eindeutiger Zuzug von
Mauserschwinen ab Juni zu beobachten
(Jacoby et al. 1970, Schuster 1976). Un-
giinstige Bedingungen wihrend der Brut-
zeit (zu niedriger oder stark steigender
Wasserstand, menschliche Eingriffe) kon-
nen an einzelnen Gewissern das Verhiltnis
Brutvogel/Nichtbriiter stark beeinflussen.
Forster & Wagner (1973) erhielten 1968
auf dem Bodensee ein Verhéltnis von 0,23.
Nimmt man fiir unsere Aufnahme 1974
dasselbe Verhéltnis an, so miilten 13 Paare
gebriitet haben. Das erhértet die Vermu-
tung, daB zum Zeitpunkt der Kontrolle
1974 auBergewoOhnlich wenig Paare briite-
ten. Solange nicht umfangreiche und regel-
miBige Zihlungen vorliegen, kann daher
der Bestand an Nichtbriitern nur mit aller-
grofter Zurilickhaltung abgeschitzt wer-
den. Ausgehend vom Verhiltnis 0,82 Brut-
vOgel/Nichtbriiter und einem Brutbestand
von 482 Paaren k6énnen wir den Nichtbrii-
terbestand wéhrend der Brutzeit (Mai/
Juni) der Jahre 1971-1974 fiir die ganze
Schweiz auf 1180 Exemplare extrapolieren.

4, Winterbestand

Hockerschwine konnen auflerhalb der
Brutzeit im Brutrevier bleiben oder auch
Wanderungen in ein Mauser- oder Winter-

quartier unternehmen (Lampart in Glutz
1962, Bauer & Glutz 1968, Jacoby et al.
1970, Schuster 1976, Mackowicz 1981).
Die Wanderungen diirften meist innerhalb
desselben Gewissersystems stattfinden.Bei
uns halten sich Hockerschwéne im Winter
mit Vorliebe im Bereich gréferer Ortschaf-
ten auf. So am Auslauf groBerer Seen in
den Stddten Genf, Biel und Luzern (dort
Sommerbestand im Winter durch Zuwan-
derung fast verdoppelt, Schwab 1977). Im
FluBsystem des Rheins ist der Untersee und
sein AusfluB von Stein bis Dieflenhofen ein
beliebtes Mauser- und Uberwinterungsge-
wisser. Weitere Massierungen von iiber-
winternden Schwinen gibt es auf dem
Rhein bei Schaffhausen und am Bodensee
bei Konstanz (Schuster 1976). An der Aare
massieren sich die Hockerschwine auf dem
Wohlensee (100-300 Exemplare). Im
Flulsystem der Limmat sammeln sie sich in
der Stadt Ziirich (Abb.4), wie bereits For-
ster & Wagner (1973) zeigten. Auch Wan-
derungen zwischen verschiedenen FluB-
systemen sind bekannt (Jacoby et al. 1970,
Forster & Wagner 1973). Die Schwine,
welche auf Kleingewdssern briiten, sind oft
coupiert und werden im Winter eingefan-
gen und in der Voliere gehalten oder auf
groBere Seen verfrachtet. Manchmal ver-
treiben auf Kleingewdssern die adulten
Schwine ihre diesjahrigen Jungen (Schmid
1979), oder sie werden vom Menschen um-
gesiedelt (Lenker Seelein, Luder 1981).
AnlédBlich der Wasservogelzdhlungen im
Januar wurden in der gesamten Schweiz
(inklusive des franzosischen Teils des Gen-
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n-132 — 80% Tab.5. Verhiltnis von iiberwinternden zu briiten-
B8 n-516 den Hockerschwinen an verschiedenen FluB3-

?
Stadt  Ziirich-
tirich see
Abb.4 Relative Verteilung des Hockerschwanbe-
stands im FluBsystem der Limmat 1974/75. Weif}
= Anteil der Uferlinie, schwarz = Winterbestand,
grau = Brutvogel, waagrechte Querstriche = ent-
sprechende Werte von 1968/69 aus Forster & Wag-
ner (1973). — Relative distribution of Mute Swans in
the Limmat river complex 1974/75. White = per-
centage of shoreline, black = winter numbers, grey
= breeding birds, horizontal lines = values of 1968/

9.

Limmat

fersees, aber ohne die auslidndischen Teile
des Bodenseegebietes) 19721975 im Mit-
tel 3900 Hockerschwine gezédhlt. Dieser
Bestand setzt sich zusammen aus den Brut-
vogeln, deren erstjdhrigen Jungen, den
Nichtbriitern und den zuwandernden
Schwinen vom Ausland minus Abwande-
rern und inzwischen gestorbenen Tieren.
Fiir einzelne Gewdssersysteme gibt Tab.5
einen Uberblick iiber das Verhiltnis von
Uberwinterern zu Brutvogeln. Bei Beriick-
sichtigung des Bruterfolgs von 2,9 Jungen/
Paar und einem Nichtbriiteranteil von
122% der Brutvogel miiite der Quotient
bei rund 3,7 liegen, d.h., es miiten 3540
Schwine iiberwintern. Die Sterberate miis-

systemen. Die Winterzahlen beruhen auf der
Wasservogelzéhlung im auf die Brutperiode folgen-
den Januar. — Relationship between the number of
wintering and breeding birds on different waters;
winter counts = waterbird census in January follow-
ing the breeding season.

FluBsystem Uberwinterer Brutvdgel Quotient
Saane 10 8 1,3
Reuf 301 108 2,8
Orbe 172 62 2,8
Aare 567 184 3,1
Limmat 516 132 3,9

sen wir mangels Daten bei unseren Uberle-
gungen vernachlassigen. Zur Frage von Zu-
und Abwanderungen 146t sich das folgende
sagen: Neben den alljéhrlichen Januarzih-
lungen verfiigen wir iiber gesamtschweize-
rische (inklusive franzosischer Teil des
Genfersees) Wasservogelzahlungen von
Mitte November (1969-74) und Mitte
Mirz (1976-81). Im November (102,0%)
liegt die Zahl der Hockerschwiéne etwas
héher als im Januar (= 100%), doch ist der
Unterschied nicht signifikant. Er ist teil-
weise darauf zuriickzufiihren, daB der
Bestand am Bodensee von November auf
Januar signifikant abnimmt (P<0,01,
Schuster 1976). Ohne die Zahlen vom Bo-
densee steigt der Bestand von November
(96,9%) bis Januar (100%) ndmlich leicht
an, doch ist auch diese Differenz statistisch
nicht gesichert. Von Mitte Januar bis Mitte
Mirz (88,6%) verringert sich die gesamt-
schweizerische Population deutlich (t-Test
P<0,001). Diese Verminderung um 11%
des Bestands diirfte wohl auf die Riickwan-
derung von Hockerschwanen zu nicht er-
faflten Brutgebieten im Ausland und im
Hinterland zuriickzufithren sein. Damit
konnen wir bei der mittleren Winterzahl
von 3900 Schwinen 11% abziehen und er-
halten so 3470, was sich duBerst gut mit der
bereits genannten theoretischen Zahl von
3540 deckt. Fehlerquellen lassen sich mit
den zusétzlichen Schwinen vom franzosi-
schen Genferseeteil und den vernachlassig-
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1967 70 80 82

Abb.5. Zahlen der Mittwinter-Wasservogelzihlung
(Januar) fiir die gesamte Schweiz inklusive ausldn-
dische Teile von Genfer-, Boden- und Untersee. —
Midwinter counts (January) for all swiss waters. The
parts outside Switzerland from Genfer-, Boden- and
Untersee are included.

ten Abgingen erkldren. Bei der Betrach-
tung der Werte der Gewdsser in Tab. 5 fallt
zudem auf, daB hier der Quotient iiber alle
Gewisser gemittelt nur 3,2 betrigt, d.h.
daBl derjenige der fehlenden Halfte der
Brutgewisser (Rhone, Rhein, Tessin) ent-
sprechend hoéher sein muB. Dies deutet dort
auf einen Giberdurchschnittlichen Nichtbrii-
teranteil hin und/oder auf verstarkte Zu-
wanderung aus dem Ausland (auslédndische
Seeteile).

Werfen wir schliefilich noch einen Blick
auf die Entwicklung des Winterbestands in
den Jahren 1967-1982 anhand der Wasser-
vogelzihlungen Mitte Januar (inklusive
ganzem Unter-, Boden- und Genfersee).
Wihrend dieser Jahre iiberwinterten je-
weils zwischen 3560 und 5000 Hocker-

schwine in der Schweiz (Mittel 4460, Stan-
dardabweichung 493). Bis Anfang der sieb-
ziger Jahre hat der Winterbestand zuge-
nommen (r = 0,82 P<0,01) und sich nach-
her stabilisiert (Mittel 1972-1982 4656,
Standardabweichung 418, Abb.5). Doch
haben in den achtziger Jahren offenbar we-
niger Schwine bei uns iberwintert (der
Wert fiir 1983 liegt in der GroBenordnung
der Jahre 1980/81).

5. Diskussion

5.1. Bestand und Verbreitung

Die vorliegenden Angaben schlielen die
Liicke in den Bestandsaufnahmen des Hok-
kerschwans in Mitteleuropa und ergénzen
die Erhebungen aus Siiddeutschland (Hol-
zinger 1973). Der dort beobachtete Ver-
breitungsschwerpunkt im Alpenvorland,
wo rund zwei Drittel der 500 Paare Siid-
deutschlands briiten, findet seine Fortset-
zung auf den grofen Gewissern des
Schweizer Mittellands. Auch bei uns liegen
die meisten der besiedelten Gewdsser auf
einer Hohenlage von 400-600 m 4.M.
Ausgesetzte Hockerschwine konnen aber
auf hoher gelegenen Gewéssern briiten und
bei ausreichender Fiitterung auch im Freien
iberwintern (880 m ii. M. im Allgdu; 1005m
i. M. im Neuenburger Jura). Schmidt et al.
(1979) haben aufgrund von Ringfunden
das Brutgebiet des Hockerschwans in ver-
schiedene Areale unterteilt. Die stidliche
Bundesrepublik, die Schweiz und Oster-
reich werden dabei zu einem west-zentral-
europdischen Subareal zusammengefafit.
Der Bestand dieser Subpopulation geht fast
ausschlieBlich auf kiinstliche Ansiedlungen
zuriick. Verschiedene Arbeiten haben die
grofle Bedeutung von Bodensee und Un-
tersee als Brut-, Mauser- und Uberwinte-
rungsgebiet fiir diese Subpopulation gezeigt
(Szijj 1963, Jacoby et al. 1970, Schuster
1976). Sie sind ein Zentrum fiir briitende
Hockerschwine (74 Paare mit mindestens
257 Jungvogeln 1969, Holzinger 1973) und
ein wichtiges Mausergebiet mit rund 1000
Nichtbriitern. Uber die Zu- und Abwande-
rungen der mausernden Schwine wissen
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wir allerdings nur wenig. Unsere Erhebun-
gen belegen zusétzlich die grofe Bedeutung
von Genfersee und Ziirichsee-Obersee als
Brutgewiésser und Uberwinterungsraum.
Abgesehen von den Gewissern in der
Nordostschweiz (Forster & Wagner 1973)
fehlen uns aber weitgehend die Angaben
itber Nichtbriiterbestinde und Wanderun-
gen der ansidssigen Schwine, um die Unter-
schiede zwischen Sommer- und Winterbe-
stinden zu erkldren.

5.2. Daten zur Populationsbiologie

Die gesamte schweizerische Hocker-
schwanpopulation diirfte auf Aussetzungen
von einzelnen Vogeln — vorwiegend im
letzten Jahrhundert — zuriickzufiihren sein
(Szijj in Niethammer 1963). Es ist anzu-
nehmen, daf die Schwine hauptséchlich
von Stiddten aus auf Schweizer Seen ausge-
setzt wurden. Die Geschichte dieser Aus-
setzungen ist jedoch schwer zu rekonstru-
ieren und quantitativ zu belegen. Doch wir
nehmen an, daB sich bei diesen recht stand-
ortstreuen Vogeln ein Populationszuwachs
durch verbesserte Uberlebenschancen im
Siedlungsraum (Winterfiitterung, geringer
Raubdruck) vor allem im Aussetzungsge-
biet bemerkbar macht. An Seen mit mehre-

ren Aussetzungsorten (mehrere Stidte)
kann so die Dichte der Besiedlung auch ra-
scher hohere Werte erreichen als an Seen
mit wenig Uferstddten. Der Genfer- und
Ziirichsee sind Beispiele dafiir (hohe
Dichte bezogen auf die Uferlinie). Umge-
kehrt zeigen Seen mit groBtenteils steil ab-
fallenden Ufern und wenigen Uferortschaf-
ten (potentielle Aussetzungsorte) geringe
Dichten bezogen auf die Uferlinie (Walen-
und Vierwaldstéttersee). Unsere Dichte-
werte widerspiegeln daher i.a. die natiirli-
che Eignung eines Gewissers als Hocker-
schwanhabitat (Konzentrationen im Flach-
wassergebiet des Untersees, von Wicht
1972) und diirften gleichzeitig auch von der
Aussetzungsgeschichte abhéngig sein (hohe
Dichten an Seen mit vielen Stadten). Un-
sere Daten liber den Bruterfolg stimmen
gut mit denjenigen aus andern europii-
schen Lindern iiberein (Tab.6).

Uber die Wanderungen der Hocker-
schwine in der Schweiz ist wenig bekannt.
Wohl kennen wir Verschiebungen von bis
zu 200 km (Ringfundkartei Vogelwarte),
doch diirften die meisten Schwine unserer
Gewisser Standvogel sein und hochstens
bis zur nichsten Siedlung ziehen, wie die
Winterkonzentrationen in Stadtnihe zeigen

Tab. 6. Bruterfolg des Hockerschwans in Europa. — Breeding success of Mute Swan in Europe.

Gebiet Jahr(e) Junge/  Anzahl Quelle
Brutpaar Nester

Bodensee und Untersee 1962 2,4 35 Szijj 1963
Ziirichsee, Obersee, Linthebene 1968 2,2 68 Forster & Wagner 1973
Nordostschweiz 1968 2,4 175 Forster & Wagner 1973
Hamburger Alster 3,1 146 Peters 1931
Ulmer Raum 3,2 41 Holzinger & Schilhansl 1968
Eberswalde DDR 1975-79 3,0 53 Weissnicht & Wawrzyniak 1982
DDR 1971 4,32 892 Feiler 1974
DDR 1976 4,02 791 Rutschke 1982
Dénemark 1954 3,1 119 Paludan & Fog 1956
Diénemark 1966 3,6 700 Bloch 1971
Dénemark 1966-75 2,6 Andersen-Harild 1981
Oxford 196465 3,2 83 Perrins & Reynolds 1967
Hebriden 1971-74 3,0 343 Jenkins, Newton & Brown 1976
Hebriden: Brackwasser 1978-80 1,4 68 Spray 1981

mesotrophe Gewisser 1,4 10

eutrophe Gewdsser 3,0 20

# Nur erfolgreiche Paare beriicksichtigt/ mean for successful pairs only.
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Tab.7. Vergleich des Brut- und Winterbestands an Hockerschwénen in der Nordostschweiz 1968 und 1974.
Winterbestand = Januarzihlungen 1969 und 1975. Daten von 1968/69 aus Forster & Wagner (1973). —
Comparison of the numbers of breeding and wintering swans in the northeastern part of Switzerland 1968 and
1974. Winter numbers = counts in January 1969 and 1975. * = P<0,05; *** = P<0,001 (®-Test).

Gewisser Brutbestand (Anzahl Paare) Winterbestand
1968 1974 1969 1975
Rheintal oberhalb Bodensee 13 8 21 13
Bodensee 17 8 132 140
Untersee 13 12 128 FEE 262
Rhein (Stein—Aaremiindung) 27 32 251 *EE 512
Obersee, Linthebene 13 14 47 31
Ziirichsee 55 50 68 * 95
Stadt Ziirich 238 *EE 322
Limmat 8 5 22 34
Greifensee, Pfiffikersee 2 3
Zugersee 6 * 16 (1972) 41 ok 125 (1973)

und Forster & Wagner (1973) fiir das Flu3-
system der Limmat belegen. Zuwanderun-
gen im Winter von Schwénen aus dem Aus-
land sind nach den Daten der Wasservogel-
zdhlungen anzunehmen und durch einzelne
Ringfunde, auch von wilden Vogeln (Glutz
1965), belegt.

Die Entwicklung der schweizerischen
Brutpopulation kann mangels Daten nicht
verfolgt werden. Fiir 1962 ergab eine
«weitgehend  theoretische»  Schitzung
einen Bestand von 245 Paaren (Szijj 1965).
Die Brutpopulation 1971-1974 kann an-
hand der vorliegenden Angaben auf 500
Paare geschitzt werden, was einer Verdop-
pelung in den dazwischenliegenden zehn
Jahren entsprechen wiirde.

Vergleichen wir unsere Angaben iiber
Brutpaare und den Winterbestand von Ge-
wissern in der Nordostschweiz mit denjeni-
gen von 1968 (Forster & Wagner 1973), so
ergeben sich fiir die Zeitspanne von sechs
Jahren (Zugersee vier Jahre) folgende An-
derungen: Aufler einer signifikanten Zu-
nahme am Zugersee bewegen sich die Brut-
paarzahlen nur im Rahmen zufilliger
Schwankungen. Beim Winterbestand zei-
gen sich deutliche Zunahmen am Untersee,
am Zugersee, in der Stadt Ziirich und am
Rhein zwischen Stein a.Rh. und der Aare-
miindung sowie am Ziirichsee (Tab.7). Es
ist also allgemein anzunehmen, daf sich der

Brutbestand wohl bis in die spéten sechzi-
ger Jahre vergroBert, sich aber seither sta-
bilisiert hat. Die Wasservogelzahlungen des
Winterbestands (sieche Abschnitt 4) bestiti-
gen diese Vermutung. Bestandsaufnahmen
aus den umliegenden Léndern (Mayer
1969, Holzinger 1973, Feiler 1974, Scher-
ner 1974, Ranftl & Utschick 1978) zeigen
allesamt eine Ausbreitung und ein An-
wachsen der Populationen in unserem Jahr-
hundert bis in die sechziger Jahre. Seit den
siebziger Jahren wird aber von sich stabili-
sierenden Bestdnden in Mitteleuropa be-
richtet (Utschick 1978, Ranftl & Utschick
1978, Feiler 1979, Weissnicht & Wawrzy-
niak 1982), wobei die Bestandeszunahme
in der DDR noch etwas anzuhalten scheint
(Rutschke 1982). Wiederholte Brutbe-
standsaufnahmen in der Zukunft miissen
dariiber Klarheit schaffen. Unklarheit be-
steht weiterhin iiber die Griinde und die
Bedeutung der grofien Zahlen nichtbriiten-
der Schwine, die in den umliegenden Lin-
dern in der gleichen GroBenordnung wie in
der Schweiz beobachtet werden (Holzinger
1973, Scherner 1974, Ranftl & Utschick
1978, Rutschke 1982).

5.3. Das «Schwanenproblem»

Dem Hockerschwan wurde vorgeworfen,
daB er gegeniiber anderen Wasservigeln
unvertriglich sei, daB er durch Uberweiden
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der submersen Wasserpflanzen der Fische-
rei schade und daB er Krankheiten iiber-
trage (Eltringham 1963, Reichholf 1979).
Deshalb  wurden bestandsregulierende
MaBnahmen (Anstechen der Eier zur Ver-
minderung des Bruterfolgs, AbschuB) ge-
fordert oder bereits durchgefiihrt (Schuster
1976, Kriiger 1982). Eine daraufhin von
Reichholf (1973) an einem ausgewihlten
Gewisser im Alpenvorland ausgefiihrte
Studie hat aber diese Vorwiirfe weitgehend
entkriftet. Die oben zitierten Bestandsauf-
nahmen in mitteleuropdischen Lindern
zeigten zudem, dafl Schwanenpopulationen
auch ohne solche Manahmen nicht unbe-
schrinkt zunehmen, sondern sich stabilisie-
ren, vermutlich wenn die Kapazititsgrenze
der Gewisser erreicht ist. Die genauen
Mechanismen dieser natiirlichen Regula-
tion (geringerer Bruterfolg, erhéhte Morta-
litdt) sind aber vorldufig nur ungeniigend
bekannt. Der Mensch kann am effektivsten
durch rigorose Zuriickhaltung bei der
Winterfiitterung eingreifen. Andere Maf-

nahmen scheinen momentan weder sinnvoll
noch angebracht.

Zur Losung der Probleme, die durch die
— unter besonderen Bedingungen lebende —
halbwilde Population auftauchen konnten,
sind fundierte Kenntnisse tiber die Wande-
rungen der Schwéne nach der Brutzeit (in-
dividuell mit internationalen Halsringen
markierte Schwine und regelmiBige Zih-
lungen) und vermehrt Daten iiber den
Bruterfolg und den Anteil nichtbriitender
Schwine an der Gesamtpopulation nétig.

Dank. Zu danken habe ich vorab den zahlreichen
freiwilligen Mitarbeitern der Vogelwarte — ihre
Namen sind in Tabelle 2 genannt —, ohne deren
Feldarbeit die Aufnahme nicht hitte durchgefiihrt
werden konnen. Pavel Broz vervollstindigte, ord-
nete und faBte das Material in einer ersten Richtung
zusammen, Luc Schifferli und Hans Leuzinger ga-
ben mir zahlreiche Hinweise wihrend der Ausar-
beitung des vorliegenden Berichts, Heinz Hafner
korrigierte das Manuskript, Chantal Heurteaux und
Patrick Dugan korrigierten die fremdsprachigen
Zusammenfassungen und Ernst Sutter besorgte die
endgiiltige Redaktion.



116 T.SALATHE, Bestand und Verbreitung des Hockerschwans

Orn.Beob.

Zusammenfassung, Résumé, Summary

In den Jahren 1971-1974 wurden in der ganzen
Schweiz der Bestand und die Verbreitung des Hok-
kerschwans aufgenommen. Von 482 Brutpaaren
briiteten zwei Drittel auf den Seen des schweizeri-
schen Mittellands. Der Rest verteilt sich auf Rhein
und Aare, Kleingewisser verschiedenster Art und
auf die Seen im Siidtessin. Die hochsten Brutorte
mit ganzjihrig verbleibenden halbwilden Hocker-
schwinen liegen auf 1005 m #. M. im Jura. Die
Linge der vorhandenen Uferlinie bestimmt die Be-
siedlung groBerer Gewisser. Der Bruterfolg betrug
2,9 Junge pro Brutpaar. Von 33 untersuchten Ne-
stern erreichten Jungvdgel aus 45% der gelegten
Eier mindestens ein Alter von drei Wochen. Auf 7
bearbeiteten Gewissern betrug das mittlere Ver-
hiltnis von Brutvogeln zu Nichtbriitern 0,82. Damit
wird der Nichtbriiterbestand fiir die gesamte
Schweiz auf 1180 Exemplare extrapoliert. Der
Winterbestand zeigt eine Zunahme bis Anfang der
siebziger Jahre und hat sich seither stabilisiert. Min-
destens 11% davon sind Zuwanderer aus dem Aus-
land. Die Entwicklung der gesamten west-mittel-
europiischen Subpopulation wird diskutiert.

Effectifs et répartition du Cygne tuberculé Cygnus
olor en Suisse 1971-1974

De 1971 a 1974 nous avons suivi pour toute la
Suisse les effectifs et la répartition du Cygne tuber-
culé. Les 2/ des 482 couples nicheurs recensés se
reproduisent sur les lacs du plateau suisse tandis
que le !/s restant se répartit sur le Rhin et ’Aar, sur
divers petits plans d’eau ainsi que sur les lacs du
Tessin méridional. Cest dans le Jura, a 1005 m, que
se situent les lieux de reproduction les plus élevés
ol les cygnes semi-sauvages hivernent également.
Le nombre de couples présents sur les lacs et
fleuves dépend de la longueur de leurs rivages. Le
succés de réproduction était de 2,9 jeunes par cou-
ple. Dans 33 nids examinés, les poussins issus de
459% des ceufs pondus ont atteint au minimum 'age
de 3 semaines. Sur 7 plans d’eau examinés, le rap-
port entre les oiseaux reproducteurs et les non re-
producteurs était de 0,82. Ceci nous a permis d’éva-
luer que, pour ’ensemble de la Suisse, le nombre de
cygnes non reproducteurs s’élevait 4 1180. Les ef-
fectifs de cygnes hivernants ont augmenté jusqu’au
début des années 70, depuis ils restent plus ou
moins stables. Onze pour cent au moins des oiseaux
hivernants sont des migrateurs venant d’autres
pays. L’évolution de I'ensemble de la population de
I’ouest de I’Europe centrale est discutée.

Population size and distribution of the Mute Swan

Cygnus olor in Switzerland, 1971-1974

The population size and distribution of the Mute
Swan was censused for the whole country during the

years 1971-1974. Two thirds of the 482 breeding
pairs reproduced on the lakes in the Swiss Mittel-
land. The rest were distributed over the rivers
Rhine and Aare, several small waters of different
types and the lakes in the southern Ticino. The
highest breeding localities were at an altitude of
1005 m in the Jura. The number of breeding pairs
was correlated with the length of the shoreline of
lakes and rivers. The mean number of young per
pair was 2,9. In 33 nests examined 45 % of all eggs
Jaid produced young which reached the age of at
Jeast three weeks. On 7 waters the mean ratio of
breeding to non-breeding birds was 0,82. Extra-
polation from this value gives a total of 1180 non-
breeding swans for the whole country. Numbers of
wintering birds increased from 1967 to 1972 but
have remained stable thereafter. At Jeast 11% out
of wintering birds are immigrants from bordering
countries. The development of the west-central-
european subpopulation is discussed.
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BewuBtsein, daB} die Einpassung der Vogel in die
Kulturlandschaft ein vielseitiges und vielschichtiges
Problem darstellt, beschrinkt sich die Analyse auf
die Darlegung der Befunde von einzelnen Teil-
aspekten. Die Schwerpunkte sind dabei die Erfas-
sung der Avifauna als Gemeinschaft mit ihren Cha-
rakteristika der Artenzahl, der Gkologischen und
systematischen Gruppen, der Abundanz, Domi-
nanz, Diversitit und EveneB. Auf die einzelne Art
bezogen, gilt es, ihren Status in Raum und Zeit, ihre
Hiufigkeit und Verteilung mit allgemein vergleich-
baren Werten zu beschreiben. Dazu werden die
Mittelwerte dieser Parameter fiir Vogelgemein-
schaften und -arten in Mitteleuropa in ausfiibrli-
chen Tabellen dargestellt. Diese dienen gleichzeitig
dazu, die Methoden der Aufnahme und Auswer-
tung der wichtigsten mitteleuropdischen Arbeiten
vorzustellen. Damit werden dem Leser wertvolle
Impulse vermittelt. Als Beispiel sei der Umstand



