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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Zum Vorkommen von Bleischrotkornern im Magen von Wasservogeln

am Untersee

Bob Zuur

Wenn Wasservogel mit Schrot geschossen
werden, gelangen Schrotkugeln, die den
Vogel nicht treffen, ins Nahrungsmilieu.
Solche Schrotkiigelchen werden von nah-
rungssuchenden Enten, Schwinen wund
BlaBhiihnern als vermeintliche Nahrungs-
partikel oder mdoglicherweise gezielt als
Magensteinchen aufgenommen (vgl. Hoff-
mann 1960). Das Blei wird dann im Magen
allmihlich zerrieben und aufgeldst, was zu
Bleivergiftungen fiithren kann. Drei bis
sechs Schrotkorner wirken fiir adulte Stock-
enten bereits todlich (siche Thomas 1980,
der eine umfassende Ubersicht iiber dieses
Thema gibt). Das Blei kann aber auch zu
einer allgemeinen Schwichung fiihren, die
sich wihrend des Zuges auswirkt (Bellrose
1959). Wihrend dieses Problem in Nord-
amerika, England, Skandinavien und Siid-
frankreich als schwerwiegend betrachtet
wird (Thomas 1980), wurde der Frage von
Bleivergiftungen bisher in Mitteleuropa
kaum Beachtung geschenkt. Bei Untersu-
chungen von Magen- und Kropfinhalten
von am Untersee erlegten Wasservogeln
wurde in einzelnen Féllen Bleischrot gefun-
den. Die vorliegende Arbeit befait sich mit
dem Vorkommen solcher Schrotkdrner bei
Wasservogeln.

Material und Methode

Die Untersuchung basiert auf 308 Magen-
und Kropfinhalten von zehn Wasservogel-
arten. 253 waren von Patentjidgern wih-
rend der Jagdperioden 1979/80 und 1980/
81 im Bereich des Ermatingerbeckens am
Untersee erlegt worden. Von jedem Vogel

wurden Art, Datum und Zeit des Abschus-
ses, in der Jagdsaison 1980/81 zusédtzlich
das Geschlecht und Gewicht des Vogels
vom Jager registriert. Magen- und Kropfin-
halt wurden nach der Anleitung von Harri-
son (1960) nach dem Abschuf} so bald als
moglich entnommen. 1979/80 wurde der
ganze Inhalt von Magen und Kropf in Pla-
stikflaschen in 10% Formalin konserviert.
1980/81 wurden Magen und Kropf ge-
trennt herausprapariert, an beiden Enden
zugebunden und so in 10% Formalin auf-
bewahrt. Die Konservierung wurde von
einem kantonalen Fischereiaufseher ausge-
fithrt. Zudem wurde bei 40 Tafelenten und
15 Reiherenten, die im Winter 1976/77 im
Ermatinger Becken geschossen worden wa-
ren, der Mageninhalt im Hinblick auf auf-
genommene Schrotkorner untersucht.

Die Auswertung der Mageninhalte er-
folgte an der Vogelwarte. Der Magen- und
Kropfinhalt wurde iiber einem Sieb mit
einer Maschenweite von 1 mm gewaschen.
Nachher wurden die Zahl und das Gewicht
der gefundenen Schrotkdrner sowie die Art
und Menge der aufgenommenen Nahrung
bestimmt. Schrotkorner, die durch den Ab-
schuff in den Magen gelangten, konnen
leicht von den gefressenen unterschieden
werden. Sie weisen deutliche Aufprallspu-
ren auf, die den fehlgeschossenen Kérnern
fehlen. Sie wurden bei der Auswertung des
Mageninhaltes nicht einbezogen.

Ergebnisse

Im Kropf wurden nur in Ausnahmefillen (2
Stockenten, 3 Tafelenten) Schrotkiigelchen
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Abb. 1. Bleivorkommen bei verschiedenen Wasser-
vogelarten im Verlauf der Jagdsaison. Ordinate:
durchschnittliche Anzahl Schrotkugeln je Indivi-
duum; Abszisse: Zeitabschnitte in Dekaden. — The
occurence of ingested lead shot in different waterfowl
species as related to time. On the ordinate, the aver-
age number of pellets per examined bird; on the abs-
cissa, the time in ten-day periods. The species in
order are: Mallard, Teal, Tufted Duck, Pochard and
Coot.

gefunden, die moglicherweise wihrend des
eintretenden Todes in den Kropf erbrochen
worden waren. Die im Magen gefundenen
Bleikorner variieren in ihrer GroBe sehr
stark, von der fast unberithrten Kugel bis
zum nadelkopffeinen Stiick. Da sie im Ma-
gen nicht in kleine Teile zersplittert, son-
dern als Ganzes allmihlich zerrieben und
durch die Magensiure aufgeldst werden,
muB jedes kleine Stiick mit hoher Wahr-
scheinlichkeit als Rest einer grofiern Kugel
betrachtet werden. Die Zahl der gefunde-
nen Schrotstiicke ist also ein besseres Maf
fiir die aufgenommene Bleimenge als das
Gewicht.

Bei 37 der 308 untersuchten Wasservo-
gel (12%) wurde im Magen Bleischrot ge-
funden, wobei der Anteil von Art zu Art
variiert. Die Ergebnisse sind in Tab. 1 und 2
zusammengestellt. Die grofite Haufigkeit
fand ich bei den Hockerschwinen Cygnus
olor, bei denen in 4 von 6 untersuchten Vo-
geln insgesamt 359 Schrotteile mit einem
Gesamtgewicht von 11 g gefunden wurden.
Bei 8 von 59 Stockenten Anas platyrhyn-
chos waren es 61 Kiigelchen mit einem To-
talgewicht von 2,5 g. Bei 11 Schnatterenten

Anas strepera, 2 Loffelenten Anas clypeata
und 1 Schellente Bucephala clangula wur-
den keine Bleispuren entdeckt, doch ist die
kleine Zahl der untersuchten Vdgel nicht
reprasentativ.

Bei der Stockente steigt die Zahl der auf-
genommenen BleikOrner mit fortschreiten-
der Jagdsaison (Abb.1). Eine &hnliche
Tendenz ist auch bei den Reiherenten A4y-
thya fuligula und Tafelenten A. ferina er-
kennbar. Bei den BldBhiihnern Fulica atra
konnten ebenfalls Bleikiigelchen gefunden
werden, doch ist die Zahl der untersuchten
Vogel fiir weitere Aussagen zu klein.

Da das Korpergewicht saisonalen
Schwankungen unterliegt und auch Ge-
schlechtsunterschiede beriicksichtigt wer-
den miissen, ist das verfiigbare Material zu
klein, um einen allfdlligen Zusammenhang
von Gewicht und Zahl der Bleikdrner zu
untersuchen. Es ist aber auffillig, daf die
leichtesten Stockenten, Krickenten und Ta-
felenten am meisten Schrotkiigeichen ge-
fressen hatten. Auch eine extrem leichte
Reiherente (etwa 150 g leichter als alle an-
deren) hatte ein Bleistick im Magen.

Diskussion

Es ist sehr schwierig, die durch Bleivergif-
tung bedingte Sterblichkeitsrate bei Was-
servogeln anhand von Magenanalysen ab-
zuschiitzen. Einerseits kann im Magen ge-
fundenes Schrot erst vor kurzem aufge-
nommen worden sein und sich erst spater
auswirken. Andererseits kdnnen Vogel fri-
her aufgenommene Schrotkdrner zur Zeit
der Untersuchung bereits verdaut haben.
Bellrose (1959) fand bei 11% von wilden,
an Bleivergiftung gestorbenen Stockenten
im Magen keine Spuren von Blei mehr. Ein
zuverldssigeres Kriterium sind daher klini-
sche Krankheitssymptome.

Bleimetall wirkt, bevor es in ionisierter
Form geldst ist, nicht direkt giftig. Schrot-
kugeln werden im Entenmagen durch-
schnittlich etwa 18 Tage zurlickgehalten
(Bellrose 1959), wobei sie durch (mechani-
sche) Reibung abgenutzt und von den sau-
ren Verdauungssiften in losliche Verbin-
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dungen ibergefiihrt werden. Um die Gift-
wirkungvon Bleiionen (Pb? ™) zubestimmen,
haben Coburn et al. (1951) Stockenten mit
bekannten Mengen von Pb, (NO,), gefiit-
tert. Die vergifteten Enten zeigten folgende
Symptome: Andmie (Blutarmut) und Ab-
magerung; verkleinerte, Odemische und
reiBbare Leber; oft in den Magen und
Kropf augestoBene, helle, griine Galle; er-
schlaffte Herz- und Brustmuskulatur; tie-
fen Erythrocytenspiegel im Blut. Diese
klinischen Symptome wurden auch bei
Vogeln im Freien gefunden (Clauson &
Wolstrup 1979). Ionisiertes Blei, das in
Tagesraten von 8 mg/kg Korpergewicht
verabreicht wurde, wirkte todlich, sobald
eine Gesamtmenge aufgenommen worden
war, die etwa einem 0,15 g schweren
Schrotkorn entspricht (Coburn et al. 1951).

Die hier beschriebene Auswertung be-
schrankt sich auf den Mageninhalt, da eine
post-mortem-Untersuchung nicht mehr
moglich war. Wir sind deshalb nicht in der
Lage, die Hiufigkeit von akuten Bleivergif-
tungen nachzuprifen. Thomas (1975)
betrachtet zwar eine griin verfdrbte Magen-
wand als guten Indikator fiir Bleivergiftun-
gen. Da aber bei der vorliegenden Untersu-
chung eine groBe Zahl von Vigeln unter-
schiedlich stark verfdrbte Magenwande

zeigte und eine Stockente mit 11 gefresse-
nen Schrotteilen gar keine Magenwandver-
tarbung erkennen lie, scheint dieses Krite-
rium nicht gut geeignet. Ein idealer Labor-
test ist die Abschitzung der Reduktion der
Aktivitdt der ALAD (aminolevulinic acid
dehydrase) im Blut, was aber an geschosse-
nen Vogeln im Freien kaum anwendbar ist
(Finley et al. 1976). Einfacher ist eine Ana-
lyse des Bleispiegels in der Leber (Clausen
& Wolstrup 1979).

Hinweise zur Beurteilung unserer Be-
funde lassen sich gewinnen, wenn wir sie
mit Angaben aus anderen Gebieten ver-
gleichen. In der Literatur sind fiir Stocken-
ten Anas platyrhynchos umfassende Daten
verfiigbar (siehe Beispiele in Tab.1). Der
fiir das Ermatinger Becken gefundene An-
teil an Stockenten mit Bleischrot im Magen
(13,6%) erweist sich gegeniiber den ande-
ren Werten als verhdltnisméBig hoch, wo-
bei wir allerdings beriicksichtigen miissen,
daB unser Material recht klein ist. Noch ho-
here Werte ergaben nur eine der beiden
Stichproben von Dénemark (17,3%) und
das umfangreiche, aus der Camargue stam-
mede Material von Frankreich (17,7%). In
einer Untersuchung von mehr als 10000
Stockenten am Mississippi Flyway in Nord-
amerika fand Bellrose (1951) einen Anteil

Tab.1. Vorkommen von Bleischrot im Magen von Stockenten Arnas platyrhynchos. — The occurence of

ingested lead pellets in the Mallard.

Land Jahr Untersuchte Haufigkeit Quelle
Anzahl des Bleis
U.S.A. Atlantic Flyway 1938-53 223 6,3% Bellrose (1959)
Mississippi Flyway 1938-53 10801 8,4% Bellrose (1959)
Central Flyway 1938-53 3918 2,7% Bellrose (1959)
Pacific Flyway 1938-53 3265 8,2% Bellrose (1959)
England 1957-58 244 6,6% Olney (1960)
1968-73 380 9,0% Thomas (1975)
Frankreich 1957-71 8929 17,7% Hovette (1974)
Dinemark 1974 17,3% Wium-Andersen&
Franzmann (1974)
1975 3149 2,4% Clausen & Wolstrup
(1979)
Schweden 1972-74 272 10,3% Danell & Andersen
(1975)
Schweiz 1979-81 13,6% Vorliegende

Untersuchung
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von 8,4 % mit Bleischrot im Magen. Er ver-
abreichte Stockenten verschiedene Dosen
von Bleischrot und lie sie nachher frei.
Anhand der Wiederfundrate dieser Enten
berechnete er die Sterblichkeit durch Blei-
vergiftungen in der freien Wildbahn. Die
natiirliche Sterblichkeit und Fehlerquellen
als Folge der Jagd wurden bei seinen Be-
rechnungen beriicksichtigt. Die Ergebnisse
dieser Studie zeigen fiir die Stockentenpo-
pulation des Mississippi Flyway eine Mor-
talititsrate von 4% als direkte Folge der
Bleivergiftung durch gefressene Schrotkor-
ner. Anhand von Berechnungen analog zu
Bellrose ermittelte Thomas (1975) bei der
Stockentenpopulation des Ouse Wash in
GroBbritannien eine tddliche Bleivergif-
tungsrate von 4-6%. Wenn wir unser Ma-
terial vom Ermatinger Becken fiir die er-
wiahnten Sterblichkeitsberechnungen ver-
wenden, miissen wir bei der Stockente mit
einer jahrlichen Mortalitdtsrate von etwa
5% als direkter Folge von Bleivergiftungen
durch aufgenommene Schrotkérner rech-
nen. Einschridnkend ist wiederum zu be-
riicksichtigen, daBl wir uns auf ein wesent-
lich geringeres Datenmaterial stiitzen kon-
nen als die amerikanischen und englischen
Untersuchungen.

Da sich die verschiedenen Wasservogel-
arten in der Nahrungsaufnahme unter-
scheiden, ist zu erwarten, daf} sie in unter-

schiedlichem MaBe Schrotkdrner fressen.
Obschon nur eine kleine Zahl von Hocker-
schwinen Cygnus olor untersucht wurde,
haben sie doch betrichtliche Mengen von
Blei konsumiert. Ein Individuum hatte 295
Schrotkorner mit einem Gesamtgewicht
von urspriinglich 44 g gefressen (fiir ein un-
verdautes Schrotkorn wurde ein Gewicht
von 0,15 g angenommen). Schwine sind
Bleivergiftungen besonders ausgesetzt und
sterben oft in grosser Zahl (Clausen &
Wolstrup 1979). Bouvier & Horning
(1965) berichten auch von einem Fall aus
der Schweiz. Schwine graben im Ermatin-
ger Becken oft tiefe Furchen in den
Schlammgrund, wohl auf der Suche nach
Winterknollen des Kammformigen Laich-
krauts Potamogeton pectinatus (eigene Be-
obachtungen und G. Leutenegger pers.
Mitt.). Dabei kommen sie moglicherweise
hdufig mit im Schlamm liegenden Schrot-
kornern in Beriihrung. Auch lassen sich
Schwiine durch den Jagdbetrieb kaum sto-
ren und decken ihren Nahrungsbedarf weit
mehr als andere Arten in bejagten Gewds-
serabschnitten (F.Jacoby briefl.).

Das verhiltnisméBig hiufige Vorkom-
men von Bleikérnern im Magen von Tafel-
enten Aythya ferina kbnnte darauf zurtick-
zufiihren sein, daf3 diese regelmifig in den
Flachwasserbereichen des Ermatinger Bek-
kens zu griindeln und zu tauchen pflegen.

Tab.2. Vorkommen von Bleischrot im Magen verschiedener Wasservogelarten. n = Untersuchte Anzahl;
% = Anteil der Individuen mit Blei (Zahlen in Klammern beziehen sich auf sehr kleine Proben); * = fiir die
U.S.A. sind statt der dort fehlenden Tafelente die Vallisneriaente Aythya valisineria und statt der Reiher-
ente die Halsringente Aythya collaris als Vergleichsarten eingesetzt. — The occurence of ingested lead pellets

in other waterfowl.

Art Schweiz Frankreich England England US.A.
vorliegende Hovette Olney Thomas Bellrose
Untersuchung (1974) (1960) (1975) (1959)
n % n % n % n % n %
Tafelente* 65 139 967 22,0 45 838 21 0,0 1216 11,8
Reijherente*® 40 10,0 3505 10,6 26 0,0 698 14,2
Krickente 52 5,8 39438 4,7 277 00 278 3.2 2272 1,4
SpieBente 13 (23,1) 171 56,1 89 10,1 4530 8,9
Schnatterente 11 0,0) 294 2,3 25 0,0 1141 1,8
Loffelente 2 (0,0) 365 149 14 (7,1) 102 20 1439 1,4
Hockerschwan 6 (66,6)
Blafhuhn 59 10,2 10 (0,0)
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An jagdfreien Tagen sind auch tagsiiber in-
nerhalb der ruhenden Tafelentenscharen
immer wieder kleinere Gruppen tauchaktiv
(H.Jacoby briefl.). Die Hauptnahrung von
Reiherente Aythya fuligula und BldBhuhn
Fulica atra ist die Wandermuschel Dreis-
sena polymorpha (Zuur in Vorb.), die aller-
dings im Ermatinger Becken fehlt, aber im
angrenzenden Seerhein stark vertreten ist,
wo auch beide Arten bei der Nahrungsauf-
nahme beobachtet werden konnen. Der
Seerhein wird wie das Ermatinger Becken
intensiv bejagt, so dal dort die Vorausset-
zungen fiir die Aufnahme von Blei gegeben
wiren (H.Jacoby briefl.).

Schwimmenten, die im  seichten
Schlammgrund nach Larven von Zuckmiik-
ken (Chironomiden), Schnecken, Muscheln
usw. suchen, wie beispielsweise Stockente
Anas platyrhynchos und SpieBente A. acuta
(Bauer & Glutz 1968, Zuur in Vorb.),
kommen wohl leicht mit Schrot in Kontakt.
Fiir die relativ kleine Krickente Anas crecca
ist die Nahrungsaufnahme in der Tiefe er-
schwert und damit wohl auch die Moglich-
keit zur Aufnahme von Blei beschrinkt.
Die Schnatterente Arnas strepera ernidhrt
sich hauptsdchlich von piflanzlicher Sub-
stanz und von Fadenalgen, wobei sie sich
einen — mitunter wesentlichen — Teil der
Nahrung durch Schmarotzen beim BI4B-
huhn erwirbt (H.Jacoby briefl.). Dadurch
lieBe sich ein allfillig signifikantes Fehlen
von Blei bei dieser Art erkldren. Von der
Schellente und der Loffelente wurden zu
wenige Individuen untersucht, um die
Wabhrscheinlichkeit der Bleiaufnahme be-
urteilen zu konnen. Andere Untersuchun-
gen haben jedoch gezeigt, daBl diese recht
gering ist (Tab.2).

Finf von sechs Stockenten und neun von
zehn Tafelenten, deren Geschlecht be-
stimmt worden war und die Blei aufgenom-
men hatten, warend. Das Geschlechter-
verhéltnis der ganzen Stichprobe war 66%
bzw. 59%. Die unterschiedliche Bleiauf-
nahme zwischen den beiden Geschlechtern
der Tafelente ist statistisch gesichert (y2-
Test; p<0.05), was darauf hindeutet, daB
die & eher Blei aufnehmen als die @ . Caith-

ness (1974) schrieb dhnliche Unterschiede,
die er bei Stockenten feststelite, ge-
schlechtsspezifischem  Nahrungserwerbs-
verhalten zu. Im Ermatinger Becken gibt es
jedoch keine wesentlichen Unterschiede in
der Nahrungszusammensetzung von mann-
lichen und weiblichen Stockenten (Zuur in
Vorb.). Die Unterschiede bei der Tafelente
konnen vielleicht von der Bildung von
groBen, weitgehend aus & bestehenden
Schwirmen in dieser Region herriihren,
wihrend kleinere, aus schlicht gefirbten
Individuen bestehende Schwirme mogli-
cherweise an suboptimalen Stellen vorkom-
men (Jacoby et al. 1970).

In Slimbridge, Siidengland, wurden 20
Jahre, nachdem die Jagd eingestellt worden
war, wenig Schrotkugeln mehr gefunden.
Dennoch wurden Bleivergiftungen an Was-
servogeln festgestellt (Beer & Stanley
1965), was darauf hinweist, daB Schrotku-
geln im Seegrund ein Langzeitproblem sein
kénnte. Die verschossenen Schrotkdrner
werden bald von einem Bleihydroxidman-
tel liberzogen, was auch im Kalkschlamm
des Ermatinger Beckens der Fall sein
durfte, und scheinen im folgenden Jahr nur
noch schwer erreichbar. Einzig Schwine,
die tiefer in den Schlamm graben, nehmen
wahrscheinlich einen groflern Anteil an
«alten» Kornern auf. Andererseits finden
wir bei den Stockenten im Verlauf der
Jagdsaison eine Zunahme der gefressenen
Bleikorner. Parallel dazu steigt wohl auch
das Angebot an Schrotkdrnern, so daB das
gefressene Blei groBtenteils von der laufen-
den Jagdzeit zu stammen scheint.

Das Ermatinger Becken ist eine relativ
seichte Bucht mit vielen Sandbinken; die
Wasserhohe schwankt erheblich und er-
reicht im Winter ihren tiefsten Stand (Szijj
1965). Aus diesen Griinden sind die mei-
sten Seezonen zumindest zeitweise auch fiir
griindelnde Schwimmenten leicht erreich-
bar und damit auch die fehlgeschossenen
Schrotkorner. Das Becken ist dank seinem
reichen Angebot an Nahrung ein sehr wich-
tiges Uberwinterungsgebiet fiir viele Arten
wie Hockerschwan, Stockente, Spiefente,
Krickente und Loétfelente (Zuur in Vorb.).
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Fiir BlaBhiihner und Tauchenten ist es in
erster Linie ein sehr bedeutendes Ruhe-
gewisser. Die grofle Anziehungskraft des
Ermatinger Beckens und die intensive
Jagd, durch die sehr viel Schrot ins Gewas-
ser gelangt, erkldren, warum viele verschie-
dene Arten Bleikdrner aufnehmen. Die
Gefahr von Bleivergiftungen konnte auf
diesem international bedeutenden Gewis-
ser ein ernsthaftes Problem darstellen. Ein-
gehendere Studien an einer groBern Zahl
von Enten scheinen dringend ndtig, um das
AusmafB der Bleivergiftung zu iiberpriifen
und allfillige MaBnahmen (z.B. Jagdver-
bot, Verwendung von bleifreiem Schrot) zu
treffen.

Dapk. Ich méchte Dr. A Krdmer (Jagd- und Fi-
schereiverwaltung, Kanton Thurgau) fiir die zur
Verfiigung gestellten Magen- und Kropfinhalte,
ferner Dr.E.Fuchs, H.Jacoby, H.Leuzinger,
Dr.L.Schifferli und Dr.E. Sutter fiir wertvolle Rat-
schlige sowie Doris Isler und Dr. Schifferli fiir die
Ubersetzung des Manuskripts aus dem Englischen
bestens danken.

Zusammenfassung, Summary

Von 308 Wasservogeln (10 Arten), die in den Win-
tern 1976/77, 1979/80 und 1980/81 am Ermatin-
ger Becken (Untersee) erlegt worden waren, wiesen
37 (12%) Bleischrotkiigelchen im Magen auf, die
sie mit der Nahrung aufgenommen hatten.

Der Prozentsatz der Migen mit Bleischrot war
bei Hockerschwan (4 von 6 untersuchten) und
Stockente (8 von 59) am hochsten, bei der Schnat-
terente (0 von 11) am niedrigsten. Diese interspezi-
fischen Unterschiede diirften auf Unterschiede in
der Nahrungssuche zuriickzufiihren sein: Arten, die
ihre Nahrung im Bodenschlamm suchen, scheinen
die hochsten Werte zu zeigen, weil sie am ehesten
mit fehlgeschossenem Schrot in Berihrung
kommen.

Das Vorkommen von Bleischrot im Magen von
Stockenten entspricht den Werten aus den USA
und GroBbritannien, wo mit einer Mortalitit als
Folge von Bleivergiftungen von 4-6% gerechnet
wird. Fiir das Ermatinger Becken kdnnte diese Rate
sehr dhnlich sein, doch ist die Zahl der untersuchten
Vogel fiir abschlieBende Aussagen noch zu klein.

Wasservogel fressen moglicherweise vor allem
Schrot aus der laufenden Jagdperiode. Dennoch
muB} damit gerechnet werden, da§ Schrot auch bei
einer allfilligen Anderung der Jagdpraxis moch
wihrend einer gewissen Zeit von Wasservogeln auf-
genommen wilrde.

Das Ermatinger Becken ist dank seiner Beschaf-
fenheit (geringe Tiefe, grofe Wasserstandsschwan-
kungen) und dem reichen Nahrungsangebot ein
Uberwinterungsgewisser von internationaler Be-
deutung. Die intensive Jagd mit Schrot fihrt ver-
mutlich zu einem héufigen Vorkommen von Blei-
kiigelchen im Nahrungsmilieu. Diese Umsténde
sind wohl fiir das hiufige Auftreten von Blei im
Magen der Wasservogel verantwortlich.

Ingested lead pellets in waterfowl wintering on the
Untersee (NE Switzerland)

In a study investigating the diets of waterfowl from
the Ermatinger Becken, 37 of the 308 birds
examined had consumed spent lead shot prior to
being shot.

Mute Swans and Mallards appeared to be the
most susceptible and Gadwalls the least susceptible
of the birds examined. This difference was related
to the feeding methods of the birds — those feeding
to a large extent in the bottom muds had the highest
incidence of ingested lead.

The observed frequency of lead ingestion of the
Mallards in this study was comparable to that of
studies in the USA and England, where it was cal-
culated that about 4-6% of the populations die
annually from lead poisoning. However, due to the
small sample sizes in this study, it could not be
implied directly that the Ermatinger Becken Mal-
lards had the same mortality rate. A similar rate is
possible.

Although the birds appear to consume pellets
predominately from the current hunting season, the
incidence of lead pellet ingestion is likely to con-
tinue for some time.

The physical characteristics of the Ermatinger
Becken (it’s shallowness and marked fluctuations in
waterlevel) associated with the abundance of food,
and the intensity of hunting make this area prone to
lead shot ingestion by waterfowl.
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Der Beringer versucht heute mehr und mehr, még-
lichst viel Information aus seinen Finglingen her-
auszuholen, also nicht mehr nur die Zahl der Ring-
funde aufzustocken, sondern auch neue Erkennt-
nisse in bezug auf den Zustand der gefangenen Vo-
gel zusammenzutragen. Aus diesem Bestreben her-
aus hat das Erfassen von Mauserdaten an lebenden
Singvogeln seit einiger Zeit in die Beringungspro-
gramme verschiedener Liander Europas Eingang
gefunden und st68t seit kurzem auch in der Schweiz
auf zunehmendes Interesse. Obschon die generelle
Abfolge des Federwechsels bei Singvdgeln gut be-
kannt ist, fehlen doch vielfach Daten iiber die
Dauer der Mauser und vor allem iiber den Umfang
der Jugendteilmauser. Auf diese Liicke aufmerk-
sam zu machen, ist eines der Ziele des Biichleins
von Kasparek; es fait den heutigen Wissensstand
liber das Mausergeschehen bei 163 europiischen
Singvogelarten zusammen. Die Artabschnitte ge-
ben kurz zusammengefafit, zum Teil von Grafiken
begleitet, cinen Uberblick iiber Mauserdauer, Mau-
serumfang, Mausersequenz (wo Abweichungen von
der Norm vorkommen) und Mauserperiode. Der
Fiihrer enthilt keine Hinweise fiir die Altersbestim-
mung, ersetzt jedoch den heute vergriffenen Svens-
son {Identification Guide to European Passerines)
in Hinsicht auf die Mauserangaben. Besonders
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wertvoll sind die jede Artabhandlung einfiihrenden
Literaturzitate, die es dem Beniitzer erlauben, auf
die Originalarbeiten zuriickzugreifen. Es scheint
mir, Kasparek habe die europaische Singvogellite-
ratur so vollstindig wie nur moglich zusammenge-
tragen; er hat damit eine solide Basis fiir weitere
Untersuchungen geschaffen.

Die Einleitung unter dem Titel « Grundbegriffe
und Arbeitsweisen» ist ihrer gestrafften Form wegen
eher dazu geeignet, bereits vorhandene Kenntnisse
aufzufrischen und auszubauen, als einem Anfinger
fundierte Grundlagen iber Vogelgefieder und
Mauserproblematik zu bieten. Fir den Beringer,
der diese Kenntnisse ja schon mitbringt, solite sie
jedoch geniigen. Der Abschnitt Arbeitsweisen be-
schrinkt sich auf die Anleitung zum Ausfiillen einer
Mauserkarte und zur Auswertung der so gewonne-
nen Daten. Dabei wird das heute in vielen Landern
gelibte und seither bewahrte System der Codierung
des Mauserzustandes nach 6 Klassen vorgestellt
und empfohlen (alte Feder = 0, neue Feder = 5,
wachsende Feder je nach Linge = 1-4). Die Aus-
wertungsmdglichkeiten solcher numerischer Daten
sind je nach Aussage, die man damit bezweckt, viel-
taltig, eine davon, die der Autor selbst schon mit
Erfolg angewandt hat, wird erldutert. Kaspareks
Mauserfiihrer ist heute, neben dem schon etwas &l-
teren «Guide to Moult in British Birds» von Snow
{1969), die einzige greifbare Zusammenfassung der
Singvogelmauser. Das Biichlein ist jedem zu emp-
fehlen, der einen Einstieg in die Singvogel-Mauser-
literatur sucht, vornehmlich aber jedem Beringer,
der Interesse und Gelegenheit hat, den Gefieder-
zustand seiner Finglinge zu protokollieren.

R. Winkler



