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Die monatlichen Wasservogelzihlungen am Bodensee

1961/62 bis 1974/75
2. Teil: Schwine und Griindelenten

von SIEGFRIED SCHUSTER, Radolfzell

Herrn Hans Sonnabend zum 75. Geburtstag und zum 25jihrigen Jubilinm als
Wasservogelzibler gewidmer

Nachdem im 1. Teil (ScHUSTER 1975b) das Vorkommen der Fischfresser am Bo-
densee behandelt wurde, befasst sich der 2.Teil mit den Nahrungsgriindlern:
Schwinen und Griindelenten. Es sind zugleich diejenigen Wasservogelarten, die
sich iiberwiegend von Pflanzen ernihren. Dabei bleiben die Ganse unberiick-
sichtigt: vor allem Saatginse treten am Bodensee zwar allwinterlich, aber meist
nur kurzfristig auf, sie werden zudem bei der Wasservogelzihlung vollig unzu-
reichend erfasst, weil sie den See nur zum Ruhen vorwiegend nachts aufsuchen.
Im Gegensatz zu den Fischfressern, die erst seit 1961 voll erfasst wurden, ist bei
den Schwinen und Griindelenten ein Vergleich mit der Zihlperiode 1951—1961
moglich (Sz1jj 1963) — allerdings nur mit starken Einschrinkungen, da da-
mals grosse Teile des Obersees, so z. B. das Rheindelta, nicht gezdhlt wurden. Im
hier behandelten Zeitraum 1961—1975 haben die Schwine und Griindelenten ei-
nen Anteil von 18 % an der Gesamt-Wasservogelsumme, die Fischfresser dagegen
sur 9 %. Unter den Griindlern dominiert mit 70 %o die Stockente, bei den Fisch-
fressern mit 80 %o der Haubentaucher. Wie bei den Fischfressern ergab sich nach
1963 durch Auswirkungen der Seegfrdrne bei den meisten Arten zunichst eine
Abnahme der Winterbestinde, der durch die zunehmende Eutrophierung des ge-
samten Sees ab Ende der sechziger Jahre eine deutliche Zunahme folgte — sie
Jisst sich bei fast allen Arten auch statistisch sichern.

Wie beim 1. Teil habe ich fiir intensive statistische Beratungen Herrn
W. FRIEDRICH zu danken, fiir die Durchsicht des Manuskripts und viele niitzliche
Hinweise ausserdem meinen Freunden H. Jacosy, G. KnoO1zscH und H. LEUZIN-
GER, fir die Ubersetzung der Zusammenfassung ins Englische Herrn Dr. U.v.
WICHT.

HOCKERSCHWAN Cygnus olor

Bedentung des Sees: Von den rund 5000 in der Bundesrepublik Deutschland
iiberwinternden Hockerschwinen entfallen je etwa 1000 auf Schleswig-Holstein
Bayern und den Bodensee (EBER brieflich). In der Schweiz einschliesslich Boden-
see betrigt der Winterbestand iiber 4000 Exemplare.

Winterbestandsentwicklung: Die bereits von Szijj (1963) fir den Zeitraum
1951—1961 konstatierte Zunahme hat sich weiter fortgesetzt (Abb. 15). Nach
den Wintersummen nahm der Bestand von 1961/68 auf 1968/75 um 30 % zu,
am stirksten war die Zunahme im September mit 44 % (Mauservdgel und
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ABB. 15. Winterbestinde von Hockerschwinen auf dem Bodensee: a) Wintersummen
(5. 149 im 1. Teil) und Regressionsgerade. — b) Monatsmittelwerte September bis April
1961—1975 mit Variationsbreite (und Angabe des Jahres); Kreuze = signifikante Ab-
nahmen.

Durchziigler), am schwichsten im Februar und April mit 15 bzw. 16% (im
Frihjahr bietet der Bodensee wenig Nahrung). Die Zunahme der Jahressummen
ist statistisch gesichert (p < 0,001). Seit 1969 hat sich der Winterbestand aber
nicht mehr erhht: Von 1968—1975 wurden auf der schweizerischen Seite des
Untersees zur Bestandsverminderung 320 Hockerschwine zum Abschuss freige-
geben und davon 291 erlegt. In der gleichen Zeitspanne wurden durch die
Schwanenwarte Romanshorn mindestens 172 Schwine eingefangen und expor-
tiert (A. KRAMER briefl.). Beide Massnahmen bediirfen dringend der Absprache
mit ortsansissigen Ornithologen.

Phinologie: Wibrend in Bayern der Winterbestand «wohl kaum niedriger als
der des Herbstes ist> (BEZZEL 1972), machen sich am Bodensee stirkere jahres-
zeitliche Schwankungen bemerkbar (Abb. 15). Leider werden die Massenansamm-
lungen zur Mauserzeit im Juli/August von der Wasservogelzihlung nicht er-
fasst — wahrscheinlich liegen diese Zahlen noch iiber den Septemberwerten als
Maxima zwischen September und April. Von September auf Januar fallen die
Werte um 25 %, die Abnahme ist von Oktober auf November und von Novem-
ber auf Dezember statistisch gesichert (p = 0,01). Die Abwanderung vom Boden-
see ist schon im Rheinabschnitt Diessenhofen-Schaffhausen spiirbar, wo im Ja-
nuar nach H.LEUZINGER (briefl.) ca. 200 Schwine angetroffen werden. Die
niedrigsten Werte werden Mitte April erreicht, wobei von Mitte Mirz noch
einmal eine gesicherte Abnahme einsetzt (p = 0,01) — von diesen Schwinen kom-
men allerdings nur etwa 20 %o zur Brut (JACOBY, KNOTZSCH & SCHUSTER 1970).
Okologie: Schwer zu erklaren sind die dusserst unterschiedlichen Zu- und sogar
Abnahmen von 1961/68 auf 1968/75 in einzelnen Monaten und bestimmten See-
teilen. Die Verkrautung der tieferen, ehemals oligotrophen Seeteile fithrte zu ei-
nem starken Zuwachs der Herbstzahlen, so im September am Obersee um 72 %o,
im Oktober am Uberlinger See sogar um +137 %e. Dagegen nahmen die Herbst-
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ABB. 16. Verteilung der Hockerschwine auf dem Bodensee: a) Im September 1972 mit
1860 Ex. (Konzentrationen vor dem Wollmatinger Ried und dem Eriskircher Ried, sonst
Verteilung am gesamten Seeufer). — b) Im Januar 1962 mit 620 Ex. — ¢) Im Januar
1972 mit 1290 Ex. (Konzentrationen an den Rheinausfliissen — Wandermuscheln!).

zahlen im seit langem eutrophen Untersee nicht zu (Oktober —9 %), wobei aller-
dings die auf den Untersee konzentrierte Dezimierung eine Rolle spielen diirfte.
Im Herbst hilt sich ein grosser Teil der Schwine in den Flachwasserzonen vor
den Rieden auf, z. B. Ermatinger Becken und Eriskircher Ried (Abb. 16a). Inten-
sive Fiitterung an bestimmten Hifen (z. B. Konstanz, Uberlingen, Lindau, Ra-
dolfzell) beeinflusst vor allem die Verteilung im Winter (Abb. 16). Eine Rolle
spielen auch die bei tiefem Wasserstand im Winter fiir Schwine zuginglichen
Muschelbinke als neue Nahrungsquelle, z.B. bei Stein a.Rh. (Zunahme der
Winterzahlen am Untersee um +70 %o, siche auch JAcoBY & LEUZINGER 1972).
Im ganzen fillt wie bei der Stockente und im Gegensatz zu allen anderen Griin-
delenten die Verteilung entlang des gesamten Seeufers auf (Abb. 16).

Erfassung: Die Fehlergrenze diirfte immer weit unter 10 % liegen (vergl. aber
SCHUSTER 1975a).

SINGSCHWAN Cygnus cygnus

Bedeutung des Sees: Im Vergleich zu Norddeutschland, wo rund 1000 Sing-
schwine iiberwintern, gering. Fiir Siiddeutschland und die Schweiz stellt der Bo-
densee mit maximal 82 Exemplaren bel weitem das wichtigste Winterquartier
dar.

Winterbestandsentwicklung: Wie bei vielen anderen Wasservogelarten (Hauben-
taucher, Stockente, Tauchenten) erhdhten sich die Bestinde schlagartig ab 1968:
die Wintersummen stiegen von rund 100 Exemplaren etwa auf den doppelten
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Wert an, in manchen Jahren bis zu 250. Die Zunahme ist statistisch gesichert
(p < 0,05), die Regressionsgerade steigt von 59 % (1961/62) auf 141 % (1974/75).
Phinologie: Gleichzeitig mit der Bestandszunahme ab 1968 ergab sich eine Ver-
schiebung der Ankunftstermine: zwischen 1961 und 1968 wurden nur einmal
Singschwine bereits Mitte November erfasst (18 im November 1965), zwischen
1968 und 1975 dagegen sechsmal (insgesamt 85 Exemplare). Nach wie vor findet
der Zuzug aber bis Mitte Januar statt: signifikante Zunahme von November
auf Dezember und von Dezember auf Januar (p < 0,01). Mitte Mirz waren in
allen Jahren noch Singschwine anwesend, aber signifikant weniger als Mitte
Februar (p = 0,01), Mitte April nur in drei Jahren (insgesamt 42, davon 36 nach
dem strengen Winter 1963, Tab. 9).

Okologie: Die Massenvermehrung der Wandermuschel kann als ein Grund fiir die
Zunahme des Singschwans nur vermutet werden, da im Gegensatz zum Hocker-
schwan Cygnus cygnus noch nicht beim Verzehren von Dreissena polymorpha
beobachtet wurde (JACOBY & LEUZINGER 1972). 73 %o aller Singschwine wurden
im Eriskircher Ried bei Friedrichshafen beobachtet, weitere 15 %0 im Ermatinger
Becken (wo Wandermuscheln fast nicht vorkommen!), die restlichen 12% im
Rhbeindelta und in der Luxburger Bucht bei Romanshorn. Im Ermatinger Becken,
wo Singschwine seit 1964/65 regelmissig festgestellt werden, halten sie sich offen-
bar vorwiegend bei hoheren Wasserstinden auf, weil dann bessere Riickzugsmog-
lichkeiten vor den Wasserjigern bestehen: bei Pegelstinden unter 300 cm (Tab. 2
im 1.Teil) wurden an den Stichtagen der Wasservogelzdhlung im Ermatinger
Becken von 1964/65 bis 1974/75 insgesamt nur 68, im Eriskircher Ried dagegen
852 Singschwine erfasst, bei Pegelstinden lber 300 cm lauten die Zahlen da-
gegen 228 zu 311!

Evfassung: Neben Kormoran und Hockerschwan gehdrt der Singschwan zu den
am besten erfassten Arten mit einer Fehlerquote, die sicher fast immer unter
10 %o liegt.

BRANDENTE Tadorna tadorna

Bedeutung des Sees: An der deutschen Nordseekiiste werden im Herbst alljdht-
lich mehrere 10 000 Brandenten gezahlt — alle Binnenlandvorkommen sind da-
gegen bedeutungslos.

Winterbestandsentwicklung: Keine Tendenz zu erkennen.

Phinologie: Von 110 bei den Wasservogelzihlungen erfassten Exemplaren stam-
men 9 aus den Monaten September bis November, aber 32 vom Mirz und 20 vom
April.

Okologie: Von 110 Beobachtungen entfallen 55 %0 auf das Rheindelta und 21 %
auf den Untersee (meist Ermatinger Becken), dagegen keine auf den Uberlinger
See. Die Art ist als Griindler auf Flachwasserzonen angewiesen.
Erfassungsschwierigkeiten: gering.

PFEIFENTE Anas penelope

Bedentung des Sees: Gegeniiber den Winterbestinden an der Nordsee in der
Grossenordnung von mehreren 1000 Exemplaren sind alle Binnenlandvorkommen
wenig bedeutungsvoll. Im Alpenvorland haben Stidbayern und das Oberrheintal
etwas grossere Bestinde als der Bodensee (EBER briefl).

Winterbestandsentwicklung: Uber die gewaltige Abnahme der Zahlen von rund
1000 um 1950, etwa 300 bis 1958 auf knapp 100 Exemplare am einzigen tradi-
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TABELLE 9. Monatsmittelwerte nach den Ergebnissen der Wasservogelzihlungen 1961 bis
1975.

Sept. Okt. Nov.  Dez. Jan. Febr.  Mirz  April

Singschwan — — 7 25 37 43 24 3
Pfeifente 3 34 67 56 43 46 45 20
Spiessente 19 63 116 100 107 94 227 58
Knikente 25 1 — — — — 57 106

TABELLE 10. Anteil des Ermatinger Beckens an der Gesamtzahl in Prozent, nach den
Ergebnissen der Wasservogelzihlungen 1961—1975.

Sept. Okz. Nov.  Dez. Jan. Febr.  Mirz Ap’filri

Schnatterente 69 48 30 8 3 4 10 8
Krickente 60 41 36 7 6 6 26 35
Spiessente 62 38 42 48 37 35 40 36
Loffelente 59 45 9 1 0,1 0,2 10 20

tionellen Uberwinterungsplatz des Bodensees bei Radolfzell wurde bereits berich-
tet (JACOBY, KNOTZSCH & SCHUSTER 1970). Seit 1961 sind ausser den bei
Griindelenten {iblichen wasserstandsbedingten Schwankungen keine Verinderun-
gen erkennbar. Eine leicht positive Tendenz lasst sich statistisch nicht sichern.
Phinologie: Tabelle 9. Auffallend sind Ahnlichkeiten mit der Reiherente (bis
1970): spite Ankunft erst im Oktober und November und spiter Abzug bzw.
Durchzug noch im Mirz und April — die Brutgebiete beider Arten decken sich
weitgehend (VOOUS 1962),

Okologie: 66°0 aller bei den Wasservogelzihlungen erfassten Pfeifenten stam-
men von der Miindung der Radolfzeller Aach in den Untersee: im September
nur 5%, im April nur 11 %, dagegen im Januar und Februar 90 %. Die Vigel
picken hier meistens von der Aach in den See gespiilte Pflanzenteile von der
Wasseroberfliche, gehen wie die Krickenten zu Fuss iiber die Schlickflichen
(auch an ganz trockenen Stellen) oder fliegen oft bis 10 km weit flussaufwirts
zur Nahrungssuche. Der Fluss ist teilweise vollig mit Flutendem Hahnenfuss
Ranunculus fluitans bedeckt und spiilt auch im Winter abgerissene Pflanzenteile
in den See. Da Pfeifenten hauptsichlich von pflanzlicher Nahrung leben und
diese zu Fuss oder schwimmend aufpicken (BAUER & GLUTZ 1968), sind an der
Aachmiindung ideale Bedingungen gegeben. Im Eriskircher Ried weiden Pfeif-
enten regelmissig das im Winter wachsende Gras Catabrosa aquatica ab
(G. KNOTZSCH briefl.).

Erfassung: Obwohl die Bestinde auf einen Punkt konzentriert sind, gibt es we-
gen der Nahrungsfliige landeinwirts oft Erfassungsliicken.

SCHNATTERENTE Anas strepera

Bedentung des Sees: In der Bundesrepublik Deutschland nur im Siiden in
grosserer Zahl, hier aber in Siidbayern und am Oberrhein z. T. hiufiger als am
Bodensee (EBER briefl.). In der Schweiz sind die Bestinde weit geringer und die
Maxima werden im Mittwinter erreicht. Parallel mit der Zunahme in Siiddeutsch-
land erfolgte in den letzten Jahren eine deutliche Steigerung auf ca. 200 Exem-
plare, davon etwa die Hilfte auf dem Klingnauer Stausee (WILLI 1973).
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ABB. 17. Winterbestinde von Schnatterenten auf dem Bodensee: a) Wintersummen und
Regressionsgerade. — b) Monatsmittelwerte September bis April 1961—1975 mit Varia-

tionsbreite (und Angabe des Jahres); Kreuze = signifikante Zu- bzw. Abnahmen.

Winterbestandsentwicklung: Die Griindelente mit den grossten Bestandsverin-
derungen! 1961/62 (vor der Seegfrdrne) lag die Wintersumme bei 2000 Végeln
mit Herbstzahlen um 400 und Winterzahlen um 150. Nach der Seegfrrne san-
ken die Wintersummen sechs Jahre lang auf 1200 ab, um ab 1971 bis auf 9500
rapide anzusteigen (Abb. 17). Dabei kam es zu herbstlichen Konzentrationen von
2300 Vogeln (November 1972). Diese Entwicklung steht sicher im Zusammen-
hang mit der starken Zunahme am Mauserplatz Ismaninger Speichersee, wo die
Juli/August-Werte (ebenfalls 19721) auf fast 3700 anstiegen (BEzZzEL 1972).
Auch die Winterzahlen am Bodensee haben sich auf 400 erhdht, im milden Win-
ter 1974/75 sogar 700. Die Zunahme der Wintersummen ist mit 0,01 > p > 0,001
gesichert.

Phinologie: Wiahrend in Bayern die Zahlen von Oktober auf November extrem
absinken (BEZZEL 1972), erreichen die Bodenseewerte erst durch einen signi-
fikanten Anstieg von Oktober auf November ihren Gipfel {(p < 0,05), um erst bis
Mitte Dezember um 50 % zu sinken (p < 0,01) und nochmals geringfiigig, aber
signifikant auf Januar (p = 0,01). Sz1jJ (1963) konnte fiir den Zeitraum 1951 —
1961 noch den Hauptgipfel im September und einen Nebengipfel im November
konstatieren. Ebenfalls im Gegensatz zu den Angaben bei Szijj (1963) ist seit

ABB. 18. Monatsmittelwerte der Schnatterente Sep-
tember bis April 1961—1975 in verschiedenen See-
teilen. U = Untersee, E = Ermatinger Becken (in
U enthalten), OD = deutsches Oberseeufer, OCH
== schweizerisches Oberseeufer.
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ABB. 19. Verteilung der Schnatterenten auf dem Bodensee: a) Im November mit 400 Ex.
(fast ausschliesslich Eriskircher Ried und Ermatinger Becken/Hegnebucht). — b) Im No-
vember 1972 mit 3200 Ex. (iiberwiegend Ermatinger Becken). — ¢) Im Januar 1974 mit
360 Ex. (Schwerpunkt Radolfzeller Aachmiindung).

1961 ein deutlicher Frithjahrsdurchzug im Mirz spiirtbar (Abb. 17, siehe auch
BAUER & GLUTZ 1968). Der Gipfel ist beidseitig mit p < 0,01 gesichert. Auffillig
ist die unterschiedliche Phinologie in den verschiedenen Seeteilen (Abb. 18): da-
nach ist die Schnatterente im Untersee vor allem Herbstdurchziigler mit einem
breiten Gipfel und einem schwicheren Gipfel im Frithjahr, am deutschen Ober-
seeufer ist sie ebenfalls Herbstdurchziigler mit einem fast genauso hohen Friih-
jahrsgipfel, am schweizerischen Obersee dagegen reiner Wintergast (frither bei
Kreuzlingen, jetzt vor allem bei Romanshorn/Arbon). Das Ermatinger Becken
hat ab August noch eine weitere Funktion: hier finden Balz und Paarbildung
statt (JACOBY briefl.). Es gibt also innerhalb eines grosseren Gewissers Klein-
biotope mit v6llig verschiedenen Eignungen fiir eine Art.

Okologie: Die Schnatterente meidet offenbar die steilufrigen Seeteile wie schwei-
zerisches Unterseeufer und Uberlinger See (Abb. 19). Die Verteilung zeigt bereits
gewisse Schwerpunkte, aber nicht so extrem wie bei Krick-, Spiess- oder Loffel-
ente. Wie bei den meisten anderen Griindelenten beherbergt das Ermatinger
Becken bzw. bei Storungen die benachbarte Hegnebucht im Herbst auch iiber
50 % aller Schnatterenten (Tab. 10). Mit Beginn der Wasserjagd im November
nimmt seine Bedeutung fast auf Null ab und steigt nach Jagdende im Mirz/
April wieder auf 1090 an (Abb. 19). Oft sicht man 100 oder mehr Schnatter-
enten an scheinbar ungeeigneten Stellen in grossen Blisshuhntrupps, bei denen sie
schmarotzen.
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ABB. 20. Winterbestinde von Krickenten auf dem Bodensee: a) Wintersummen (S. 149
im 1.Teil). N = Niedrigwasserjahr. — b) Monatsmittelwerte September bis April 1961
bis 1975 mit Variationsbreite (und Angabe des Jahres). Kreuze = signifikante Zu- bzw.
Abnahmen.

Erfassung: Wie bei allen ufernah liegenden Griindelenten betragen die Fehler
wohl weniger als 20%. Nur im Ermatinger Becken bilden Schnatterenten im
Herbst mit Stockenten gemischte Trupps in bis zu 1 km Uferentfernung, wobei
sich Unterscheidung und Erfassung oft auch fiir den langjihrigen und erfahrenen
Kenner des Gebietes (F. JACOBY) schwierig gestalten. Probleme bringt auch das
Heraussuchen verstreuter Exemplare aus den grossen Blasshuhnscharen.

KRICKENTE Anas crecca

Bedeutung des Sees: In der Bundesrepublik Deutschland mit Herbstbestinden
von 20000 bis 30 000 Exemplaren und Winterzahlen von 5000 bis 10 000 kon-
zentrieren sich Krickenten in Siiddeutschland, insbesondere am Oberrhein, Boden-
see und in Stdbayern (EBER briefl.). In der Schweiz, mit Winterbestinden zwi-
schen 3000 und 4200, spielen Stauseen und Kleingewidsser des Mittellandes (fast
ausschliesslich deutsche Schweiz) eine gréssere Rolle als der Bodensee (H.LrU-
ZINGER briefl.). Im September und Oktober konzentrieren sich um 70°% und
m Miutwinter um 40 %0 des Schweizer Bestandes auf den Klingnauer Stausee
(WiLL1 1970).

Bestandsentwicklung: Siehe Abb. 20. Die grossen Novemberwerte von 7000 bis
10 000 Exemplaren wurden seit der Seegfrdrne nicht mehr erreicht. Auch die
hohen Winterzahlen — nach Szijy (1963) bei unvollstindiger Erfassung des
Sees bis 1962 um 2000 — traten seitdem nur zweimal auf (1964/65 und 1971/
72). Bei diesen Verdnderungen hat vermutlich die Seegfrérne eine Rolle gespielt.
Der bis 1965 betrichtliche Mirzgipfel (3000 bis 4000) blieb sechs Jahre aus und
wird seit 1972 pldtzlich wieder registriert. Hier diirfte die Ursache in den hohen
Mirzwasserstinden 1966 bis 1970 liegen (Tab. 2). Die grosste Wintersumme seit
der Seegfrdrne brachte das «Griindelentenjahr» 1972/73 mit dem niedrigsten
Herbstwasserstand (Tab. 2) und einem recht milden Winter (Maxima auch bei
Pfeif-, Schnatter-, Spiess- und Loffelenten).

Phinologie: Im Gegensatz zur Periode 1951—1961 (SzijJ 1963) zeigt die Art
heute zwei Durchzugsgipfel und einen bei 1500 Exemplaren liegenden Winter-
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ABB. 21. Krickentenzahlen im No-
vember 1961—1975 in Abhingig-
keit vom Pegelstand des Boden-
sees.
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bestand (Abb. 20). Der steile Anstieg von September auf Oktober und auf No-
vember (p < 0,01) ist genauso gesichert wie der Abzug von November auf De-
zember (p < 0,01). Der Marzgipfel lisst sich nur deshalb nicht sichern, weil er
sechs Jahre ausfiel (siehe oben).

Okologie: Von allen Entenarten zeigt die Krickente die stirkste Abhingigkeit
vom Wasserstand. Das hingt mit ihrer bevorzugten Nahrungssuche an Schlick-
randern zusammen. So betriagt der Septemberdurchschnitt in «Schlickjahren» bei
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ABB. 22. Verteilung der Krickenten auf dem Bodensee: a) Im November 1962 mit 9400
Ex. (Schwerpunkte Ermatinger Becken und andere Flachwasserzonen, oft an Fluss-
miindungen). — b) Im November 1971 mit 3900 Ex. (Schwerpunkte vor den drei grossen
Rieden). — ¢) Im Januar 1973 mit 1700 Ex. (Ermatinger Becken wegen der Wasserjagd
erst an 5. Stelle).
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Pegel <340 cm etwa 1500 Krickenten, bei Pegel > 340 cm aber nur 200. Die ent-
sprechenden Werte fiir Oktober lauten sogar 2900 und 250 (Tab. 2). Selbst im
November kann der steile Durchzugsgipfel bei hoheren Wasserstinden ausfallen,
z. B. 1974 bei Pegel 325 cm mit 1160 Exemplaren. Dasselbe gilt fiir die Mérzzah-
len (siche oben). Die Abhingigkeit der Krickente vom Wasserstand lasst sich
statistisch mit p << 0,001 sichern (s. Abb. 21 fiir den November). Fast 50 % der
Krickenten wurden im schlickreichen Untersee gezihlt, der nur 12% der ge-
samten Fliche des Bodensees einnimmt (Abb. 22). Insgesamt 25 % wurden im
Ermatinger Becken registriert mit der typischen, durch die Jagdverhiltnisse (in
strengen Wintern zusitzlich durch die Vereisung) bedingten Liicke von Dezem-
ber bis Februar (Tab. 10). Vor den grossen Rieden des Obersees — Eriskircher
Ried und Rheindelta — betrdgr der Anteil das ganze Winterhalbjahr hindurch je
12°%. Die drei grossen Flachwassergebiete beherbergen also 50% des gesam-
ten Krickentenbestandes, im September und Oktober sogar rund 80 (Abb. 22)
-— die Naturschutzgrenzen enden jedoch z.Z. noch iiberall an der Uferlinie. Bis
1962 wichen Krickenten regelmissig (bei Stdrungen im Ermatinger Becken?) zu
Tausenden auf die Seemitte des Uberlinger Sees aus, wo sie iiber Wassertiefen
von 150 m ruhten und sich putzten.

Erfassung: Da Krickenten am ufernichsten Nahrung suchen, sind sie Stdrungen
vom Wasser und von Land her ausgesetzt. Da die Art zudem schreckhaft und
flugfreudig ist, bereitet das Zihlen oft Schwierigkeiten. Fehler iiber 20 % diirf-
ten allerdings nur selten vorkommen.

STOCKENTE Anas platyrbynchos

Bedeutung des Sees: Am Winterbestand der Bundesrepublik Deutschland von
rund 200 000 Stockenten ist der Bodensee in den lezten Jahren mit etwa 10 %
beteiligt (EBER briefl.). Der schweizerische Mittwinterbestand von rund 40 000
Vogeln verteilt sich vor allem auf das Bodenseeufer, das Hochrheingebiet und
das ostliche und zentrale Mittelland, wihrend im Genferseebecken der Anteil
nur rund 5—7 %o betrdgt (H. LEUZINGER briefl., Karte in WiLLI 1970).
Bestandsentwicklung: Die von SzIJJ (1963) angegebenen 4000 Uberwinterer
sind sicher nicht mit den Zahlen nach 1960 vergleichbar, da damals der Obersee
nur zu einem kleinen Teil erfasst wurde und die Stockente ziemlich gleichmissig
verteilt vorkommt (Abb. 23). Reprisentativ mdgen vielleicht die 8000 Végel im
Januar 1962 sein bei Herbstbestanden von 12 000 Stockenten und einer Winter-
summe von fast 58 000 (Abb. 24). Nach der Seegfrérne fielen die Wintersummen
nur wenig (wenn man vom Hochwasserwinter 1965/66 absieht), um nach 1969
auf das Doppelte anzusteigen (Abb. 24). Inwieweit auch bei dieser Art die Mas-
senvermehrung der Wandermuschel eine Rolle spielt, ist nicht ganz zu kliren
(siche unten). Sicher hat der seit sieben Jahren zunehmende Maisanbau die Zah-
len beeinflusst. Die Zunahme verlief in den einzelnen Seeteilen unterschiedlich:
die Summen stiegen von 1961/68 auf 1968/75 im Untersee nur um 73 % (in
den Monaten September und Oktober iiberhaupt nicht, im Januar, Februar und
Mirz dagegen um 100--200 %), im Uberlinger See auf das Doppelte und am
deutschen Oberseeufer fast auf das Dreifache. Die Zunahme der Wintersummen
ist mit 0,01 > p > 0,001 gesichert.

Phiinologie: Die Stockente ist Uberwinterer mit einem gleichmissigen Winter-
maximum von November bis Februar und einem jeweils gesicherten Anstieg von
September auf Oktober und von Oktober auf November sowie einer Abnahme
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ABB. 23. Verteilung der Stockenten auf dem Bodensee: a) Im Oktober 1973 mit 13 500
Ex. (Verteilung entlang des gesamten Seeufers). — b) Im Januar 1966 mit 5000 Ex. —
¢) Im Januar 1973 mit 23 000 Ex. (gesamtes Seeufer).

von Februar auf Mirz und April (p < 0,01, Abb. 24). Die niedrigsten Werte lagen
in den Jahren nach der SeegfrSrne mit hohem Wasserstand, vor allem 1965/66,
die hochsten Zahlen in den Niedrigwasserjahren nach 1970. Noch in der Periode
1961/68 zeigte die Art am Untersee und Uberlinger See einen ausgeprigten No-
vembergipfel, der die Januarwerte fast um das Doppelte iibertraf. Am deutschen
Obersee kulminierten die Zahlen auch damals schon im Januar.

Okologie: Fiir viele Stockenten ist der Bodensee nur Tagesruheplatz — all-
abendlich fliegen mehrere tausend Exemplare auf Felder (Mais!), Wiesen oder
in die Wilder (Eicheln, Bucheckern!), um nachts dort Nahrung zu suchen. Trotz-
dem besteht eine ganz klare Abhingigkeit der Hiufigkeit vom Wasserstand des
Sees: im September wurden bei Pegelstinden von iiber 340 cm durchschnittlich
2600 Stockenten gezihlt, bei Pegel unter 340 cm aber 6800, im Oktober lauten
die entsprechenden Werte 3100 und 10 300 (Tab. 2). Auch die Zunahme der Art
seit dem Auftreten der Wandermuschel und der Verkrautung auch des Obersees
ab 1968 spricht fiir eine stirkere Bindung an den See. Zwar wurden Stockenten
mehrmals beim Verzehren von Dreissena polymorpha beobachtet (JACOBY &
LEUZINGER 1972), und die starke Zunahme am muschelreichen deutschen Ober-
seeufer deutet ebenfalls auf eine stirkere Muschelnahrung hin, aber wie hoch der
Anteil der Muscheln am gesamten Nahrungsspektrum der Bodensee-Stockenten
ist, lisst sich nicht beurteilen. Die Verteilung entlang des Seeufers ist wie beim
Fockerschwan und im Gegensatz zu den anderen Griindelenten relativ gleich-
missig (Abb. 23). Bei keiner anderen Griindelentenart ist der Anteil des Unter-
sees am Gesamtbestand so gering wie bei der Stockente (34 %). Er lag auch vor
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ABB. 24, Winterbestinde von Stockenten auf dem Bodensee: a) Wintersummen und Re-
gressionsgerade. — b) Monatsmittelwerte September bis April 1961—1975 mit Variations-
breite (und Angabe des Jahres). Kreuze = signifikante Zu- bzw. Abnahmen.

dem Auftreten der Wandermuschel zwischen 1961 und 1968 mit 39 % nicht
viel hoher. Fast genauso hoch ist der Anteil des deutschen Oberseeufers mit seinen
ganz anderen Biotopen. Selbst der tiefe Uberlinger See mit Gberwiegend steilen
Ufern beherbergt 15 %o.

Erfassung: Der ausgeprigte Tagesrthythmus mit dem Einflug von den Nahrungs-
plitzen im Hinterland manchmal erst in den Vormittagsstunden und dem an-
schliessenden Ruhen an versteckten Plitzen kann zu erheblichen Liicken fiihren,
die wahrscheinlich manchmal 20%o {ibersteigen. Die Serie aus dem Griindel-
entenjahr 1972/73 mit iiber 20 000 im Oktober und Januar, aber nur 13 000 im
November und Dezember bei Sturm bzw. Nebel kénnte bedeuten, dass manch-
mal auch Witterungseinfliisse wirksam sind. Da dies sicher nicht die Regel ist,
wurden alle Werte in die Berechnungen einbezogen.

SPIESSENTE Anas acuta

Bedeutung des Sees: Fiir die Art insgesamt sehr gering. In der Bundesrepublik
Deutschland liegen die Novemberzahlen oft iiber 1000, die Mérzzahlen meist
zwischen 2000 und 5000 (EBER briefl.), aber im Winter ist der Bodensee hier ei-
nes der wichtigsten Gebiete. In der Schweiz hat neben dem Bodensee noch der
Stausee Klingnau Bedeutung, auf dem sich ca. 75 % aller iberwinternden Spiess-
enten aufhalten (WiLL1 1970).

Bestandsentwicklung: Die Entenart mit den geringsten Bestandsschwankungen!
Die Wintersummen lagen zwischen 560 (1968/69) und 960 (1961/62 und 1971/
72), nur im «Griindelentenjahr» 1972/73 mit dem niedrigsten September/Okto-
ber-Wasserstand bei 1330. Wie bei der Pfeifente ldsst sich die leicht positive
Tendenz statistisch nicht sichern.

Phiinologie: Siehe Tabelle 9. Neben Knidk-, Berg- und Samtente die einzige
Entenart, die ihr Maximum im Friihjahr erreicht — der Mirzgipfel ist signifi-
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kant (p <0,01). Nach Szijj (1963) war der Herbstzug in der Periode 1951—
1961 durch einige grosse Rastgesellschaften im November/Dezember im Erma-
tinger Becken stdrker als der Frithjahrszug (vergl. auch Jacomy, KnGrzscH &
SCHUSTER 1970).

Okologie: 40%o aller Spiessenten wurden im Ermatinger Becken registriert. Im
Gegensatz zu den anderen Griindelentenarten bleibt dieser Prozentsatz wihrend
des ganzen Winters ungefihr gleich (Tab. 10). Die Art ist also durch die Ge-
meinschaftliche Wasserjagd kaum betroffen. Das hat folgende Griinde: Die Jagd
findet nur an den beiden ersten Tagen als Treibjagd vom Boot aus statt, dann
aber als Ansitzjagd vom Schlick oder vom Fis aus. Da die Spiessente als lang-
halsige Art im flachen Wasser des Ermatinger Beckens auch uferfern griindeln
kann, liegt sie ausserhalb des Schussbereichs. Trotzdem finden regelmissig Aus-
weichfliige in die benachbarte, kaum bejagte Hegnebucht statt. Weitere wichtige
Spiessentengebiete sind das Rheindelta mit 30% und das Eriskircher Ried mit
13 %,

Erfassungsschwierigkeiten: gering.

KNAKENTE Anas querquedula

Bedeutung des Sees: In der Bundesrepublik Deutschland wurden bei den Was-
servogelzihlungen im September/Oktober rund 500, im April iiber 1000 erfasst
(EBER briefl.) — daran ist der Bodensee mit 5—10%» beteiligt. In der Schweiz
werden in den Herbstmonaten nur wenige, im Mirz bis zu 50 und im April bis
iber 80 erfasst (LEUZINGER briefl). Der Hohepunkt des Herbstzuges im August
wird leider durch die Wasservogelzihlungen nicht registriert.
Bestandsentwicklung: Keine Verinderungen erkennbar.

Phinologie: Siehe Tabelle 9.

Okologie: Der Anteil des Ermatinger Beckens am Gesamtbestand betrdgt in
September 29 %, im Mirz 12% und im April 25 %. Weit grossere Bedeutung
hat hier das Rheindelta mit 65 % im September, 53 % im Oktober, 36 % im
Mirz und 28 %o im April.

Erfassungsschwierigkeiten: Im Herbst halten sich Trupps oft in iberfluteten
Schilfgebieten auf, ausserdem gibt es Bestimmungsschwierigkeiten zwischen
schlichten Knik- und Krickenten.

LOFFELENTE Anas clypeata

Bedeutung des Sees: In der Bundesrepublik Deutschland fiberwintern nur 100—
200 Loffelenten, iiberwiegend am Bodensee. Beim Herbstdurchzug dagegen hat
Norddeutschland eine grossere Bedeutung (EBER briefl.). Von den schweizeri-
schen Vorkommen hat nur der Bodensee Gewicht (LEUZINGER briefl.). Fiir den
Gesamtbestand der Art ist das Vorkommen am Bodensee allerdings von geringer
Bedeutung.

Bestandsentwicklung: Die Zunahme ab 1971 beruht wohl auf Wettereffekten
(siche unten und Abb. 25), sie lisst sich statistisch sichern (p < 0,05).

Phinologie: Der steile Novembergipfel ist mit p < 0,01 gesichert. Er war auch
schon vor 1960 mit durchschnittlich 200 Exemplaren gut ausgeprigt (SzIjJ
1963). Stark vergrossert haben sich die Winterbestinde — wohl ein Ergebnis der
letzten milden Winter. Ein kleiner Friihjahrsanstieg von Februar auf Mirz ldsst
sich seit 1961 sichern (p << 0,05, Abb. 25).
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ABB. 25. Winterbestinde von Loffelenten auf dem Bodensee: a) Wintersummen (S. 149
im 1. Teil) und Regressionsgerade. — b) Monatsmittelwerte September bis April 1961 bis
1975 mit Variationsbreite (und Angabe des Jahres). Kreuze = signifikante Zu- bzw. Ab-
nahmen.

Okologie: Wie fast alle Griindelenten zeigt auch die Loffelente eine Abhingig-
keit vom Wasserstand: im September wurden bei Hochwasser durchschnittlich
52 Exemplare gezihlt, bei Niedrigwasser 144, im Oktober 145 bzw. 290 (Tab. 2).
Im November, dem Hauptdurchzugsmonat, spielt dagegen der Pegel keine Rolle
mehr, da Wasserstinde iiber 340 cm seit 1961 im November nicht vorkamen.
Trotzdem gibt es «gute» und «schlechte» L&ffelentenjahre (Sziyy 1963). Als
Nahrungsspezialisten seihen Loffelenten schwimmende Algen von der Wasser-
oberfliche ab, meist spitnachmittags. Nach LEHN (1975 und miindl) ist die
Phytoplanktonproduktion im Bodensee seit 1920 auf das 25fache angestiegen
und zeigt seit 1962 drei Gipfel statt vorher zwei, den letzten im Oktober/No-
vember, gebildet von Blau- und Griinalgen. Die Algen zeigen einen ausgeprigten
Tagesthythmus und steigen durch Sauerstoffproduktion erst im Laufe des Tages
an die Oberfliche (Maximum am Spitnachmittag!). Ausserdem konnen sie sich
als sehr zart gebaute Pflanzen nur bei lingeren Schénwetterlagen optimal ent-
wickeln (= «gute» Jahre, z.B. 1962 mit 1300 Léffelenten und 1975 mit 930
jeweils im November). Massenentwicklungen gibt es zudem nur in windge-
schiitzten Seeteilen: im November kommen Loffelenten fast nur im Gnadensee
mit Markelfinger Winkel (kleinster und windgeschiitzter Seeteil) und an der
Miindung der Dornbirner Ache (im Windschatten des langen und hohen Rhein-
kanaldammes!) vor, dagegen fast iiberhaupt nicht am windoffenen deutschen
Oberseeufer. Der Untersee ist am Gesamtbestand seit 1961 mit 45 %o beteiligt,
das Ermatinger Becken mit 17 %, aber im September/Oktober mit rund 50 %
(Tab. 10) — Abwanderung im November zur «Algenbliite» in den windge-
schiitzten Gnadensee und Einfluss der Gemeinschaftlichen Wasserjagd. Der An-
teil des Rheindeltas betrigt 39 % und schwankt in den einzelnen Monaten nur
zwischen 21 %o (Februar) und 46 % (November).

Erfassung: Zusitzlich zum ausgeprigten Tagesrhythmus kommen regelmissig
Nahrungsflige bis 20 km Entfernung vor (z.B. von Arbon zur Rheinmiindung)
— das kann in Ausnahmefillen zu Erfassungsliicken bzw. Doppelzihlungen fiih-
ren. In der Regel liegen die Fehler aber unter 15 %,
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GRUNDELENTEN INSGESAMT

Bedeutung des Sees: Mitteleuropiische Bedeutung hat der Bodensee, zumindest
fir die Binnenlandvorkommen, bei allen vorkommenden Schwinen und Griin-
delenten mit Ausnahme der Brandente. Die wichtigste Rolle spielt er fiir folgende
Arten: Hockerschwan, Schnatterente, Krickente und Loffelente.

Bestandsentwicklung: Wie hoch der Gesamtbestand der Schwine und Griindel-
enten vor der Seegfrérne war, ldsst sich nicht mehr genau ermitteln, weil der
See vorher nur ungeniigend erfasst wurde, z.B. fehlten das Rheindelta und
weite Strecken des stockentenreichen Obersees. Die Wintersummen von 1961762
und 1962/63 mit 96 000 bzw. 90 000 deuten jedoch darauf hin, dass man mit
rund 100 000 Exemplaren rechnen kann. Bis 1968/69 lagen dann die Wintersum-
men um 60 000, im Hochwasserwinter 1965/66 sogar nur bei 45 000 und stiegen
ab 1969/70 auf rund 120 000 (Abb. 26), davon fast 50 % auf dem Untersee. Der
Zuwachs von 20000 Exemplaren gegeniiber der Zeit vor der Seegfrérne geht
allein auf den Obersee mit Uberlinger See zuriick und dort wiederum insbeson-
dere auf die Stockente. Anas platyrhynchos macht am Obersee 70 %o der Schwan/
Griindelentenzahlen aus, am Uberlinger See sogar 87 %o, am Untersee 63 °/o und
im Ermatinger Becken nur 45 % (hohe Diversitit). Wahrend der Untersee schon
vor 1960 lingst eutroph war, ging im Obersee diese Entwicklung erst in den
fiinfziger und sechziger Jahren vor sich. — Der Anteil der Schwine und Griin-
delenten an der gesamten Wasservogel-Wintersumme betrug vor der Seegfrorne
etwa 30 %, von 1963—1969 rund 22% (nur im Niedrigwasserjahr 1964/65 =
31 %) und seitdem rund 15 % (durch Zunahme der Tauchenten und Blisshiihner
wegen des Massenvorkommens der Wandermuschel, Abb. 26). Alle hiufigeren
Griindelenten und die beiden Schwanarten zeigen im Zeitraum 1961—1975 durch
die fortschreitende Eutrophierung des Sees eine positive Bestandsentwicklung, die
sich nur bei Pfeif- und Spiessente nicht statistisch sichern lasst.

Phinologie: Drei Griindelentenarten sind Herbstdurchziigler mit einem bedeu-
tend schwicheren Frithjahrsdurchzug und noch geringerem Winterbestand
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(Schnatterente, Krickente und Loffelente) — das gilt auch fir den Hdcker-
schwan, bei dem allerdings der Friihjahrsanstieg vollig fehlt. Zwei Arten er-
reichen ihr Maximum im Frithjahr (Spiessente und Knikente), drei Arten sind
Wintergiste (Singschwan, Pfeifente und Stockente).

Okologie: Alle Griindler sind auf Flachwassergebiete angewiesen. Deshalb be-
herbergt der flache Untersee, der nur 12 %0 der Gesamtfliche des Bodensees ein-
nimmt, fast 50% der Bestinde an Schwinen und Griindelenten. Am Obersee
dominieren die Flachwasserzonen vor dem Rheindelta und dem Eriskircher Ried.
Nur Stockenten und Hockerschwine sind nicht an diese Gebiete gebunden, weil
sie sich andere Nahrungsquellen erschlossen haben: Nahrungsfliige ins Hinter-
land bzw. Fiitterung durch den Menschen. Eine Sonderrolle spielen die Nah-
rungsspezialisten: die Loffelente ist an zwei windstille, phytoplanktonreiche See-
teile gebunden, die Pfeifente hat ihren traditionellen Liegeplatz an der Miindung
der wasserpflanzenreichen Radolfzeller Aach in den Untersee, die Schnatterente
erndhrt sich z. T. durch Schmarotzen bei Blisshithnern. Bei mehreren Arten kon-
zentrieren sich wenigstens zeitweise iiber 80 % des Bestandes vor den drei gros-
sen Rieden: Wollmatinger Ried, Rheindelta und Eriskircher Ried. Vor diesen
Rieden bedarf es dringend einer gesperrten Schutzzone auch im Flachwasserbe-
reich. Im Ermatinger Becken vor dem Wollmatinger Ried kommt als zusitz-
licher Storfaktor die Gemeinschaftliche Wasserjagd hinzu, die am 26. 10. (Kon-
stanzer Privileg) bzw. 26. 11. beginnt und am 14. 2. endet. Wihrend dieser Zeit
ist dieses sonst fiir Griindelenten giinstigste Gebiet fast zur Bedeutungslosigkeit
verurteilt. Der Schlissel zur Beseitigung dieses wenig erfreulichen Zustandes vor
einem mit dem Europadiplom ausgezeichneten Naturschutzgebiet liegt bei den
deutschen und vor allem schweizerischen Jagdbehdrden.

ZUSAMMENFASSUNG

Fiir alle vorkommenden Griindelenten und Schwine ausser der Brandente hat der Boden-
sce mitteleuropiische Bedeutung. Die Wintersummen dieser Arten lagen vor der See-
gfrbrne 1962/63 bei 100000 Exemplaren, sanken dann auf 60000 ab und stiegen seit
1969 durch die zunehmende Eutrophierung des Sees auf 120000. Rund 189 aller
Wasservigel des Sees waren im Berichtszeitraum 1961—1975 Griindelenten und Schwine,
dabei dominiert die Stockente mit 70%. Alle Arten zeigten wihrend dieser Zeit eine
positive Bestandsentwicklung.

Hockerschwan, Schnatter-, Krick- und Léffelente sind vor allem Herbstdurchziigler
mit geringeren Winterzahlen; Singschwan, Pfeif- und Stockente sind reine Wintergiste,
und Spiess- und Knikente erreichen ihre Maxima im Frithjahr.

Der flache Untersee beherbergt fast 509/p der Bestinde, obwohl er nur 129 der
gesamten Seeflidche ausmacht. Bei mehreren Arten konzentrieren sich zeirweise iiber 80 9%
des Bestandes vor den drei grossen Rieden; das Wollmatinger Ried/Ermatinger Becken
ist allerdings wihrend der Jagdzeit von Dezember bis Februar nahezu bedeutungslos.
Nur Hockerschwan und Stockente (teilweise auch die Loffelente) sind nicht an Flach-
wasserzonen gebunden, weil sie sich ausser dem Nahrungserwerb durch Griindeln noch
andere Nahrungsquellen erschlossen haben.

SUMMARY

Central European Importance is attached to Lake Constance as to all kinds of dabbling
ducks (except Shelduck) and swans. Wintering numbers of these species reached about
100,000 birds before the complete freezing of Lake Constance in 1962/63, decreased to
about 60,000 birds and increased to about 120,000 birds since 1969 because of the raising
eutrophia of the lake. About 18 per cent of the total waterfow! of Lake Constance du-
ring the period under review 1961—1975 have been dabbling ducks and swans, the
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Mallard dominating by 70 per cent. During this period all species have been developing
raising numbers.

Mute Swan, Gadwall, Teal and Shoveler are mainly autumn-migrating species with
smaller wintering numbers; Whooper Swan, Wigeon and Mallard exclusively rest in the
winter, and Pintail as well as Garganey reach their summits in spring.

Nearly 50 per cent of all birds prefer the shallow lower part of Lake Constance
{Untersee), though it only comprises 12 per cent of the whole area of water of
Lake Constance. At times several species concentrate more than 80 per cent of their to-
tal numbers off the three large reed areas; the Wollmatinger Ried/Ermatinger Becken,
however, nearly has any significance during hunting time from December to February.
Only Mute Swan and Mallard (but, at least partly, also Shoveler) are not bound to
shallow water, because besides dabbling they have developed other methods of feeding.
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