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Auswirkung einer Endosulfan-Behandlung gegen Maikifer
auf den Vogelbestand der betroffenen Wilder

von ALFRED SCHIFFERLI
Schweizerische Vogelwarte Sempach

Nachdem viele Grabungen nach Engerlingen erkennen liessen, dass im Mai 1966
auch im Kanton Luzern mit einem starken Flug des Maikifers zu rechnen war,
entschloss sich der Vorsteher des Staatswirtschaftsdepartements, Herr Reglerungs-
rat AD. KAcH, zusammen mit den betroffenen Gemeinden und Landwirten den
Schidling mit einem Insektizid zu bekimpfen. Dadurch sollte ein zu erwartender
starker Engerlingsbefall der Wiesen und Kulturen verhindert werden.

Als Insektizid wurde das in Deutschland und in der Schweiz mit Erfolg gegen
Maikifer verwendete Endosulfan gewihlt. Es scheint gegeniiber Bienen praktisch
wirkungslos zu sein, aber Fische und viele Siuger sind diesem Insektengift gegen-
iiber recht empfindlich. Endosulfan, ein chlorierter Kohlenwasserstoff wie DDT,
Lindan, Aldrin usf., soll im Gegensatz zu diesen sehr persistenten verwandten
Verbindungen wegen einer angegliederten SO-Gruppe sich verhdlemismissig rasch
zersetzen und schon nach wenigen Wochen seine Giftigkeit verlieren. Es kann
also nicht zu grosseren Anreicherungen im K&rper wihrend Monaten und Jahren
kommen.

Beim Finsatz am Waldrand wurde mit Nebelblasern eine 1%ige Brithe ver-
wendet. Es wurden pro ha Waldrand 1001 bendtigt, wobel die Breite des behan-
delten Waldrandes etwa 20 m betrug. Die feinere Zerstiubung mit dem Helikopter
verlangte eine 3%ige Brithe, von der man aber fiir dieselbe Sprimzfliche bloss
etwa 301 verbrauchte. Damit wurde vom Nebelblaser wie vom Helikopter um
350 g Wirkstoff pro ha verspriiht.

Entsprechend frither gemachten Erfahrungen und Beobachtungen wurde die
Bekimpfung des Maikifers auf dessen Konzentrationspunkte beschrinkt. Vor-
wiegend mit Eichen und Buchen bestandene Waldridnder und Waldkuppen werden
von den Maikifern mit Vorliebe angeflogen. Dort bilden sich meist starke An-
sammlungen, bevor die Schidlinge sich weiter waldelnwirts zerstreven.

Die Leitung der Aktion wurde verschiedenen Landwirtschaftslehrern iiber-
tragen, die nach Besprechungen mit der Eidg. Versuchsanstale fiir Wein- und
Obstbau, Wadenswil (Dr. F. SCHNEIDER), den Spritzplan bis in alle Einzelheiten
festlegten. Das Staatswirtschaftsdepartement wiinschte, dass anldsslich dieser
Aktion auch den Nebenwirkungen volle Aufmerksamkeit geschenkt werde. Es
wurde ein Kredit bewilligt um priifen zu kénnen, ob der Vogelbestand in den
behandelten Wildern geschidigt werde. Die Schweizerische Vogelwarte Sempach
wurde mit dieser Aufgabe betraut.

Unsere Untersuchungen beschrinkten sich auf Bestandesaufnahmen der Vogel-
paare vor und nach der Behandlung, ebenso verfolgten wir die Entwicklung der
Bruten in den Nestern. Tote und sterbende Maikifer wurden gesammelt und
einem Versuchsvogel verfiittert. Einige im Nest tot gefundene Jungvégel liessen
wir im Chemischen Laboratorium der Stadt Ziirich auf Endosulfan-Riickstinde
untersuchen. Unsere Arbeit fand volle Unterstiitzung durch Ing. agr. PBTER
KNUSEL, der die Gesamtaktion im Kanton Luzern leitete, und Ing. agr. E. MUFF,
der fiir die Behandlung in dem von uns ausgewihlten Gebiet verantwortlich war.
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Die Nisthohlenkontrolle besorgte R. WOLF, ein Beringer der Vogelwarte, zusam-
men mit W. STEGER, beide wohnhaft in Pfaffnau. Thnen allen danken wir auch
an dieser Stelle bestens. Vor allem danken wir auch dem Vorsteher des Staats-
wirtschaftsdepartementes, Herrn Regierungsrat ADp. KAcH, fir den bewilligten
Kredit.

Beobachtungsgebiet

Fiir unsere Beobachtungen wihlten wir die beiden kleinen, auf Kuppen isoliert
stehenden Wildchen Brienglen, 2,7 ha, und Buttenried, 1,9 ha, und den nach
Siiden vorgelagerten Waldrand des Hiittenwaldes auf einer Linge von 600 m und
einer mittleren Breite von etwa 70 m. Alle drei Versuchsflichen waren vom Dorf
Pfaffnau aus innert 10 Minuten erreichbar. Die beiden Wildchen bestehen zu
etwa Drelvierteln aus Laubholz, wobei die Buche dominiert, und einem Viertel
Nadelholz (Fohren, Fichten und Weisstanne), Der Waldrand des Hiittenwaldes
setzt sich vor allem aus Fichten und Weisstannen zusammen, durchmischt mit
einigen starken Buchen und Eichen, welche eine Behandlung ebenfalls notwendig
machten.

Verlauf der Spritzaktion

Uber das Spritzmittel und dessen Konzentration und Verwendung haben wir
bereits eingangs berichtet. Unser Beobachtungsgebiet wurde am 2. Mai frith-
morgens mit dem Nebelblaser behandelr, anscheinend wegen Versagens des Gerites
aber mit ungentigender Wirkung, so dass die Aktion am 3. Mai wiederholt werden
musste. Am folgenden Tag wurden die beiden Wildchen, besonders deren mittlere
Partie, welche von den Nebelblasern nicht erreicht werden konnte, vom Heli-
kopter aus mit einem Spritzteppich belegt. Als sich nach zehn Tagen zeigte, dass
dort neuerdings recht viele Maikifer einflogen und an den inzwischen ausge-
wachsenen Bldttern nicht vergiftete Nahrung fanden, sah sich der Akrionsleiter
gezwungen, die Spritzaktion vom Helikopter aus zu wiederholen. Die unter
unserer Kontrolle gehaltenen Walder und Waldrinder sind also mit einer maxi-
malen Dosis Endosulfan bedacht worden. Sollte Endosulfan, wie es normalerweise
bei der Maikidferbekdmpfung verwendet wird, die Vogelwelt im behandelten
Wald gefdhrden, so musste es sich hier zeigen.

Bestandesaufnabhmen

Die ausgewdhlten Wildchen und auch der Waldrand, der ins Waldesinnere von
einem parallel verlaufenden Weglein gut abgegrenzt werden konnte, eigneten sich
ihrer Ubersichtlichkeit wegen ausserordentlich gut fiir unsere Untersuchungen.
Fir jede Begehung einer dieser Waldflichen bendtigten wir etwa zwei Stunden.
Die Anzahl der anwesenden Vogelpaare wurde auf Grund der singenden ),
optischer Beobachtungen und gefundener Nester kartiert und ausgezihlt. Ende
April und noch wihrend der ersten Maihilfte mussten wir mit durchziehenden
und aus dem Winterquartier ankommenden Brutvégeln rechnen. Finige singende
Laubsinger und Grasmiicken, die wir anldsslich spiterer Begehungen nicht mehr
antrafen, diirften inzwischen weitergezogen sein. Andererseits nahm im Verlauf
unserer Beobachtungen die Zahl der Trauerfliegenfinger stindig zu.

Zusammen mit Herrn E. MUFF besichtigten wir das Gebiet am 22. Mirz. Mit
den Bestandesaufnahmen begannen wir am 20. April und setzten sie am 29. April
und 2. Mai fort; diese Zihlungen dienten als Unterlagen fiir unsere Bestandes-
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TABELLE 1. Ergebnis der Bestandesaufnahmen anlisslich der Maikifer-Bekimpfungsaktion
1966 im Brienglenwildchen (2,7 ha), im Buttenriedwildchen (1,9 ha) und in der Rand-
partie des Hiittenwaldes auf eine Linge von 600m und eine Breite von rund 70m
(ca. 4,2 ha). Die Behandlung mit Endosulfan erfolgte am 2., 4. und 16. Mai.

Vogelart Anzahl der Vogelpaare
vor Behandlung nach Behandlung

20.,29. April, 2. Mai  4.,7.,13. u. 21. Mai
Turmfalk Falco tinnunculus
Ringeltaube Columba palumbus
Gr. Buntspecht Dendrocopos major 1
Baumpieper Anthus' trivialis 0
Zaunkdnig Troglodytes troglodytes 2
Heckenbraunelle Prunella modularis ¢
Gartenrdtel Phoenicurus phoenicurus 2
Rotkehlchen Erithacus rubecula 7—8 8—9
Amsel Turdus mernla 13—14 12—13
Singdrossel Turdus philomelos 0 1
Gartengrasmiicke Sylvia borin 0 2
Ménchsgrasmiicke Sylvia atricapilla 11—12 11
Fitislaubsinger Phylloscopus trochilus 1 1
Weidenlaubsinger Phylloscopus collybita 13—14 9—10
Berglaubsinger Phylloscopus bonells
Wintergoldhihnchen Regulus regulus
Sommergoldhihnchen Regulus ignicapillus
Trauerschnipper Ficedula bypoleuca
Grauschnidpper Muscicapa striata
Nonnenmeise Parus palustris
Haubenmeise Parus cristatus
Tannenmeise Parus ater
Blaumeise Parus caerunleus
Kohlmeise Parus major
Kleiber Sitta enropaea
Waldbaumliufer Certhia familiaris
Goldammer Emberiza citrinella
Buchfink Fringilla coelebs , 21—23 2
Girlitz Serinus serinus
Gimpel Pyrrbula pyrrbula
Feldsperling Passer montanus
Star Sturnus wvalgaris
Elster Pica pica
Rabenkrihe Corvus corone
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Total 133—139 134—137

erhebungen vor der Spritzaktion. Anschliessend an die ersten Behandlungen vom
2. und 3. Mai beobachteten wir am 4., 7. und 13. Mai. Am 16. Mai wurde, wie
erwihnt, auf unserem Beobachtungsgebiet nochmals mit dem Helikopter gespritzt,
so dass eine weitere, letzte Beobachtung am 21. Mai angezeigt erschien. Die Ergeb-
nisse unserer Bestandesaufnahmen sind aus der Tabelle ersichtlich.

Es fillt sofort auf, dass nach der Spritzaktion keine spiirbaren Bestandesver-
minderungen auftraten. Bei der etwas grosseren Zahl der Weidenlaubsinger vor
der Spritzaktion diirfte es sich um noch durchziehende oder mdglicherweise tiber-
zihlige, anfinglich eifrig singende ' gehandelt haben. Die Verminderung der
Stare von 4 Paaren auf 1 Paar steht mit dem Ausfliegen der Jungen um Mitte Mai
und dem Wegzug der Familie in die nihere Umgebung im Zusammenhang. Gar-
tengrasmiicke und Trauerfliegenfinger, beides spite Heimkehrer aus dem Winter-
quartier, wurden wihrend der Beobachtungszeit haufiger. Wir kommen somit
zum Schluss, dass die Insektizidaktion mit Endosulfan den Vogelbestand in unse-



1967/1 A. Schifferli, Auswirkung einer Endosulfan-Behandlung 13

rem Untersuchungsgebiet nicht megativ zu beeinflussen vermochte. Da Endosulfan
gleich nach seiner Anwendung einem Abbauungsprozess unterworfen ist und nach
drei bis vier Wochen seine Giftigkeit verloren haben soll, diirfen wir annehmen,
dass auch keine spdveren Schidigungen auftraten.

Die Altvidgel zeigten wihrend unserer Beobachtungszeit ein durchaus normales
Verhalten (Singen, Balzen, Futtersuchen, nachbarliche Auseinandersetzungen, Fiit-
terung der Jungen usw.). Tote Altvogel wurden keine gefunden, trotzdem Ver-
treter recht vieler Vogelarten den begifteten Maikidfern nachstellten. Es war
geradezu auffallend, wie nach dem ersten Massenflug der Maikdfer in den Brien-
glenwald sich die Krihen, Elstern und Dohlen dort zu einer Schar von bis 100
und mehr Vogeln konzentrierten. Sie pickten eifrig Maikdfer von den Blittern
und verzehrten sie, und zwar vor wie nach der ersten Spritzaktion. Auch das
Turmfalkenpaar, das im Brienglenwald nistete, frass Maikdfer und blieb dabei
von jeglichen Vergiftungserscheinungen verschont. Nach wie vor kidmpfte es
spielerisch mit seinen Nachbarn, dem Elsternpaar.

Fiisterungsversuch mit vergifteten Maikifern

Am 21. Mai sammelten wir im Wald am Boden 150 wergiftete, tot oder sterbend
gefundene Maikidfer und verfiitterten sie in Sempach einer gekifigten Elster
Pica pica wihrend fiinf Tagen. Um die Kifer bis zur Verwendung frisch zu
erhalten, wurden sie im Kithlschrank aufbewahrt. Wihrend dieser fiinf Tage
erhielt die Elster keine andere Nahrung. Sie zeigte keine Krankheitssymptome
und wurde einige Wochen spéter gesund freigelassen.

Kontrolle der Bruten

Im Untersuchungsgebiet und den anschliessendem Waldungen hingen zahlreiche
Nisthdhlen, die vom Ornithologischen Verein Pfaffnau betreut werden. So blieb
uns eine zeitraubende Nestersuche erspart. Die Brutzeit einiger Vogelarten (Am-
seln, Stare und einige Meisen) hatte zu Beginn der Aktion eingesetzt. In einigen
Nestern trafen wir geschliipfte Jungvoge! an, deren weitere Entwicklung verfolgt
werden konnte. Andere Arten begannen erst mit dem Nisten und dem Eierlegen,
so dass allfillige ‘Schidigungen, die im Ei auftreten konnten, ebenfalls hitten
bemerkt werden miissen. Die Voraussetzungen fir solche Beobachtungen waren
also recht giinstig. Im Brienglenwildchen kontrollierten R. WOLF und W. STEGER
19 Bruten in Nisthohlen und eine Amselbrut. Sie fanden die Nester von 2 Tan-
nenmeisen, 1 Blaumeise, 6 Kohlmeisen, 1 Kleiber, 3 Feldsperlingen, 3 Staren und
spiter noch 3 Trauerfliegenschnidppern.

Am 1. Mai schliipften 6 Tannenmeisen Parus ater aus einem Gelege mit 8 Fiern. Kurz
vor dem Ausfliegen am 16. Mai wurden sie noch alle gesund in der Nisthohle festgestellt.
Am 21. Mai war das Nest leer, die Jungen ausgeflogen, und am 10. Juni hatte ein Trauer-
fliegenschnapper iiber das von den Meisen verlassene Nest sein eigenes gebaut. — Beim
andern Tannenmeisennest schlipften die Jungen zwischen dem 5. und 16. Mai. Von
7 Eiern war eines klar. Am 21. Mai wurde ein Junges tot im Nest gefunden. Die andern
waren gesund und diirften ebenfalls ausgeflogen sein.

Von den 6 Kohlmeisenbruten Parus major waren bloss 3 erfolgreich. Aus einem Gelege
schliipften ca. am 18. Mai 9 Junge, die am 23. Mai voll gesund angetroffen wurden. Am
10. Juni war das Nest leer. Mit dem Eierlegen musste in diesem Nest am 4. oder 5. Mai
begonnen worden sein, also gleich nach der ersten Spritzaktion. — Die zweite Brut
schiiipfte um den 8. Mai, 6 Junge aus 7 FEiern. Am 16. Mai wurden sie alle lebend
angetroffen und am 10. Juni war das Nest leer, die Jungen ausgeflogen. — Beim dritten
Nest wurde auf 9 Eiern um den 4. Mai mit Briiten begonnen. Am 16. Mal wurden
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6 Junge im Nest vorgefunden, die am 23. Mai noch gesund kontrolliert werden konnten.
Am 10. Juni war dieses Nest ebenfalls leer. — Ein viertes Nest, das am 5. Mai mit
7 Eiern angetroffen wurde, war am 16. Mai ausgeraubt. — Ein weiteres mit 6 Jungen
ist zwischen dem 21. und 23. Mai ausgeraubt worden. Bei der Kontrolle fehlten sie. —
Beim sechsten Nest wurden die 8 zwischen dem 29. April und 7. Mai erbriiteten Jungen
am 16. Mai voller Fliegenmaden im Nest tot gefunden.

Das Nest der Blaumeise Parus caerulens enthielt am 16. Mai 11 Eier. Mit Legen war
am 29. April begonnen worden. Am 21. Mai wurden die 11 Eier noch kontrolliert. Am
10. Juni aber war das Gelege von einem Trauerfliegenfinger iiberbaut. Da sein Nest noch
keine Eier enthielt, ist anzunehmen, dass es ganz kurz zuvor gebaut worden ist und das
Blaumeisenpaar sein Gelege aufgegeben hat, ohne vom Trauerfliegenfinger dazu veran-
lasst worden zu sein. Die Jungen der Blaumeise hitten kurz nach dem 21. Mai schliipfen
miissen. Der Grund des Verlassens ist unbekannt.

Das Q@ des Kleiberpaares Sitta europaes begann am 17. April mit dem Eierlegen.
Aus den 7 Eiern schliipften um den 9. Mai 7 Junge, die am 16. und 17. Mai kontrolliert
wurden und spiter gesund ausflogen.

Von den drei Starenbruten Sturnus vulgaris flogen von 6 Eiern 5 Junge wohlbehalten
am 16. Mai aus. Zwei Gelegen mit je 4 Eiern wurden zwischen dem 29. April und 5. Mai
ausgeraubt. Die 3 Jungen eines anschliessenden Nachgeleges wurden zehntigig am 10.
Juni in der Nisthohle vorgefunden.

Von den drei Feldsperlingsnestern Passer montanus flogen bei zweien mit je 5 Eiern
je 4 Junge Ende Mai/Anfang Juni gut aus. Das dritte Nest mit 2 Fiern war am 5. Mai
von einem Trauerfliegenfingernest iiberbaut.

Einzig bei der Kohlmeisenbrut mit den toten, verwesenden Jungen hitte das
Insektizid im Spiele sein kénnen. Alle iibrigen Misserfolge der Bruten lassen sich
anders erkliren. Als Nestrduber kommen in Frage Siebenschlifer, Eichhdrnchen,
eventuell auch Baummarder. Auch ist nicht ausgeschlossen, ‘dass die mehrmaligen
Kontrollen einmal ein Paar zur Aufgabe der Brut veranlassten. Mindestens in
einem Fall wurde ein Brutpaar (Feldsperling) vom Trauerfliegenfinger vertrieben,
der bekanntlich auch Nisthohlen besetzt, die bereits Eier oder sogar Junge anderer
Arten enthalten.

Ahnlich liegen die Ergebnisse fiir den Hiittenwald. In 11 besetzten, mehrmals
kontrollierten Nisthohlen kamen dort 9 Bruten hoch. Wie im Brienglenwildchen
darf der Bruterfolg als normal bezeichnet werden, wenn wir die zahlreichen, von
einzelnen Vogeln sicher als Stérung empfundenen Kontrollen in Betracht ziehen.

Von 6 Kohlmeisenbruten entwickelten sich 4 normal: 4, 5 bzw. 8 Junge flogen am
20. Mai aus und 6 Junge wurden am 31. Mai kurz vor dem Ausfliegen gesund kontrol-
liert. In einem Fall verliess das @ das Nest, nachdem es auf 4 Jungen und 3 Eiern
gefangen worden war, ebenso wurden im sechsten Nest die 14 Eier nach mehrmaligen
Kontrollen und Fang des @ verlassen. — Eine Haubenmeisenbrut mit 6 Jungen flog um
den 22. Mai vollzdhlig aus. — Ein Kleiberpaar zog seine 7 Jungen ohne Verlust auf;
am 31. Mai standen die Jungen kurz vor dem Ausfliegen, am 10. juni war das Nest leer.
— Um den 10. Juni flogen aus zwei Nestern alle 6 bzw. 7 Jungen von Trauerfliegen-
schndppern aus, kurz nach dem 16. Juni die 5 Jungen eines dritten Paares.

Im Raume von Pfaffnau-Roggliswil wurde von unsern Mitarbeitern eine
grosse Zahl weiterer Nisthohlen in behandelten Wildern kontrolliert, doch bloss
ein- bis dreimal. Uber das Ergebnis dieser umfangreichen Arbeit geben wir hier
die Ubersicht fiir jene Arten mit vielen Nestern.

Bei der Kohlmeise sind aus 46 Bruten alle Jungen ausgeflogen; die Nester wurden nach
dem Ausfliegen kontrolliert und leer befunden. Bei weiteren 15 Bruten waren Junge im
Alter von zwei Wochen bis knapp vor dem Ausfliegen im Nest lebend kontrolliert
worden; es ist anzunehmen, dass sie ebenfalls alle heil ausgeflogen sind. 29 Bruten ent-
hielten bei der Kontrolle 3—14 Tage alte Nestlinge, die alle lebten. In 5 Nestern lag
je ein totes Junges bei 4—8 lebenden Geschwistern. In einem Nest waren 3 von 7 Jungen
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tot, in zwei weiteren Nestern waren alle 7 bzw. 6 Junge tot. Drei Gelege wurden ver-
lassen, wovon bei zweien die Storung durch den Menschen (Beringung des Weibchens auf
den Eiern) verantwortlich gemacht werden kann. — Von 15 Kleiberbruten sind 12 sicher
gut ausgeflogen. Bei den iibrigen 3 Nestern wurden die Jungen im Alter bis zu 2 Wochen
lebend angetroffen, spitere Kontrollen fehlen jedoch (Ausflugdatum Ende Mai). — Vom
Trauerschndpper, der bedeutend spiter briitet (Ausfliegedatum um den 15. Juni und
spiter), sind aus 15 Nestern alle Junge gut ausgeflogen. Bei 32 Bruten wurden die Jungen
anldsslich der letzten Kontrolle im Alter von wenigen Tagen bis 2 Wochen gesund ange-
troffen. Ausgeraubt wurden 9 Nester. Bei den meisten dieser Nisthchlen waren die Ein-
fluglocher grosser als bei den Meisen, so dass Eichhdrnchen und Marder mit Leichtigkeit
an diese Bruten gelangen konnten. 5 Gelege wurden verlassen, wobei in drei Fallen
menschliche Strung verantwortlich gemacht werden kann. In 3 Nestern wurden tote
Junge (1, 2 bzw. 4) neben lebenden Geschwistern angetroffen.

Auf Grund dieser recht umfangreichen Erhebungen diirfen wir mit grosser
Sicherheit annehmen, dass das versprithte Endosulfan in dem von uns kontrollier-
ten NisthShlenareal ohne Einfluss auf den Bruterfolg der Vdgel blieb. Auch die
embryonale Entwicklung erfuhr, soweit wir feststellen konnten, keine Beeintrich-
tigung. Viele Eier der Meisen und vor allem der Trauerfliegenschnipper wurden
wihrend der Spritzaktionen und anschliessend an diese gelegt. Beim Trauerfliegen-
schnipper begann die Schliipfzeit Mitte Mai und setzte sich bis in den Juni hinein
fort. Fiir die @ war somit die Mdglichkeit gegeben, aufgenommenes Endosulfan
i die sich bildenden Eler abzulagern, wie dies mit andern chlorierten Kohlen-
wasserstoff-Insektengiften geschieht. Die Schliipffahigkeit hielt sich jedoch ganz
im normalen Rahmen. Aus 300 Eiern des Trauerfliegenschnippers Ficedula hypo-
lenca (53 Gelege: 1X3, 3X4, 11X5, 6 X6, 2X7 Eier) schliipften 286 Junge.

Die Fortpflanzung der untersuchten Vogelarten hat demnach unter der Ein-
wirkung des Endosulfans nicht gelitten. Schliipferfolg und Aufwuchsrate der
Nestlinge lagen eindeutig im Bereiche der Norm. Verluste weniger ganzer Gelege
standen im Zusammenhang mit der intensiven Kontrolltitigkeit.

Analyse rot gefundener Nestlinge

Zur Untersuchung gelangten 8 junge Kohlmeisen Parus major und 2 junge Amseln
Turdus merula: a) Am Waldrand des mit Endosulfan behandelten Eichelberges
legte am 15. April eine Kohlmeise ihr erstes Ei ins Nest einer Nisthohle. Am 14.
Mai stellten wir dort 8 Junge fest, die eine Woche spiter, am 21. Mai, frisch tot
im Nest lagen. Sie wurden gesammelt, sofort tiefgekithlt und spiter dem Chemi-
schen Laboratorium der Stadt Ziirich zugestellt. Das berechnete Schliipfdatum
falle auf den 3. oder 4. Mai, also auf den Beginn der Spritzaktion. — b) Am
20. April fanden wir an der Decke einer Felsenhohle, verflochten ins Wurzelwerk
einer Fichte, ein Amselnest mit vier Eiern. Am 29. April schliipften 3 Junge. Am
4. Mai kontrollierten wir sie im Nest, anscheinend noch gesund. Am 5. Mai ent-
hielt das Nest noch 2 tote Junge, die wir ebenfalls sammelten und tiefkiihlten.

Verdauungstrakt, Eingeweide, Magen und Leber der jungen Kohlmeisen und
Amseln sandten wir dem oben genannten Institut zur Analyse auf Endosulfan-
Riickstdnde. Das Untersuchungsergebnis lautet wie folgt: «In den uns zugesandten
Eingeweiden konnte gaschromatographisch kein Endosulfan nachgewiesen werden.
Unverindertes Endosulfan konnte also hochstens noch in ganz kleinen, nicht
toxischen, Spuren vorhanden sein.» Entsprechend diesem negativen Befund diirfen
wir schliessen, dass die wenigen tot vorgefundenen Nestlinge nicht infolge Endo-
sulfanbehandlung eingegangen sind.
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Diskussion

Auf Grund unserer Bestandesaufnahmen, Beobachtungen, Nisthéhlenkontrollen,
Fiitterungsversuche und der Analysen tot gefundener Jungvogel schliessen wir,
dass die Maikifer-Bekimpfung im Kanton Luzern mit dem Insektizid Endosulfan,
verspritht mit Nebelblaser und Helikopter bei einer Konzentration von 350 g
Wirkstoff pro ha, fiir die Vogel harmlos verlief. Keine der angewandven Unter-
suchungsmethoden ergab Hinweise auf eine Schidigung. Auch in den beiden
isolierten Wildchen, die nicht bloss in der Randzone, sondern iiber 'die ganze
Fliche und zudem dreimal behandelt wurden, waren fiir die Végel keine nach-
teiligen Folgen zu bemerkeh. Wihrend bei einer lediglich auf die Waldrinder
beschrinkten Behandlung, wie dies fiir die andern grossen Wilder zutraf, die
Végel immer noch Gelegenheit haben, ausserhalb der begifteten Flichen Nahrung
zu suchen, besteht in diesen beiden Wildchen keine solche Ausweichméglichkeit.
Nur ausnahmsweise flog hin und wieder ein Star oder eine Meise in die wenig
zahlreich stehenden, umliegenden Obstbiume. Da das Endosulfan verhiltnismassig
rasch abgebaut wird, ist auch nicht mit einer sukzessiven Anreicherung im Kérper
und mit einer verzdgerten Schidigung zu rechnen.

Nach in Deutschland gemachten Erfahrungen braucht aber die Bekimpfung
von Maikifern mit Endosulfan durchaus nicht immer ohne Nebenwirkungen zu
bleiben. Wir beziehen uns dabei auf Untersuchungen im Freiland und auf einen
Kifigversuch, iiber die W. PRZYGODDA (1960, 1962), Staatliche Vogelschutzwarte
des Landes Nordrhein-Westfalen, berichtet hat.

Uber den Verlauf des Freilandversuches schreibt PrRzyGODDA (1962): «Zur
Maikiferbekimpfung wurde am 20. April 1959 abends der Friedhof Brotzingen
bei Pforzheim mit Thiodanstaub (Endosulfan) behandelt. In den darauffolgenden
Tagen wurden 3 ad. und 2 juv. Amseln, 1 Rotkehlchen, 1 Haussperling, 5 juv.
Kohlmeisen und 2 ad. Blaumeisen tot gefunden. Ferner waren 5 Bruten der Kohl-
meise und 2 Bruten der Blaumeise offenbar durch die Einwirkung dieses Mittels
verlassen. Mittels des Drosophilatestes wurde bei einigen an ein Pflanzenschutzamt
eingesandren Vogeln Thiodan nachgewiesen. Nach Angaben der Herstellerfirma
soll in diesem Fall wahrscheinlich iiberdosiert worden sein. Nach Laborversuchen
muss man aber auch bei normaler Dosierung unter Umstinden mit Verlusten,
zumindest bei Nestlingen rechnen.» Anlisslich eines weitern Freilandversuches mit
diesem Insektengift — es wurde eine 0,2%ige Thiodanldsung gespritzt — konnte
festgestellt werden, dass im Versuchsgarten simtliche Nestlinge der dort briitenden
Vogelpaare (2 Kohlmeisen, je 1 Garten- und Hausrotschwanz) termingerecht aus-
flogen. Eine einzige junge Kohlmeise wurde tot im Nest gefunden, doch blieb
deren Todesursache unbekannt.

Im Kifigversuch (PRZYGODDA 1960) erhielten 10 Amseln ad. und 8 Rot-
kehlchen ad. 6 Tage lang Futter mit einem Thiodangehalt, der dem Dosierungs-
grad einer 0,2 %igen Losung fiir Freilandverhiltnisse entsprach. 2 Amseln und
5 Rotkehlchen gingen ein. Von 7 Kohlmeisennestlingen, die nur mit Raupen,
welche mit einer 0,2 %igen Thiodanldsung behandelt worden waren, gefiittert
wurden, waren bis zum nichsten Morgen 6 tot; der 7. Nestling starb nach weiteren
Fiitterungen in der folgenden Nacht. Bei einem eintigigen Fiitterungsversuch mit
begifteten und unbegifteten Raupen ging von 16 Kohlmeisennestlingen nur 1 Ver-
suchstier ein. Bei einem Freilandversuch mit einer 0,2 %igen Thiodanlosung waren
keine Nestlingsverluste zu beklagen.
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Diese Untersuchungen zeigen, wie PRzZYGODDA (1960) meint, dass es von
mancherlei Umstinden abhingig ist, ob infolge Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln Schiden unter der Vogelwelt auftreten. Hierbel ist der sorgfiltige Umgang
mit den betreffenden Mitteln von grosser Bedeutung. Es ist sehr erfreulich, dass
in letzter Zeit die Herstellerfirmen bemiiht sind, weniger giftige Pflanzenschutz-
mittel zu produzieren. Diesen Feststellungen mochten wir uns hier voll und ganz
anschliessen. Nach wie vor bleiben bei kiinftig unternommenen, grosseren Aktionen
mit Insektiziden Untersuchungen iiber deren Auswirkungen auf die zusammen mit
dem Schidling betroffene Lebewelt unerlasslich.

ZUSAMMENFASSUNG

Zur Bekimpfung von Maikifern wurde im Mai 1966 im Kanton Luzern und weiteren
Kantonen Endsolufan in einer Konzentration von 350 g Wirkstoff pro ha (in 1001 Spritz-
flissigkeit pro ha fiir den Nebelblaser und 301 Spritzfliissigkeit pro ha fiir den Helikopter)
verwendet. Behandelt wurden Konzentrationspunkte wie Waldrinder und Waldkuppen,
die in erster Linie vom Maikifer angeflogen werden.

Die ornithologischen Erhebungen umfassten: Aufnahme der Brutbestande vor und nach
der Behandlung auf drei Kontrollflichen von insgesamt etwa 8,8 ha, Beobachtungen itber
das Verhalten der Altvogel wihrend und nach der Behandlung, Kontrolle der Bruten in
zahlreichen Nisthohlen, fiinftigiger Fiitterungsversuch an einer Elster mit vergifteten
Maikifern, sowie die Untersuchung tot vorgefundener Nestlinge je einer Brut der Kohl-
meise und Amsel durch das Chemische Laboratorium der Stadt Ziirich.

In keinem Fall ergaben sich Anhaltspunkte fiir eine schidliche Auswirkung der Endo-
sulfan-Behandlung auf Altvsgel oder Nestlinge; auch der Schliipferfolg (Trauerschnipper)
erreichte normale Werte. Demgegeniiber zeigen Befunde aus Deutschland (PRZYGODDA
1960, 1962), dass dieses Insektizid unter Umstdnden fiir Vogel gefihrlich werden kann.

LITERATUR

PrzYGODDA, W. (1960): Die Auswirkungen einiger Pflanzenschutzmittel auf Vogel.
Tagungsberichte Nr. 30, Probleme der angewandten Ornithologie. Deutsche Akad.
d. Landwirtschaftswissenschaften Berlin: 69—83.
—  (1962): Inwieweit kommen Pflanzenschutzmittel als Todesursache fiir Vogel in
Frage? Palke, Sonderheft 4: 68—74.

SCHIFFERLI, A. (1951): Uber die Maikiferbekimpfung mit neueren Insektiziden und deren
Auswirkung auf die freilebende Tierwelt. Orn. Beob. 48: 2—15.

Dr. A. Schifferli, Schweiz. Vogelwarte, Sempach



