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zeit wiren auch Studien i{iber die Entwicklung und das Wachstum der Jungen be-
sonders wertvoll. Zwar hat bereits Dr. A. GIRTANNER («Beobachtungen iiber Fort-
pflanzungen und Entwicklung des Alpen-Mauerliufers», Ber. Thitigk. St. Gall. na-
turw. Ges. 1867/68: 83—122) dariiber eine schéne Arbeit verdffentlicht, die aber,
da das Alter der aufgezogenen Brut nicht genau bekannt war, gerade einige der
wichtigsten Fragen noch offen lisst. So wissen wir noch nicht, ob entsprechend der
auffallend langen Nestlingszeit die Jungen wirklich langsamer heranwachsen als bei
anderen Singvogeln dhnlicher Grosse, und z. B. die Federn wie beim Kleiber ver-
hilenismassig spat erscheinen. Eine vertiefte Kenntnis der Fortpflanzungsbiologie und
des Verhaltens diirfte vor allem auch dazu beitragen, die noch umstrittene Stellung
des Mauerldufers im System kliren zu helfen.

Zur Zeittabelle des Brutgeschiftes sei noch beigefiigt, dass diese, wie zu erwarten,
im Alpenvorland etwas vorzuverschieben ist. Im Schloss Chillon am Genfersee flogen
die Jungen meist schon in der letzten Junidekade aus (C. A. CHATELENAT, Nos Oi-
seaux 16/1942: 196, 17/1943: 263, 18/1945: 75), auch eine Brut am Napf (820 m)
war bereits am 21. Juni fliigee (J. HUBER, Nos Oiseaux 17/1943: 236). Red.

Alter und Sterblichkeit bei Waldkauz (Strix aluco)
und Schleiereule (Ty# alba) in der Schweiz

Von ALFRED SCHIFFERLI

Schweizerische Vogelwarte Sempach

Im vergangenen Sommer gingen bei der Vogelwarte Sempach zwei Mel-
dungen von wiedergefundenen, beringten Waldkduzen ein, die auf ein be-
achtlich hohes Alter hinweisen. Der eine wurde in seinem 15., der andere
in seinem 18. Lebensjahr tot aufgefunden:

950.891 als Nestling am 26. S. 1942 bei Muhen/Ag, von M. MULLER beringt;
am 11. Juni 1956 frisch tot bei Kirchleerau/Ag (7 km S) gefunden und der Vogel-
warte samt Ring eingesandt.

953.818 als Nestling am 4. 5. 1939 bei Sulz/Lu von J. BUSSMANN beringt; an-
fangs Mai 1956 an einer 380-Volt-Leitung unter einem Scheunendach bei Muri/Ag
(7 km NE) tot gefunden. Der Ring wurde der Vogelwarte eingesandt.

Diese beiden Meldungen veranlassten uns, die Ringfunde des Wald-
kauzes im Hinblick auf sein Alter einer Prufung zu unterziehen. Die Er-
gebnisse verglichen wir mit den Verhiltnissen bei der Schleietreule (ScHIF-
FERLI, 1949). Die grossen Unterschiede, die wir dabei feststellten, machten
es notig, das seither umfangreicher gewordene Ringfundmaterial von Schleier-
eulen neuerdings zu Uberarbeiten. Inzwischen ist auch eine umfassende Pu-
blikation iiber Wiederfunde in Deutschland beringter Schleiereulen (SAUTER,
1956) mit wertvollem Vergleichsmaterial fiir unsete Verhiltnisse erschienen.

Die Wiederfundrate, bezogen auf die Anzahl beringter Vogel, ist bei
Schleiereule und Waldkauz recht verschieden. Von den beringten Schleier-
eulen erhielten wir 25% (in Deutschland 27%; SAUTER, 1956) und vom
Waldkauz nur knapp die Hilfte, namlich 12% Ringfundmeldungen. Dieser
erhebliche Unterschied diitfte mit der verschiedenen Lebensweise zusammen-
hingen: Waldkauz vorwiegend im Walde, Schleiereule als typischer Kul-
turfolger in Siedlungen und Gehoften.
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Jahreszeitliche Verteilung der Funde

Verwertet wurden hier die Wiederfunde von 124 nestjung beringten
Waldkduzen (63 als adult, 61 als juv.?) gefunden) und von 233 nestjung
beringten Schleiereulen (84 als adult, 149 als juv. gefunden), die bis Mirz
1956 der Vogelwarte gemeldet wurden (Tab. 1). Im Unterschied zu frither
(SCHIFFERLI, 1949) und zu SAUTER (1956) rechnen wir als 1. Lebensjahr
die Zeitspanne vom 1. April des Beringungsjahres bis zum folgenden
31. Mirz, dann anschliessend in gleicher Weise das 2., 3. und alle spiteren
Jahre. Es scheint uns fiir die Berechnung des mittleren Alters und der Sterb-
lichkeitsrate wichtig zu sein, insbesondere das 1.Lebensjahr nicht mit dem
31. Dezember abzuschliessen, sondern es den ganzen Winter umfassen zu
lassen. Ein Unterschied in der Sterblichkeit zwischen verschiedenen Alters-
klassen (z. B. ein- und mehrjihrigen) kann bei einem milden Winter-
beginn erst im Januar-Februar (-Mirz) zum Ausdruck kommen.

TAB. 1. Jahreszeitliche Verteilung der Funde

Monat 4. 5. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 1. 2. 3.
WALDKAUZ
1. Jahr —_— 311 6 7 6 5 2 4 1 5 11
mehrjahrig 2 10 5 6 1 2 3 6 3 5 6 4
SCHLEIEREULE
1. Jahr - 1 — 2 7 15 15 17 18 18 37 19
mehtjdhrig § 1 7 4 3 4 2 4 3 8 3 10

Der Sterblichkeitsverlauf zeichnet sich beim jungen Waldkauz (Tab. 1)
durch je einen Gipfel im Juni und Mirz aus. Tiefpunkte liegen im No-
vember und Januar. Die grosse Sterblichkeit im Juni steht mit dem Aus-
fliegen und Selbstindigwerden der Jungkiuze im Zusammenhang. Schwie-
riger ist der 2. Kurvengipfel zu deuten. Moglicherweise spielen Rivalen-
und Revierkimpfe um diese Zeit (Brutbeginn) eine fiir Jungkduze entschei-
dende Rolle, wobei einjihrige Kiuze den mehrjéhrigen in den meisten Fal-
len unrerlegen sein diirften. Jedenfalls scheint diese Zeit gesteigerter Ak-
tivitit ein erhohtes Gefahrenmoment mit sich zu bringen.

Beim mehrjdhrigen Waldkauz ist die Verteilung der Funde eine ganz
andere. Die grosste Sterblichkeit fillt in die Monate April und Mai; an-
schliessend geht sie zuriick, bis sie im November wieder etwas ansteigt
und dann mir fast konstanten Werten bis Ende Mérz (Brutbeginn) auf glei-
cher Hohe bleibt. Die erhéhte Sterblichkeit im April/Mai filhren wir auf
die zu dieser Zeit vermehrte Aktivitat der Altvogel bei der Futtersuche fiir
ihre Brut zuriick. Aus welchem Griinden sie im November, im Gegensatz
zu den JungvBgeln, wieder ansteigt, bleibt vorldufig eine offene Frage.

1) Wenn wir hier von Alwdgeln (ad.) und Jungvogeln (juv.) sprechen, so sind im-
mer mehrjzhrige bezw. im 1. Lebensjahr stehende Eulen gemeint.
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Das bei der Schleiereule sich bietende Bild weicht in wesentlichen Zii-
gen von den Verhiltnissen beim Waldkauz ab. Einmal erstreckt sich die et-
hohte Sterblichkeit der Jungeulen auf eine viel lingere Periode, und ein
friihes, scharf ausgeprigtes Maximum wie beim Waldkauz im Juni fehlt.
Der Grund liegt in der tiber eine grissere Zeitspanne verteilten Bruttitig-
keit der Schleiereule (Juni—November). Die Abginge der jiingsten Viogel
wirkt sich deshalb iiber mehrere Monate hinweg aus. Bei den mehrjihrigen
Schleiereulen zeigt die Zahl der Funde vom April bis in den Januar hinein
nur verhdltnismissig geringe Schwankungen; auch zur Zeit der Jungenauf-
zucht scheint die Sterblichkeit nur wenig erhht zu sein. Der gefdhrlichste
Monat fir die Schlejereule, und zwar fiir Jung- und Altvogel, ist in der
Schweiz der Februar. SAUTER (1956) berichtet Gber dhnliche Verhiltnisse
in Deutschland, wo jedoch der Januar speziell an Jungeulen noch grossere
Opfer fordern kann. Die Verfasserin zeigt, dass die Dauer einer geschlosse-
nen Schneedecke die Hohe der Schleiereulenverluste bestimmt. Die jungen
Vogel sind etwas hinfilliger als die mehrjihrigen und werden deshalb je
nach den Schneeverhdltnissen schon im Januar am stirksten dezimiert. In
der Schweiz tritt dagegen der Januar als Verlustmonat nicht stark in Er-
scheinung.

Im Gegensatz zur Schleiereule ist beim Waldkauz eine erhdhte Sterb-
lichkeit wihrend des Winters nicht nachzuweisen. Sie steigt fiir die fast
einjihrigen Jungen im Mirz und fiir die Alten erst im April wesentlich an.
Dieser Unterschied zeigt mit aller Deutlichkeit die statke Verwundbarkeit
der Schleiereule, die einmal als weichlicherer Vogel und zum andern als
Nahrungsspezialist (fast ausschliesslich Withlmiuse, echte Miuse und Spitz-
miuse) im Vergleich zum Waldkauz unter ungiinstigen Witterungsverhale-
nissen weit mehr leidet. Es diirfte dies auch der Grund sein, weshalb ihr
Verbreitungsgebiet weniger weit nach Norden und in die Hohe hinaufreicht.
Sie soll nach LOHRL (SAUTER, 1956) gegeniiber Nahrungsmangel zudem
viel empfindlicher reagieren als der Waldkauz und dem Hunger rascher er-
liegen als jener.

Alter und Lebenserwartung

Den nachfolgenden Zusammenstellungen liegen nur Funde von Wald-
kiduzen und Schleiereulen zugrunde, die vor 1952 beringt worden sind, wes-
halb die Zahl der Ringfunde kleiner ist als bei Tabelle 1. Spiter beringte
Vogel wurden nicht beriicksichtigt, weil sie das Bild vom Altersaufbau des
Bestandes verschleiert hirten. Allerdings dirften zur Zeit der Fundauswer-
tung (Oktober 1956)*) auch von den Jahrgingen 1951 und frither viel-
leicht noch gegen 5% am Leben sein und in den kommenden Jahren weitere
Riickmeldungen liefern. Unsere Werte fiir das mittlere Alter sind deshalb
wohl etwas zu niedrig, diejenigen fiir die jihrliche Sterblichkeit etwas zu
hoch, namentlich beim Waldkauz.

1) Auch bis Mirz 1957 sind keine neuen Fundmeldungen eingetroffen.
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TAB. 2. Funde und Bestand nach Alrersklassen

WALDKAUZ SCHLEIEREULE
Bestand zu Beginn Bestand zu Beginn
Anzahl jedes Jahres Anzahl jedes Jahres
Jahr Funde Funde
Anzahl 0/ Anzahl %/
1. 50 106 36,5 117 184 56
2. 25 56 19,5 36 67 20
3. 6 31 11 10 31 9,5
4. 8 25 8,5 3 21 6,5
5. 6 17 6 10 13 4
6. 4 11 4 1 3 i
7. 1 7 2,5 — 2 0,5
8. 1 6 2 — 2 0,5
9. — 5 1,5 1 2 0,5
10. — 5 1,5 — 1
11. 1 5 1,5 — 1
12. 1 4 1,5 — 1
13. — 3 1 — 1
14. 1 3 1 1 1
15. 1 2 0,5
16. — 1
17. — 1
18. 1 1
Total 106 289 (100) 184 330 (100)
TAB. 3. Jahrliche Sterblichkeit und Lebenserwartung
WALDKAUZ SCHLEIEREULE
Sterblichkeit im 1. Jahr 47%, 64
Sterblichkeit im 2. Jahr 459 54%
mittlere Sterblichkeit ab 3. Jahr 244 39%
Lebenserwartung ab 1. Jahr 2,2 Jahre 1,3 Jahre
Lebenserwartung ab 2. Jahr 2,7 Jahre 1,7 Jahre
Lebenserwartung ab 3. Jahr 3,7 Jahre 2,1 Jahre

Die Sterblichkeit im 1. und 2. Jahr ist direkt aus der Anzahl der Funde und dem Bestand zu Beginn
des betreffenden Jahres ermittelr. Die mittlere Sterblichkeit vom 3. Jahr an entspricht dem Prozent-
safiz)deshBestandes zu Beginn dieses Jahres, bezogen auf die Summe der Bestinde vom 3.—18. (resp.
14.) Jahr.

Die Lebenserwartung ist berechnet nach der Formel 2—m : 2m, wobei m = prozentuale jihrliche
Sterblichkeit. Zur Berechnung der Lebenserwartung ab 1.und 2. Jahr sind nicht die oben einge-
setzten direkten Prozentwerte verwendet, sondern solche, die in gleicher Weise gewonnen wurden
wie die Sterblichkeitsprozente vom 3. Jahr ab. Sie lauten fur den Waldkauz 37% (ab 1. Jahr) und
319 (ab 2. Jahr), fiir die Schleiereule 56% und 46%.

Auf das wirklich beachtliche Hochstalter von 18 Jahren beim Wald-
kauz haben wir schon eingangs hingewiesen. Insgesamt 7 Waldkduze wer-
den ilter als 6 Jahre. Obgleich von der Schleiereule doppelt soviele Funde
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vorliegen, besitzen wir nur zwei von iber sechsjihrigen Exemplaren: ein
14- und ein 9jdhriges. Auch die mittlere Lebenserwartung liegt bei der
Schleiereule wesentlich niedriger als beim Waldkauz (Tab. 3), wobei die
Differenz vom dritten Lebensjahre an am grossten ist (2,1 Jahre : 3,7 Jahre).
Altersmissig setzt sich die Schleiereulenpopulation in der Schweiz aus 56%o
juvenilen und 44%s adulten Vigeln zusammen, wihrend beim Waldkauz die
bis einjihrigen Vogel mit 37%, die dlteren mit 63% beteiligt sind (vergl.
Tab. 2).

Vergleichen wir die Schleiereulenwerte von Tab. 2 und 3 mit unserer fritheren
Zusammenstellung (SCHIFFERLI, 1949), so ergeben sich nicht unwesentliche Unter-
schiede; die jihrliche Sterblichkeit war damals hoher eingesetzt. Die Differenzen
erkliren sich aus dem heute grosseren Material, das besser gesicherte Werte liefert,
aus der etwas anderen zeitlichen Festsetzung des ersten Lebensjahres (1949 vom 1.7.
bis 31. 12. gerechnet, die anschliessenden Jahre jeweils ebenfalls bis 31. 12., statt
vom 1. 4. bis 31. 3. wie in dieser Arbeit) und vor allem aus dem Umstand, dass wir
damals alle Funde einschliesslich des Beringungsjahres 1947 verwendeten. Damit
musste die Sterblichkeit zu hoch erscheinen. Zudem umfasste das Material von 1949
innerhalb von 13 Jahren zwei Winter mit ausserordentlichen Verlusten, wie sie
spater von uns nicht mehr festgestellt wurden (fiir Deutschland berichtet jedoch
SAUTER von einem erneuten «Sterbewinter» im Jahr 1952/53). Schliesslich ist noch
zu beachten, dass wir in der fritheren Arbeit die mittlere Lebensdauver jeweils auf
den 1. Juli des Geburtsjahres bezogen und auch etwas anders berechnet habeh. Dies-
mal rechneten wir vom 1. April und geben ausserdem nicht die Lebensdawer, son-
dern die weitere Lebenserwartung, ausgehend vom jeweiligen Stichjahr, an.

Fragen der Bestandeserhaltung

Wie kommt es, dass Schlejereule und Waldkauz ihre Bestinde in glei-
cher Weise erhalten konnen, wenn doch die jahrliche Sterblichkeit so ver-
schieden gross ist? Bis jetzt haben wir nur den wichtigsten bestandesver-
mindernden Faktor, die Mortalitit, betrachtet. Wenden wir uns deshalb
jetzt dem wichtigsten bestandesvermebrenden Faktor zu, der Fortpflanzung
(Brutergebnis).

Die nachfolgenden Angaben stammen aus den von der Vogelwarte Sem-
pach nach 1948 gesammelten Nestkarten, die uns in dankenswerter Weise
von verschiedenen Mitarbeitern zugekommen sind. Das frither fiir die
Schleiereule verarbeitete Material ist hier nicht beriicksichtigt, zeigt jedoch
eine gute Ubereinstimmung mit dem neuen Beobachtungsmaterial (SCHIF-
FERLI, 1949: Mittel 5,4 Eier — 4,2 fliigge Junge).

Die Sterblichkeit im Nest scheint bei beiden Eulenarten dieselbe zu sein.
Bis zum Beringungsalter geht pro Brut durchschnittlich ein Ei oder ein
Junges verloren (Waldkauz: 3,2 Eier — 2,1 Junge; Schleiereule: 5,3 Eier
44 Junge). Entsprechend der grisseren Eizahl fliegen bei der Schleiereule
etwa doppelt so viele Junge aus als beim Waldkanz. Dieses Verhiltnis ent-
spricht gut der unterschiedlichen Lebensdauer (etwa 1:1,5 zugunsten des
Waldkauzes) der beiden Arten. Der Waldkauz scheint danach die verhilt-
nismissig niedere Fortpflanzungsrate durch grossere Robustheit und Jin-
geres Leben zu kompensieren, wihrend die weniger widerstandsfihige und
damit ein geringeres Durchschnittsalter erreichende Schleiereule ihren Be-
stand durch eine grossete Kinderzahl zu erhalten vermag.
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TAB. 4. Gelegegrosse und Brutergebnis

WALDKAUZ
Anz.

Anzahl Anzahl Total ;Z Bg;rfe Anzahl Total
Eier Gelege Eier gungsalter Bruten Junge
1 3 3 1 10 10
2 24 48 2 9 18
3 25 75 3 . 5 15
4 18 72 4 4 16

5 7 35
6 5 30
82 263 28 59
Mittel: 3,2 Eier Mittel: 2,1 Junge
SCHLEIEREULE
2 1 2 2 3 6
3 1 3 3 13 39
4 8 32 4 13 52
5 12 60 5 17 85
6 8 48 6 4 24
7 8 56 7 6 42
38 201 56 248
Mittel: 5,3 Eier Mittel: 4,4 Junge

Fiir freundliche Beratung bei den Berechnungen und der Erstellung der Tabellen
danke ich meinen Freunden D. LACK (Oxford) und E. SUTTER (Basel).

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde versucht, Mortalitdt und Lebenserwartung bei Waldkauz und Schleier-
eule auf Grund in der Schweiz beringter Vogel zu ermitteln. Verwendet wurden
die Funde vor 1952 beringter und bis Mirz 1957 gemeldeter Exemplare. Anhand
der vorliegenden «Nestkarten» wurde ferner das Brutergebnis der beiden Eulenarten
gepriift. )

Bei der Schleiereule fallen die meisten Totfunde juveniler und adulter Vogel
in die Monate Januar und besonders Febrnar. Die Jugendsterblichkeit nach dem
Ausfliegen verteilt sich auf die Monate Juli bis Dezember.

Beim Waldkauz sind die Verluste an Jungvogeln am hochsten im Juni und wie-
der — im Gegensatz zu Altvogeln — im Mirz des folgenden Jahres. Die meisten
Altvbgel wurden im April und Mai (Aufzucht der Jungen) tot aufgefunden. Das
jahreszeitliche Mortalitatsspektrum der beiden untersuchten FEulenatten weist dem-
nach sowohl auf charakteristische artliche als auch auf altersmissig bedingte Unter-
schiede hin.
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Die Werte fiir jahrliche Sterblichkeit und Lebenserwartung sind Tab. 3 zu ent-
nehmen. Vom 3. Jahr an betrigt die Lebenserwartung beim Waldkauz 3,7 Jahre,
bei der Schleiereule 2,1 Jahre. Bisheriges Hochstalter beim Waldkauz 18, bei der
Schleiereule 14 Jahre.

Die Benachteiligung der Schleiereule durch erhdhte jahrliche Sterblichkeit wird
durch ein hoheres Brutergebnis ausgeglichen: 4,4 Junge pro Brut gegeniiber 2,1 beim
Waldkauz.
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LITERATUR

«The Ring», eine Zeitschrift fiir Beringungstechnik. Herausgeber Dr. W.
RYDZEWSKY, 1 Altyre Road, Croydon, Surrey, England. Preis 16 sh, erscheint ab
1957 vierteljahrlich, — Soeben ist das 10. Heft dieser im Anschluss an den Orni-
thologen-Kongress in Basel geborenen Zeitschrift erschienen. Der Herausgeber —
er allein ist verantwortlich fiir Inhalt und Finanzierung — hat keine Mithe gescheut,
seine Zeitschrift in den Dienst der Beringung zu stellen. Dass ihm dies zu einem
guten Teil gelungen ist, beweist schon die Tatsache, dass «The Ring» unbekiimmert
seiner noch kurzen Lebensdauer, bereits in 38 Lindern Eingang gefunden hat. Sein
Inhalt ist international und setzt sich aus Artikeln iiber Entstehung, Entwicklung
und Arbeit einzelper Beringungszentralen, interessanten Ringfundmeldungen aus
der ganzen Welt und einem Verzeichnis ornithologischer, im Zusammenhang mit
der Beringung stehender Literatur zusammen. Daneben werden Funde von Ringen
unbekannter Hetkunft verdffentlicht; auf diesem Wege wurde es moglich, die Be-
niitzer solcher Privatringe ausfindig zu machen. Sehr wertvoll sind Berichte uber
Neuheiten im Fang- und Beringungsverfahren. So werden im letzterschienenen Heft
Vogelfangmittel beschrieben, wie sie von den Eingeborenen Indonesiens verwendet
werden. Die Zeitschrift kann jedem englisch lesenden Beringer empfohlen werden.
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