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Herrn Dr. Lukas Hoffmann zum 50-jihrigen Bestehen der Station biologique de la Tour du Valat
gewidmet

Schnee als limitierender Faktor fiir das Steinhuhn Alectoris graeca
in den Schweizer Alpen — eine Ubersicht

Peter Liips

Snow cover as a limiting factor for the Rock Partridge Alectoris graeca in the Swiss Alps — a review. —
Records of Rock Partridges in winter in the Swiss Alps from the 19th and 20th century were analysed. Obser-
vations of birds in buildings and very close to human settlements after heavy snow fall indicate that the spe-
cies is struggling if there is a closed blanket of snow. In the central Alps Rock partridges often have the possi-
bility to move up or down the slopes to find feeding grounds not covered with snow. If no suitable ground can
be found the birds may also move along the slopes and even leave the valley. Under suitable conditions Rock
Partridges spend the winter in the breeding area itself or in areas situated at even higher altitude. This is pos-
sible in highly structured landscapes containing areas without snow. Due to a lack of periodicity these move-
ments cannot be called classical migration movements but rather escape movements to avoid snow cover. The
connectivity of suitable breeding and wintering areas needs further studies. The preservation of highly struc-

tured landscapes seems to be an important factor for the conservation of the species in the Alps.
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Das Steinhuhn besiedelt in der Schweiz aus-
schliesslich den Voralpen- und Alpenraum. Im
Gegensatz zu den anderen autochthonen Glatt-
fusshilhnern Rebhuhn Perdix perdix und
Wachtel Corurnix coturnix fehlt es im Mittel-
land, und es ist auch im Jura nicht heimisch
(der Jagdfasan Phasianus colchicus wird hier
nicht beriicksichtig, da er lokal nach wie vor
durch Aussetzungen gefordert wird). Das Areal
shnelt damit demjenigen von Birkhuhn Tetrao
tetrix und Alpenschneehuhn Lagopus mutus,
ist jedoch liickiger und stirker auf die Alpen-
siidseite konzentriert. Die Hohenverbreitung,
mit einem Schwergewicht zwischen 1600 und
2400 m i.M., ist dhnlich jener des Birkhuhns,
aber leicht in Richtung hoherer Lagen, d.h. ge-
gen diejenigen des Schneehuhns verschoben.
Die zumindest im 19. und frithen 20. Jahrhun-
dert besiedelten Gebiete unterhalb von 600 m
ii.M. scheinen seit Mitte des 20. Jahrhunderts
verwaist. Die Hohenverbreitung unterscheidet
sich deutlich von derjenigen der anderen, in
tiefer gelegenen Regionen des Alpenraums
briitenden Glattfusshiihner (Schmid et al.

1998). Bevorzugt werden gegen Siiden expo-
nierte, steile bis sehr steile Lagen.

Die Besiediung von Zonen mit im Winter
geschlossener Schneedecke birgt fiir das Stein-
huhn Probleme. Sie werden vor allem dann of-
fenkundig, wenn Einzeltiere oder kleine Grup-
pen weit abseits des Brutbiotops, in tiefer lie-
genden Zonen beobachtet oder gefunden wer-
den, speziell dann, wenn sie die Nihe mensch-
licher Siedlungen suchten. Andererseits wer-
den Steinhiihner auch in den Wintermonaten in
Hohenlagen iiber 2000 m ii.M. festgestellt.

Die nachfolgende Zusammenstellung von
Daten aus dem schweizerischen Alpenraum
soll (1) eine Ubersicht iiber winterzeitliche
Aufenthaltsorte vermitteln, (2) die von der Art
gewihiten Anpassungen fiir die Uberwinterung
und ihre Grenzen in Korperbau und Verhalten
diskutieren und (3) die Uberwinterungsper-
spektiven bei sich abzeichnenden Verdnderun-
gen des Lebensraumes als Folge der menschli-
chen Nutzung und des Klimawandels abzu-
schitzen versuchen.
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1. Methode

In der Schweiz fehlt fiir das Steinhuhn ein
mehrjdhriges und flichendeckendes systemati-
sches Uberwachungsprogramm. Brutzeitliche

Datenerhebungen erfolgten fiir die Brutvogel-

atlanten (Schifferli et al. 1980, Schmid et al.

1998) und fir den Informationsdienst der

Schweizerischen Vogelwarte. Eine Analyse

der Wintereinstdnde muss sich somit mehrheit-

lich auf Zufallsbeobachtungen abstiitzen. Die
folgenden Daten wurden ausgewertet:

(a) publizierte Beobachtungen aus
schweizerischen Schrifttum,

(b) Beobachtungsmeldungen aus dem Archiv
der Schweizerischen Vogelwarte (inkl. or-
nithologischer Informationsdienst bis und
mit April 2004 und Daten fiir die Bearbei-
tung der Schweizerischen Brutvogelatlan-
ten),

(c) Daten aus dem Archiv der Berner Ala,

(d) Angaben von Wildhiitern aus je zwei ge~
samtschweizerischen (Liips 1970, Glutz
von Blotzheim et al. 1973) und bernischen
Umfragen (Liips 2004),

(e) Beobachtungen aus einem Gebiet im Ober-
wallis (1967-1977, Liips & Heynen 1978
und spitere Beobachtungen, sowie solche
weiterer Ornithologen),

(f) Angaben der bernischen Wildhiiter auf eine
Umfrage im Frithjahr 1999 und der Jagd-
verwaltung des Kantons Graubiinden zu
den Auswirkungen des schneereichen Feb-
ruars 1999,

(g) eigene Beobachtungen und solche, die dem
Autor von mehreren Ornithologen direkt
gemeldet worden sind,

(h) Beobachtungen von S. Jiger und U. Reh-
steiner aus dem Gebiet Hinterrhein und
Avers (Kanton Graubiinden),

(i) von N. Zbinden zusammengestellte Fest-
stellungen der Jdgerschaft aus dem Kanton
Tessin,

(k) Funddaten von in schweizerischen Museen
gelagerten Steinhiithnern,

(I) Tagebuchaufzeichnungen Olivier Meylans.

Bei der Diskussion von Meldungen iiber den

Aufenthaltsort von Steinhiihnern aus den Win-

termonaten (Dezember, Januar, Februar) sind

drei Punkte zu beachten: Erstens muss bei

dem

Winterbeobachtungen sowohl aus tieferen La-
gen (unterhalb von 1000 m), wie auch sehr ho-
hen Lagen (oberhalb von 2500 m) immer
beriicksichtigt werden, dass die Art zwar be-
vorzugt zwischen 1600 und 2200 m briitet,
dass aber z.B. aus dem Zeitraum 1993 -1996
(Feldarbeit fiir den Brutvogelatlas) brutzeitli-
che Beobachtungen aus dem Bereich zwischen
700 und 2700 m vorliegen (Schmid et al.
1998). Zweitens gilt es die im Winter einge-
schrinkte Begehbarkeit von Zonen oberhalb
von 2500 m und deren geringe Attraktivitit fiir
Ornithologen zu beriicksichtigen. Drittens ist
immer damit zu rechnen, dass es sich bei in tie-
feren Lagen festgestellten Steinhiihnern um
solche handeln kann, welche diese bei der
Flucht vor Beutegreifern, Touristen oder ande-
ren Stérquellen aus hoher gelegenen Gebieten
aufgesucht haben und bald wieder dorthin
zurtickkehren werden.

Es handelt sich damit in den meisten Fillen
um dokumentierte Feststellungen und nicht um
Dauerbeobachtungen. Steinhiithner wurden in
der Schweiz bisher weder individuell markiert
noch mit Sendern ausgeriistet (vgl. Bernard-
Laurent 1991, Hafner 1994).

2. Ergebnisse
2.1. Generelle Bemerkungen

Das Steinhuhn gilt als Art mit starken Be-
standsschwankungen, zumindest im Bereich
der Nordgrenze des Areals. Schilderungen ver-
schiedener Ornithologen iiber Geldndekam-
mern mit zahlreichen balzenden Hihnen, wie
sie Corti (1949) oder Guggisberg (1954) zu-
sammenfassen, sind seit Mitte des 20. Jahrhun-
derts nicht mehr erfolgt. Sie lassen aber nicht
erkennen, ob es sich damals um Ausnahme-
situationen gehandelt hat.

Im «Katalog» (15. Lieferung) erwihnt von
Burg (1925), dass ein Teil der Steinhiihner «re-
gelmissig im Herbst zu Tal» streiche, um «dort
einen Teil des Winters zu verbringen». Die V-
gel suchten «tiefere Halden» auf, seien «in der
Tiefe der Tdler» anzutreffen, bevorzugt auf der
dem Brutgebiet gegeniiber liegenden Seite. Da-
bei gelangten «einzelne bei dieser Gelegenheit
weitab vom Gebirge in die Ebenen hinaus».
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Der Autor verweist dabei auch auf Beobach-
tungen von Steinhithnern in unmittelbarer
Nihe menschlicher Siedlungen. Erwihnt wer-
den wu.a. das Rhonetal zwischen Sion und Yvor-
ne, die Hiange zwischen Montreux und Ville-
neuve am Genfersee, das Greyerzerland, das
Gebiet des Thunersees, Luzern, Altdorf und
Andermatt, Glarus, die Ufer des Ziirichsees
und des Walensees, das Churer Rheintal, das
Prittigau, die Surselva, das Engadin und das
Puschlav. Es handelt sich z.T. um Beobachtun-
gen in Regionen, in denen das Vorkommen in
der Literatur damals kaum erwihnt wird. Von
Burg (1925) bestitigt und konkretisiert damit
das bereits von Meisner & Schinz (1815) und
von Gans (1914) erwihnte Verlassen des Brut-
gebietes bei Schneefillen. Das Wissen kurz
nach der Mitte des 20. Jahrhunderts fasst Glutz
von Blotzheim (1962) zusammen und bezeich-
net das Steinhuhn als «ausgesprochenen Stand-
vogel, der das Brutgebiet nur dann verlésst,
wenn eine hohe Schneedecke den Nahrungser-
werb verunmoglicht».

2.2. Meldungen iiber Winterfunde abgemagerter,
erschopfter oder toter Steinhithner im Siedlungs-
gebiet

Von Burg (1925) nennt zahlreiche Orte, in de-
nen Steinhiihner in Wohnh&usern, Stillen und
Scheunen Schutz und Nahrung suchten und
dort bisweilen ermattet oder verendet gefunden
wurden: Glarnerland, Kanton Glarus (GL),
Sargans, Kanton St. Gallen (SG), Chur, Disen-
tis und Chantarella-St. Moritz, alle Kanton
Graubiinden (GR). Ahnliche Beobachtungen
erwidhnen Daut (1905) aus Kiiblis GR, Conrad
von Baldenstein (1981) aus Spliigen GR
(1820) und Sils im Domleschg GR (1825) und
J. Burnier (1940) aus Miex, Kanton Wallis
(VS). Solche aus Glarus (GL) stammen von J.
Rutz (1929) und C. Staeheli (1953), aus Engel-
berg, Kanton Obwalden (OW) von E. Sutter. In
neuerer Zeit, namentlich angesichts der riick-
laufigen Bestinde (Liips 1981a), erweckten
diese Meldungen den Anschein der Historie, da
seit der Mitte des 20. Jahrhunderts solche weit-
gehend zu fehlen schienen. Inzwischen hat sich
gezeigt, dass dieses Verhalten des Steinhuhns
nach wie vor beobachtet werden kann. Feststel-

lungen aus den Jahren 1965- 2004 sind u.a.
bekannt aus dem Berner Oberland, Kanton
Bern (BE): Erlenbach im Simmental (W. Gaf-
ner), Zweisimmen (H. Lanz, P. Zysset), Lau-
terbrunnen (K. Schweizer) und Meiringen (H.
Lanz) sowie aus dem Kanton Tessin (TI)
(Spruga, V. Onsernone, Airolo, V. Leventina,
Prato Sornico, V. Maggia, alle N. Zbinden).
Fiir Daten zum Lawinenwinter 1999 vgl. un-
ten. Beobachtungen ab Mitte des 20. Jahrhun-
derts sind auch aus der Innerschweiz und ver-
schiedenen Ortschaften im Kanton Graubiin-
den bekannt geworden!.

«Jahrhundertschneefille» im Februar 1999

Im Februar 1999 fielen in weiten Teilen des
schweizerischen Alpenraumes grosse Schnee-
mengen, die zu zahlreichen Lawinen fiihrten
(«Jahrhundertschneefille», Wanner et al.
2000) und im Berner Oberland weit iiberdurch-
schnittlich hohe Fallwildzahlen bei Gams Ru-
picapra rupicapra und Steinwild Capra ibex
zur Folge hatten (Jagd 2000). Nachdem einzel-
ne Wildhiiter verletzte, entkriftete oder ver-
hungerte Steinhiihner gemeldet hatten, wurden
im April 1999 alle Wildhiiter des Berner Ober-
landes schriftlich um solche Beobachtungen
gebeten. Von neun Wildhiiterkreisen, aus wel-
chen bei einer Umfrage im Jahr 1996 das
Steinhuhn als vorkommend genannt worden
war (Liips 2004), wurden aus deren fiinf er-
schopfte oder tote Vogel gemeldet. Es betrifft
dies die Gemeinden St. Stephan, Erlenbach
und Oberwil im Simmental, Frutigen und Grin-
delwald. Hinzu kam ein Steinhuhn aus einem
Kreis, aus welchem 1996 kein Vorkommen
gemeldet worden war! Die Wildhiiter hatten
sie als «abgemagert», «erschopft» oder «ge-
schwicht» zwischen 750 und 1100 m aufge-

I Funde verletzter, entkrifteter oder toter Steinhiih-
ner ab 1950 (ohne Kanton Bern, s. Text): Andermatt,
Kanton Uri (UR) (E. Sutter), Amsteg UR (L. Tresch),
Glarus GL und Umgebung (J. Rutz), Engelberg OW
(Altherr), verschiedene Orte im Prittigau GR (C.
Lenggenhager, U. Senn), Disentis GR (C. Lenggen-
hager), Schanfigg, Vorderrheintal und Unterengadin
(alle GR): Vals Dorf 1250 m, Ilanz 700 m, Sent 1440
m, Arosa 1750 m, Maladers 1013 m (alle 1999, H.
Jenny briefl.).
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griffen oder beobachtet, z.T. im Talboden, bis
1200 m tiefer als das Brutgebiet. Als Beispiel
sei ein Steinhuhn genannt, das am 22. Februar
auf 920 m bei Grindelwald gefunden wurde;
der néchste brutzeitliche Standort liegt 2,5 km
weiter nordlich und 1200 m hoher (C. Siegen-
thaler). Einige dieser Vogel haben den physio-
logischen Engpass nicht tiberstanden. Fiir Birk-
und Schneehuhn liegen aus derselben Umfrage
keine entsprechenden Meldungen vor. Das
Jagdinspektorat des Kantons Graubiinden mel-
dete fir den Winter 1998/99 auf eine diesbe-
ziigliche Anfrage eine von anderen Jahren
kaum abweichende Situation beim Steinhuhn
(H. Jenny briefl.).

2.3. Beobachtungen von ausserhalb des engeren
Brutgebietes iiberwinternden Steinhiihnern

2.3.1. Winterbeobachtungen unterhalb des
Brutgebietes

Sowohl von Burg (1925) wie auch Gans
(1914), O. Meylan (Riddes, 1930), M. Desfay-
es (Saillon, 1947) und weitere Beobachter wei-

Abb. 1. Eine Folge der «Jahrhundertschnee-
falle» 1998/99? Steinhuhn am 17. Februar
1999 in einem Biiro in Frutigen (Kanton
Bern). Aufnabhme Hanspeter Giintensperger.
— After massive snowfall this Rock Partridge
entered an office building in Frutigen (can-
ton of Berne) at 720 m a.s.l. (17 February
1999).

sen auf Steinhiihner hin, die in den Rebbergen
des Rhonetals (VS) den Winter verbringen. Es
ist allerdings nicht auszuschliessen, dass die
Art in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts
dort noch vereinzelt gebriitet hat. Von den
rechts der Rhone ansteigenden Hingen zwi-
schen Visp und St-Maurice sind auch seit 1965
zahlreiche Meldungen iiber Steinhiihner einge-
gangen, die zumindest einen Teil des Winters
unterhalb des Brutgebietes verbracht haben?.

2 Beobachtungen von Steinhiihnern in den Hingen
nordlich der Rhone zwischen Visp und St-Maurice,
alle Beobachtungen unterhalb 1100 m, von Dezem-
ber bis Februar, 1965-2002: Ausserberg 1000-
1100 m, Raron 800—900 m, Niedergesteln 1000 m,
Rotafen 980-1180 m, Leuk 700-800 m, Bratsch
900 m, Feschel 1100 m, Erschmatt 1000 m, Guttet
900-1000 m, Salgesch 650 m, Chermignon 1000 m,
Sierre 600 m, Ayent 700-880 m, Leytron 800 m,
Fully 470 m, Sion 600 m, Martigny 600-1100 m
(Beobachtungen von S. Birrer, C. Bottani, J. Du-
plain, J. Fournier, P. Géroudet, H. Haller, W. Hey-
nen, R. Imstepf, M. Koller, L. Maumary, N. Philo,
B. Posse, J.-C. Praz, E. Revaz, A. Schmid, A. Sierro,
S. Vavruch v.a.).
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Es handelt sich sowohl um Feststellungen
einzelner Tiere wie auch um Gruppen mit bis
zu acht Individuen. Diese Nachweise zwischen
600 und 1100 m @.M. liegen einerseits im Be-
reich der Walliser Trockensteppe (Braun-Blan-
quet 1961), andererseits im Rebgelinde, sofern
dieses zwischen den Parzellen Kleinstrukturen
wie Mauern und Gebiischgruppen aufweist
(Liips 1981a). Die Hiihner haben hier die M6g-
lichkeit, direkt unterhalb der (durch Ornitholo-
gen bestitigten) Brutgebiete Schutz und Nah-
rung zu finden.

Ahnliche Beobachtungen liegen aus dem
Kanton Tessin vor (von Burg 1925). Zwar blei-
ben die Tiere mindestens zum Teil im Brutge-
biet oberhalb von 1000 m (Schmid et al. 1998),
doch werden auch in diesem Kanton im Winter
immer wieder Steinhiihner in Zonen zwischen
700 und 1100 m gesichtet3. Dort werden sie
in verschieden strukturierten Lebensrdumen
angetroffen (Zbinden 1984).

Dass  Schneefluchtbewegungen in den
menschlichen Siedlungsraum nicht immer ein
bitteres Ende finden, erwdhnt schon Rohrdorf
(1836). Eine in jeder Beziehung moderne Be-
statigung stellt die Beobachtung eines Stein-
huhns dar, das sich am 8. Februar 1999 in Fru-
tigen BE (720 m i.M.) auf den Fensterbdnken
eines Geschiftshauses aufhielt, im Hause foto-
grafiert wurde und dem man — auf Empfehlung
eines Mitarbeiters der Vogelwarte — Kornerfut-
ter verabreichte (Abb. 1). Letztmals wurde es
am 12. Mirz gesichtet — und dann, mdglicher-
weise dasselbe Individuum, wieder von De-
zember 1999 bis Marz 2000 (H. P. Giintens-
perger briefl.).

3 Dezember- bis Februar-Beobachtungen von Stein-
hithnern aus dem Kanton Tessin, 700-1100 m
(1983 -2003): Leventina (u.a. Osco 910 m, Cavagno
950 m, Pollegio 900 m, Lodrino 820 m, Claro 1050
m), Valle Maggia (Broglio 740-1010 m, Giumaglio
890-1100 m, Brontallo 900-1000 m, Cavergno
1100 m), Locarnese (Locarno 650 m) und Luganese
(Sala Capriasca 10801100 m, wo die Art aber auch
briitet!, Isone 1100 m).

2.3.2. Beobachtungen oberhalb des Brut-
gebietes

Beobachtungen von Steinhithnern aus dem
Sommer und Herbst stammen aus Hohenlagen
bis iiber 3000 m (U. A. Corti in Glutz von
Blotzheim 1962, zahlreiche weitere Beobach-
ter). Wie viele von diesen dann tatsichlich in
solchen Hohen auf wenig oder keinen Schnee
aufweisenden Flichen tiberwintern kGnnen, ist
schwierig abzuschitzen. Aus den Monaten De-
zember bis Februar der Jahre 1988—-2003 wur-
den Beobachtungen von Steinhiihnern ober-
halb von 2000 m vor allem aus dem Wallis und
Tessin gemeldet®.

2.3.3. Gezielte Beobachtungen iiber vertikale
Verschiebungen

Von 1967 bis 1977 in den zwischen dem Balt-
schieder- und dem Bietschtal, von der Rhone-
Ebene (640 m) bis auf 3000 m ansteigenden,
siidexponierten Hingen gesammelte Beobach-
tungen lassen deutliche Verschiebungen in der
Vertikalen erkennen: Die durchschnittliche
Meereshohe der Standorte, an denen Hiihner
festgestellt wurden, stieg von Mirz bis Sep-
tember an, mit den hochsten bei 2600 m ii.M.
in den Monaten August bis November. Mit
Ausnahme von Januar, Marz und Dezember
wurden in allen Monaten Steinhiihner oberhalb
von 2000 m beobachtet, also auch im Novem-
ber und Februar. Als winterliche Aufenthalts-
orte wurden einerseits Zonen unterhalb des
Waldgiirtels, zwischen 1000 und 1200 m, so-
wie Alpweiden und Acker um 1600 m, ande-
rerseits vom Wind schneefrei gehaltene Grate
zwischen 1200 und 2200 m festgestellt (Liips
& Heynen 1978, F. Blatter). Es handelt sich

4 Dezember- bis Februar-Beobachtungen von Stein-
hithnern oberhalb 2000 m (1988-2003): Wallis:
Grengiols 2560 m, Gampe! 2480 m, Saviese 2020 m,
Evolene 2400 m (J.-C. Tieche, R. Imstepf, M. Té-
lin). Vereinzelte stammen aus den Waadtldnder Al-
pen: Chiteau-d’Oex 2100 (J.-C. Tieche), aus dem
Tessin (Malvaglia 2300 m, Biasca 2100 m, Quinto
2040 m, Campo Vallemaggia 2250 m, Malvaglia
2300 m, F. Baumgartner, F. Scossa, N. Zbinden) und
dem Kanton Graubiinden (Soglio 2120 m, Celerina
2450 m (S. Bachmann, D. Koch).
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dabei offensichtlich um Verschiebungen, die
von der Falllinie wenig abweichen und in stark
geneigte, reich strukturierte Bergflanken fiih-
ren. In diesen konnen die Hithner mit Sicht-
schutz gegen oben am Fuss von Trockenmau-
ern, Asthaufen, Zidunen und Strauchern Nah-
rung suchen und ruhen. Der freie Abflug in die
Tiefe als Fluchtbewegung ist gewihrleistet.

2.3.4. Hinweise auf Ausweichbewegungen iiber
grossere Distanzen in der Horizontalen

Direkte Belege fiir Bewegungen iiber mehrere
Kilometer fehlen. Hinweise liefern aber Win-
terbeobachtungen aus Zonen, aus deren nzhe-
ren oder weiteren Umgebung seit Jahren keine
brutzeitlichen Beobachtungen bekannt gewor-
den sind.

Zbinden (1984) weist fiir den Kanton Tessin
darauf hin, dass sich Steinhiihner in kleinen
Tilern mit dichtem, bis in den Talgrund rei-
chendem Waldbestand unterhalb des Brutge-
bietes (z.B. Val Morobbia) talauswirts bewe-
gen konnen. Diese Verschiebungen fiihren zu
einer klaren Trennung zwischen Brut- und
Uberwinterungsgebiet in der Horizontalen.

2.4. Riickkehr ins Brutgebiet

Uber den Zeitpunkt der Riickkehr ins Brutge-
biet liegen scheinbar widerspriichliche Mel-
dungen und Ansichten vor. So berichtet R. P.
Bille (in Glutz von Blotzheim 1962) fiir das
Gebiet von Chandolin VS, die Hithner wiirden
aus dem Bereich der tiefer gelegenen Mai-
ensdsse rasch wieder bis 2000 m aufsteigen,
sobald sich apere Stellen zeigten. Zbinden
(1984) erwihnt, dass im Tessin die Hiihner im
Normalfall die hoher gelegenen Gebiete mit
dem Zuriickweichen des Schnees sofort wieder
aufsuchten. Von 36 Beobachtungen aus den
Monaten November bis Mirz unterhalb von
1000 m .M. stammen 20 aus den Monaten
Dezember und Januar. Im November und Feb-
ruar/Mirz scheinen sich die Hithner vermehrt
noch oder schon wieder in grosserer Hohe auf-
zuhalten (1980-2002, Daten N. Zbinden
briefl.).

Andere Beobachter dagegen weisen darauf
hin, dass die Hiihner erst im Laufe der Monate

Mirz und April wieder in das im Herbst und
Winter verlassene Brutgebiet zuriickkehren
(z.B. Liips & Heynen 1978).

2.5. Uberwinterungen im Brutgebiet

Die betrichtliche Zahl vorgelegter Winterbe-
obachtungen ausserhalb des engeren brutzeitli-
chen Lebensraumes darf nicht dariiber hinweg-
tauschen, dass eine grosse Zahl von Hiihnern
den Winter im Brutgebiet selbst oder in dessen
unmittelbarer Umgebung zu verbringen ver-
mag. Mehr als die Hilfte aller Dezember- bis
Februar-Meldungen an die Vogelwarte (1985—
2003) stammt aus dem Bereich von 1000 bis
1600 m, ein Viertel von oberhalb von 1600 m

Die von N. Zbinden (briefl.) zusammenge-
steliten 681 Daten der Bestandsiiberwachung
im Kanton Tessin ergeben 188 Rasterpunkte
mit Beobachtungen sowohl fiir die Monate Ok-
tober bis Mirz, wie auch fiir April bis Septem-
ber, was auf ein Verbleiben im Brutgebiet
schliessen ldsst. Thnen stehen 161 Kilometer-
quadrate gegeniiber, aus denen nur Beobach-
tungen aus den Monaten Oktober bis Mirz vor-
liegen. Sie geben einen Hinweis auf vorwie-
gend in den Herbst- und Wintermonaten ge-
nutzte Rdume.

Die von April 1967 bis Mirz 1977 getitigten
Beobachtungen im Raume Ausserberg VS wei-
sen in dieselbe Richtung (Liips & Heynen
1978). In den Monaten Dezember bis Februar
wurden Steinhithner zwischen 1000 und 2300
m .M. festgestellt, bei einem Schwergewicht
der brutzeitlichen Daten (Mai/Juni) zwischen
1600 und 2200 m ii.M.

2.6. Der Einfluss von Schneefillen wihrend der
Brut- und Aufzuchtzeit

Aus dem schweizerischen Alpenraum liegen
Hinweise zum Einfluss feuchter bis nasser
Sommer auf das Brutgeschehen vor (vgl. Glutz
von Blotzheim et al. 1973, Zbinden 1984,
Zbinden & Salvioni 2003). Auch andere Beob-
achter und Kenner der Situation vermuten sol-
che negativen Einfliisse.

Die Beobachtungen Richards (1923) zeigen,
dass das Steinhuhn in der Lage ist, bei Schnee-
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fallen den Brutbeginn um einige Tage (im Bei-
spiel sind es 10) hinauszuzogern. Ab Brutbe-
ginn und wihrend der Aufzuchtzeit ist die Art
aber recht empfindlich gegen Nisse und Kiilte
(Bernard-Laurent & Léonard 2000).

3. Diskussion
3.1. Besiedlung der Alpen

Die Gattung Alectoris ist im Zeitraum von
mehr als 6 Millionen Jahren von Zentralasien
her bis zur Atlantikkiiste des europdischen
Festlandes vorgedrungen (Watson 1962, Randi
et al. 1992). Dank menschlicher Hilfe (kiinstli-
che Arealerweiterung durch Aussetzungen,
meist fiir jagdliche Zwecke) briiten einzelne
Arten noch weiter westlich, so das Rothuhn
Alectoris rufa in Grossbritannien, auf den Azo-
ren und andernorts (Tucker & Heath 1994) und
das Chukarhuhn A. chukar in Nordamerika
(Christensen 1970). Im Mittelmeerraum ist die
Gattung Alectoris mit vier Arten vertreten: Fel-
senhuhn A. barbara, Steinhubn A. graeca,
Chukarhuhn und Rothuhn (vgl. Blondel 1988,
Randi et al. 1992). A. rufa hat auf dem mittel-
und westeuropiischen Festland verschiedenste
Lebensrdume besiedelt, von den Deltas der
grossen Strome am Mittelmeer und Atlantik
bis zu Erhebungen von gegen 2000 m. A. grae-
ca findet sich einerseits vereinzelt (noch) auf
Meeresniveau (Holzinger 1988), hat aber von
Stiden her auch den Alpenbogen besiedelt und
briitet dort bis auf tiber 3000 m (Glutz von
Blotzheim et al. 1973). Als Element der turkes-
tanisch-ostmediterranen Fauna (Voous 1962)
ist es wohl erst nacheiszeitlich in die Alpen
vorgedrungen. Als mdgliche Wege, die dabej
eingeschlagen worden sind, werden einerseits
der Balkan, andererseits der Umweg Uber
Nordafrika und die Iberische Halbinsel disku-
tiert (Watson 1962, Blondel 1988, Randi et al.
1992). Ein Zusammenhang mit der menschli-
chen Besiedlung und dem autkommenden An-
bau von Getreide im Berggebiet kann nicht
ausgeschlossen werden (Liips 1981b, Randi et
al. 1992, Lucchini & Randi 1998). Die Nord-
grenze des Areals lag Ende des 19. Jahrhun-
derts im noérdlichen Alpenvorland, wo die Art
vornehmlich an stidwirts gerichteten Héngen

briitet(e). Der Grenzverlauf der Verbreitung ist
betrachtlichen Schwankungen unterworfen. In
der zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts sind in
Frankreich (Bernard-Laurent & De Franceschi
1994), in der Schweiz (Liips 1981a, Schmid et
al. 1998), in Deutschland (Nowak et al. 1994)
und in Osterreich (Hafner 1994) ehemalige
Brutplitze an der Nordgrenze des Artareals
verwaist.

3.2. Schnee als limitierender Faktor

Neben zahlreichen anderen Griinden fiir diesen
Riickgang wird der Schnee als limitierender
Faktor fiir die Besiedlung von Gebieten am
Nordrand des Artareals diskutiert (u.a. von
Burg 1925, Couturier 1964). Das Steinhuhn ist
weder in seiner Anatomie noch in seinem Ver-
halten an ein Leben in verschneitem Gebiet an-
gepasst (Couturier 1964, Liips 1981b, Hafner
1994). Es bekundet Miihe, bei einer geschlos-
senen Schneedecke, iiber deren minimale
Dicke bisher keine Angaben vorliegen, Nah-
rung zu finden. Im Gegensatz zum in dhnlicher
Hohe lebenden Birkhuhn nimmt es kaum
Baumnahrung auf, wie es iiberhaupt nur sehr
selten aufbaumt (Menzdorf 1975, 1978, Liips
1981b, Hafner 1994). Auch ist die Art nicht
oder nur beschrénkt in der Lage, frisches Griin,
Samereien oder Knospen unter dem Schnee
hervorzuscharren, wie das beispielsweise vom
Schneehuhn bekannt ist. In Einzelféllen kénnte
sich ein opportunistisches Verhalten gegeniiber
dem im selben Lebensraum lebenden Gams-
und Steinwild als vorteilhaft erweisen (vgl.
Hafner 1994, Crettenand 1994, Liips & Haller
1998): Mit deren harten Schalen freigelegte
Asungspflanzen kénnten auch vom Steinhuhn
genutzt werden. Es weicht dem Schnee zwar
nicht grundsitzlich aus, nutzt sogar verharstete
Flichen zur Fortbewegung, scheitert aber bei
der Suche nach Nahrung, wenn eine geschlos-
sene Schneedecke liegt. Das Graben von
Schneehohlen, wie es von Birk- und Schnee-
huhn bekannt ist, wurde nie festgestellt. Ausser
dem Aufsuchen geschiitzter Stellen (Hafner
1994), was den Wirme- und damit den Ener-
gieverlust zu reduzieren hilft, scheint die Art
kaum Anpassungen zu kennen, um dem Winter
unter hochalpinen Verhéltnissen zu trotzen.
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3.3. Schneefluchten

Als eine Moglichkeit, den durch Schnee be-
dingten Engpéssen in der Nahrungsaufnahme
zu begegnen, wihlt die Art das Verlassen des
Gebietes beziehungsweise das Aufsuchen mik-
roklimatisch giinstiger Stellen. Diese Schnee-
fluchten (Berthold 1992) bringen einzelne In-
dividuen oder ganze Ketten dort, wo keine
Moglichkeit fiir Vertikalverschiebungen in
schneefreie Raume besteht, in den Bereich iso-
liert stehender Gebdude oder sogar in bewohn-
te Siedlungen. Situationen wie die folgende,
bei vermutlich hohen Siedlungsdichten, waren
wohl immer Ausnahmen: 21 Stiick habe im
Verlauf von fiinf Wochen, bis zum 11. Mirz,
«Frl. Schindler [...] zum Ausstopfen» aus der
Umgebung von Glarus erhalten (von Burg
1925). Die meisten dieser Meldungen betreffen
die Voralpen und die Alpennordseite und al-
lenfalls die Zentralalpen (z.B. Avers, S. Jiger
briefl.). Aus dem Wallis, dem Oberengadin
und dem Tessin liegen kaum Hinweise auf Tie-
re vor, die im Winter von Menschen gefunden
wurden. Fiir die franzosischen Alpen macht
Couturier (1964) in seiner nach wie vor aktuel-
len Monographie auf die Schwierigkeiten auf-
merksam, die sich fiir das Steinhuhn bei star-
ken Schneefillen ergeben. Als Illustration
nennt dieser Arzt und Jiger zahlreiche Beispie-
le von Steinhiihnern, die in Scheunen und
Wohnhdusern angetroffen oder in deren Néhe
erschopft aufgegriffen werden konnten. Die Si-
tuation von bei Gebduden Zuflucht suchenden
Steinhiithnern, die sich greifen und fiittern las-
sen, wird gerne mit einem Zustand volliger Er-
schopfung erklirt. Es muss aber auch erwéhnt
werden, dass die Art leicht zahm wird, eine
Tatsache, auf die schon Meisner & Schinz
(1815) und Rohrdorf (1836) hinweisen und die
Menzdorf (1975) im Kifigversuch bestiétigen
konnte.

In manchen Gegenden vermégen Steinhiih-
ner aber durchaus im Brutgebiet selbst oder
in der Nihe der Falllinie und ausserhalb
menschlicher Gebdude talwirts erfolgreich zu
iiberwintern. Auffallendes Beispiel dafiir sind
die nordlich der Rhone zwischen Visp und
St-Maurice steil ansteigenden Hinge (Gans
1914, von Burg 1925, vorliegende Daten). We-

sentlich beim Ausharren im Brutgebiet selbst
oder in dessen nachster Umgebung ist, dass
durch Wind verursachte Schneeverfrachtun-
gen, Schneerutsche und frithes Ausapern den
Hiihnern erlauben, lokal an geeignete Nahrung
zu gelangen. In idealer Weise gewdihrleisten
dies die Geldnderippen am Ausgang der Walli-
ser Seitentdler (z.B. Bietschtal, Lotschental).
Im Tessin bilden auch griinrasige Stellen ent-
lang von kleinen Wasserldufen gilinstige Mog-
lichkeiten zur Aufnahme von Nahrung (Zbin-
den 1984). Sie waren im Berner Oberland im
17. Jahrhundert so attraktiv fiir das Steinhuhn,
dass das Errichten von Fallen und Schlingen an
diesen «brunnschweitzenen» explizit verboten
wurde (Rennefahrt 1967). Auch in Kirnten
versuchen Steinhiihner oft im Gebiet selbst zu
tiberwintern. Sie nutzen dazu von Fels durch-
setzte Steilrinnen und Grate in bis zu 3000 m
Hohe (Hafner 1994) und trotzen dabei auch
heftigen Stiirmen. Tiefe Temperaturen schei-
nen von weniger einschneidender Bedeutung
fiir das Uberleben in grosser Hohe zu sein als
die Verfiigbarkeit geeigneter Nahrung (Fiberle
1983).

In Gebieten ohne diese rdumlich giinstig lie-
genden Uberwinterungsméglichkeiten sind tal-
auswirts reichende Ausweichbewegungen mit-
unter unumginglich. Sie sind vermutlich mit
einem bisher nie bezifferten Energieaufwand
verbunden und diirften auch zu einem erhéhten
Risiko fithren, von Pridatoren gegriffen zu
werden.

In den franzdsischen See-Alpen stellte Ber-
nard-Laurent (1988) mittels Telemetrie fiir
Steinhuhn-Rothuhn-Hybriden («Perdrix ro-
chassiere», Alectoris graeca x A. rufa) Aus-
weichbewegungen fest. Sie konnte zeigen, dass
die Hithner bei Nahrungsknappheit gezwungen
waren, das Brutgebiet zu verlassen. Diese
suchten meist nach Siiden exponierte Steilla-
gen auf, die bis zu 6 km von den Aufenthalts-
rdumen im Herbst und vom sommerlichen
Brutbiotop entfernt lagen. Diese Ortsverdnde-
rungen erfolgten zwar meist in siidlicher bis
siidwestlicher Richtung, aber nicht zyklisch, so
dass nicht von einer eigentlichen Migration ge-
sprochen werden kann (Berthold 1992). In Ein-
zelfillen wurden Ausweichbewegungen in den
franzésischen Alpen auch fiir A. graeca nach-
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gewiesen. Diese Dislokationen betrugen bis zu
20 km, waren stirker gerichtet als diejenigen
der «Rochassiéres» und sind auch unter dem
Aspekt der Juvenildispersion zu betrachten
(Bernard-Lauarent 1991). In Kérnten wies Haf-
ner (1994) fiir mit Sendern ausgeristete Stein-
hithner bis zu 9 km vom Bruthabitat in die
Wintereinstinde fithrende Ausweichbewegun-
gen nach, was er als «gerichtetes Wanderver-
halten» von den Brut- zu den Wintergebieten
und zuriick interpretiert. Dabei wurden die
Wintergebiete bei stabilen Wetterverhéltnissen
verlassen, also noch vor den ersten ergiebigen
Schneefillen.

3.4. Ausblick

Angesichts seiner Herkunft und seines an das
Uberleben unter hochwinterlichen Bedingun-
gen wenig angepassten Korperbaus und Ver-
haltens erstaunt die Besiedlung der Alpen
durch das Steinhuhn. Dies gilt in besonderem
Masse fiir die Nordalpenzone. Trotz der offen-
sichtlich bestehenden Schwierigkeiten der
Nahrungssuche bei einer geschlossenen
Schneedecke und als Folge davon regelmissig
auftretender Ausweichbewegungen (Schnee-
fluchten) blieb die Entwicklung gerichteter pe-
riodischer Zugbewegungen aus. Es ist eine
hohe Flexibilitét, welche es der Art ermoglicht
hat, die vom Menschen im Berggebiet zur Ver-
fiigung gestellten Strukturen optimal zu nut-
zen. Austille sind aber nicht selten und kénnen
zu einer hohen Wintermortalitét filhren, welche
die Bestinde betrichtlich ausdiinnt. Anderer-
seits werden in einzelnen Regionen der Zen-
tralalpen, namentlich im Bereich der inneralpi-
nen Trockentiler, periodisch hohe Dichten er-
reicht. Wie weit sie als Reservoir fiir die Wie-
derbesiedlung von Zonen dienen kdnnen, die
durch die Wintermortalitit gelitten haben, kann
zur Zeit nicht schliissig beantwortet werden.
Als r-Stratege (Lebreton 1982) sollte das Stein-
huhn in der Lage sein, Verluste relativ rasch zu
kompensieren.

Mit der zu beobachtenden Klimaerwirmung
und den damit verbundenen im Durchschnitt
geringeren Schneemengen konnten sich die
Bedingungen fiir das Uberwintern — zumindest
auf den ersten Blick hin — verbessern. Es stel-

len sich aber gleichzeitig mehrere Fragen. So
ist nicht auszuschliessen, aber auch nicht be-
legt, dass die Waldgrenze als Folge der Erwir-
mung ansteigt (Eidg. Forschungsanstalt fiir
Wald, Schnee und Landschaft WSL: www.wsl.
ch/land/products/klimaanimation/arven_cc2m.
html, Stand September 2004). Dies wiirde zum
Verlust potenzieller Uberwinterungsplitze fiih-
ren (Schmid et al. 2001). Bereits eine mogliche
Verdichtung der Vegetation (Burga & Perret
1998) kann sich negativ auswirken (Hafner
1994, Zbinden & Salvioni 2003).

Einen zu erahnenden, aber nicht abzuschit-
zenden Verlust von Uberwinterungsmdglich-
keiten bildet die Verinderung der Landschaft
durch Umstellungen in der Nutzung von
Acker-, Weide- und Wiesland. Die auf der
Landwirtschaftsfliche laufende Flurbereini-
gung (Messerli 1989, Luder 1993) entzieht
zahlreichen Vogelarten die zur Nahrungssuche
wichtigen Kleinstrukturen wie Trocken- und
Lesesteinmauern, Heckenreihen und Gebiisch-
gruppen. Dies gilt auch fiir monotones Reb-
gelinde mit Betonmauern, welches vielerorts
die traditionellen klemen Parzellen abgeldst
hat. Umstellungen der Bewirtschaftungsmetho-
den und die lokale Aufgabe der landwirtschaft-
lichen Nutzung fithren zum Zerfall von
Trockenmauern, freistehenden Heu- und Ge-
treidehiitten, ja ganzen Alpsiedlungen. Diese
bieten dem Steinhuhn Schutz und Erndhrungs-
moglichkeiten (Bille 1977). Die Vergandung
und die meist darauf folgende Bewaldung ehe-
mals durch den Menschen gedffneter, mit Ge-
treide bebauter, mit Kleinstrukturen (Sicht-
und Wirmeschutz, Nahrung) aufgelockerter
Flichen diirften ehemals geeignete Uberwinte-
rungsgebiete entwerten (Hunziker 1994). Dies
gilt besonders auch fiir die sie begleitende Ru-
deralflora mit ihren Samen. Das fiir die ma-
schinelle Bewirtschaftung notwenige Offen-
halten oder sogar Erweitern von Wegen und
Pfaden vor dem Einwachsen konnen ein Poten-
zial fiir Kleinstrukturen enthalten (Giacchini et
al. 1999). Diese Feststellung darf aber nicht als
Argument fiir die unbegrenzte Zerschneidung
mit FErschliessungsstrassen fiir Land- und
Forstwirtschaft interpretiert werden.

Die Verbesserung der Datenbeschaffung und
das Entwickeln eines Programms zum Schutz
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des Lebensraumes, einschliesslich der Standor-
te, welche ein Uberwintern gewihrleisten, sind
fiir die Erhaltung des Steinhuhns vordringliche
Massnahmen (Bollmann et al. 2002). Die Da-
tenerhebungen mit Hilfe von Jdgerschaft und
Wildhut im Kanton Tessin (Zbinden & Salvio-
ni 2003) zeigt, dass sich diese Kreise auch
dann in solche Programme einbinden lassen,
wenn die Art nicht jagdbar ist (hier wurden bei
der Zdhlung des jagdbaren Birkhuhns auch die
zufillig beobachteten Steinhithner kartiert; N.
Zbinden). Ansdtze zu dhnlichen Erhebungen
liegen auch fiir die Kantone Graubtinden (U.
Rehsteiner) und Bern vor. Die Wiederherstel-
lung geeigneter Flichen, wie sie die Jager in
Frankreich  durchfithren  (Bernard-Laurent
1994, Ellison et al. 1994) und in Italien planen
(De Franceschi 1994), ist mit sehr grossem
Aufwand verbunden. Die Koordination mit an-
deren Forderungsprogrammen anzustreben ist
unerlisslich.

Das Steinhuhn z#hlt zu den Arten, fir wel-
che die Schweiz eine besondere Verantwor-
tung trdgt (Keller & Bollmann 2001) und ist
eine Priorititsart fiir Artenfdrderungsprogram-
me (Bollmann et al. 2002). Dies darf kein Lip-
penbekenntnis bleiben, sondern muss Ansporn
zu intensivierter Beschaffung von Grundlagen
sein. Aus dieser Sicht muss alles daran gesetzt
werden, die Berglandwirtschaft und den Reb-
bau in einer Weise zu erhalten, dass Klein-
strukturen bestehen bleiben oder, dort wo sie
beseitigt worden sind, wieder hergestellt wer-
den. Sie bilden nicht nur zahlreichen Tierarten
einen reich gegliederten brutzeitlichen Lebens-
raum, sondern kdnnen — wie im hier diskutier-
ten Fall des Steinhuhns — das Entstehen einer
geschlossenen Schneedecke verhindern und so
auch im Winter als inselartige Stiitzpunkte die-
nen.

Dank. In chronologischer Reihenfolge ihres Einflus-
ses auf meine Affinitdt zum Steinhuhn danke ich
Prof. Dr. Urs Glutz von Blotzheim fiir seine Anre-
gungen, seine Kritik und Unterstiitzung, dem viel zu
frith verstorbenen Wildhiiter Werner Heynen fiir sei-
ne wihrend Jahren geleistete Hilfe und Gastfreund-
schaft, und Dr. Dr. h.c. Lukas Hoffman, der mir auf
Tour du Valat die Moglichkeit geboten hat, Verglei-
che mit dem Rothuhn anzustellen und in der faszi-
nierenden Atmosphidre der Camargue Ornithologie
zu leben. Ein weiterer Dank geht an Ueli Rehsteiner

und Niklaus Zbinden fiir die zur Verfiigung gestell-
ten Beobachtungsserien, Hans Peter Giintlisberger
fir Paten und Fotos aus Frutigen, Christian Marti
und Peter Knaus, Ueli Rehsteiner, Hans Schmid und
Niklaus Zbinden fiir Ergidnzungen und Kritik zu
friilheren Fassungen des Manuskripts. Zahlreiche
hier nicht genannte Kolleginnen und Kollegen haben
mich wihrend Jahren mit Daten und Anregungen un-
terstiitzt haben. Sie sind in den Dank eingeschlossen.

Zusammenfassung

(1) Die Zusammenstellung von Beobachtungs- und
Fundmeldungen von Steinhithnern in Gebéduden und
in unmittelbarer Ndhe oder in menschlichen Siedlun-
gen nach starken Schneefillen ldsst vermuten, dass
eine geschlossene Schneedecke die Art vor Proble-
me stellt. Diese Daten aus dem 19. bis 21. Jahrhun-
dert stammen mehrheitlich aus der Nordalpenzone.

(2) In den Zentralalpen hat die Art vielerorts die
Méglichkeit, durch Vertikalverschiebungen schnee-
freie Stellen aufzusuchen, welche die Nahrungssu-
che ermoglichen. Solche Verschiebungen in unter-
halb des Brutgebietes gelegene Zonen erfolgen of-
fensichtlich erst mit dem Einsetzen starker Schnee-
fille. Sie scheinen aber nicht die Regel darzustellen.
Fehlen geeignete Stellen, konnen horizontal gerich-
tete Verschiebungen talauswirts erfolgen.

(3) Unter giinstigen Bedingungen verbringen
Steinhithner den Winter im Brutgebiet selbst oder in
noch hoéher gelegenen Zonen. Wesentlich dafiir ist
ein reich gegliedertes, mit schneefreien Nahrungs-
flichen durchsetztes Geldnde. Solche Strukturen
konnen natiirlich entstanden oder durch den Men-
schen geschaffen worden sein. Sie und die Erhaltung
von urspriinglich fiir die Landwirtschaft errichteten
Gebiduden (Stille, Heuschober) schaffen die Voraus-
setzungen fiir das Verbleiben schneefreier Inseln
auch bei starken Schneefillen.

(4) Wegen mangelnder Periodizitdt kann nicht
von Zugbewegungen gesprochen werden. Es handelt
sich um Ausweichbewegungen, um Schneefluchten.
Eine eigentliche Zugtradition scheint die Art nicht
entwickelt zu haben. Dieser Umstand erstaunt ange-
sichts des Fehlens von anatomischen und ethologi-
schen Voraussetzungen fiir die Uberwinterung in al-
pinen Regionen.

(5) Der fiir die Art geltende Schutz allein geniigt
nicht. Der auf verschiedenen Ursachen beruhende
Verlust geeigneter Gebiete fiir die Fortpflanzung
und die Uberwinterung bedarf einer differenzierten
Betrachtung. Der Erhaltung von Gelidndestrukturen,
welche im Winter als schneefreie Inseln in der ge-
schlossenen Schneedecke wirken, diirfte eine we-
sentliche Bedeutung zukommen.



101, 2004

P. Lips, Schnee als limitierender Faktor fiir das Steinhuhn 305

Literatur

BERNARD-LAURENT, A. (1988): Les déplacements en
automne et en hiver de perdrix rochassieres (Alec-
toris graeca saxatilis X Alectoris rufa rufa) dans
les Alpes méridionales et leurs déterminants. Gi-
bier Faune Sauvage 5: 171-186. — (1991): Mi-
grant Rock Partridges (Alectoris graeca saxatilis)
in the southern French Alps. J. Ornithol. 132:
220-223. — (1994): Plan des restauration pour la
perdrix bartavelle (Alectoris graeca saxatilis) en
France — Mesures de protection et de gestion. Gi-
bier Faune Sauvage 11 (hors série T. 1): 309—
320.

BERNARD-LAURENT, A. & P. F. DE FRANCESCHI
(1994): Statut, évolution et facteurs limitant les
populations de perdrix bartavelle (Alectoris grae-
ca): synthése bibliographique. Gibier Faune Sau-
vage 11 (hors série T. 1): 267-307.

BERNARD-LAURENT, A. & Y. LEONARD (2000): Vul-
nerability of an alpine population of rock partrid-
ge (Alectoris graeca saxatilis) to climatic events:
evaluation with deterministic and stochastic mo-
dels. Game Wildl. Sci. 17: 63-79.

BERTHOLD, P. (1992): Vogelzug: eine kurze aktuelle
Ubersicht. Darmstadt.

BiLLe, R. P. (1977): La raréfication de la bartavelle
dans les Alpes. Diana 94: 39-40.

BLONDEL, J. (1988): Biogéographie évolutive a dif-
férentes échelles: I’histoire des avifaunes méditer-
ranéennes. S. 155—188 in H. OUELLET (ed.): Acta
19. Congr. Intern. Ornithol., Ottawa.

BoLLmann, K., V. KELLER, W. MULLER & N. ZBIN-
DEN (2002): Prioritdre Vogelarten fiir Artenférde-
rungsprogramme in der Schweiz. Ornithol. Beob.
99:301-320.

BRAUN-BLANQUET, J. (1961): Die inneralpine Tro-
ckenvegetation. Stuttgart.

BURG, G. vON (1925): Die Vogel der Schweiz. 15.
Lieterung. Bern.

BuUrGa, C. A. & R. PerreT (1998): Vegetation und
Klima der Schweiz seit dem jlingeren Eiszeitalter.
Thun.

CHRISTENSEN, G. C. (1970): The Chukar Partridge.
Nevada Dept. Fish Game 4. Reno.

CONRAD VON BALDENSTEIN, T. (1981): Vogelbauer,
nebst Anmerkungen iiber die Naturgeschichte der
in demselben enthaltenen Vogel, welche alle nach
der Natur gezeichnet und beschrieben nach eige-
nen Beobachtungen 1811-1868. Chur.

Corti, U. A. (1949): Einfiihrung in die Vogelwelt
des Kantons Wallis. Chur.

COUTURIER, M. (1964): Le gibier des montagnes
francaises. Paris.

CRETTENAND, Y. (1994): Comportement opportunis-
te de Perdrix bartavelles (Alectoris graeca) durant
I"hiver. Nos Oiseaux 42: 284 -285.

Daur, C. (1905). In: Beobachtungsberichte im Feb-
ruar 1905. Ornithol. Beob. 4 : 26 -27.

DE FrRANCESCHI, P. F. (1994): Plan de restauration
pour la perdrix bartavelle (Alectoris graeca) en
Italie. Gibier Faune Sauvage 11 (hors série T. 1):

321-332.

EmerLE, K. (1983): Zur Bedeutung der Klimafakto-
ren fiir das Steinhuhn (Alectoris graeca) im Kan-
ton Graubiinden (Schweiz). Z. Jagdwiss. 30: 14—
25.

ELLISON, L., E. MENONY, A. BERNARD-LAURENT & Y.
MAGNANL (1994): Participation des chasseurs
frangais & la gestion des galliformes de montagne.
Gibier Faune Sauvage 11 (hors série T. 1):
333-348.

Gans, H. E. (1914): Déplacements des Gallinacés
des Alpes. Nos Oiseaux 1: 69-70.

GIacCHING, P., M. PanpoLrr & G. Zanazzo (1999):
Analisi storica e primi dati sullo status attuale del-
le popolazioni di coturnice, Alecoris graeca, nella
provoncia di Pesaro e Urbino. Riv. ital. Ornitol.
69:53-61.

GLUTZ VON BLoTZHEIM, U. N. (1962): Die Brutvogel
der Schweiz. Aarau.

GL.uTz VON BLOTZHEIM, U. N., K. M. BAUER & E.
BezzeL (1973): Handbuch der Vogel Mitteleuro-
pas, Bd. 5. Wiesbaden.

GUGGISBERG, C. A. W. (1954): Das Tierleben der Al-
pen. Bd. 1. Bern.

HAPNER, F. (1994): Das Steinhuhn in Kimnten —
Okologie, Verhalten und Lebensraum. Carinthia
II, 52. Sonderheft.

HOLZINGER, J. (1988): Vertikale Verbreitungsmuster
des Steinhuns (Alectoris graeca) in verschiedenen
Réiumen Griechenlands als Abbild der Verfolgung
durch den Menschen. Kartierung mediterr. Brut-
vogel 1:25-28.

HUNZIKER, M. (1994): Wiederbewaldung von Brach-
flichen — ein Verlust fiir das Landschaftserlebnis?
Cratschla 2/1: 34-39.

Jagd 2000 (2000): Riickblick Jagd 2000 Kanton
Bern. Bericht des Jagdinspektorates.

KELLER, V. & K. BOLLMANN (2001): Fiir welche Vo6-
gel tragt die Schweiz eine besondere Verantwor-
tung? Ornithol. Beob. 98: 323-340.

LesrETON, P. (1982): Quelques remarques d’ordre
écologique et biologique formulées a propos des
gallinacés Européens. Alauda 50 : 260-277.

LuccHiNg, V. & E. RanpI (1998): Mitochondrial
DNA sequence variation and phylogeographical
structure of rock partridge (Alectoris graeca) po-
pulations. Heredity 81: 528~ 536.

LuDpER, R. (1993): Vogelbestinde und -lebensriume
in der Gemeinde Lenk (Berner Oberland): Verdn-
derungen im Laufe von 12 Jahren. Ornithol. Beob.
90: 1-34.

Lops, P. (1970): Die Verbreitung des Steinhuhns
Alectoris graeca saxatilis in der Schweiz. Orni-
thol. Beob. 67: 94-101. — (1981a): Verschwindet
das Steinhuhn als alpiner Brutvogel? Naturforsch.
Ges. Rheinaubund Schaffhausen, Flugbl. Ser.
1I/16, 22 S. — (1981b): Gedanken zur Besiedlung
des Alpenraumes durch das Steinhuhn Alectoris
graeca. J. Ornithol. 122: 393 -401. — (2004): Be-
standsentwicklung beim Steinhuhn Alectoris gra-
eca 1968—1995 im Berner Oberland (Schweizer
Alpen). Beitr. Jagd Wildforsch. 29 (im Druck).



306 P. Liips, Schnee als limitierender Faktor fiir das Steinhuhn

Ornithol. Beob.

Lups, P. & H. HALLER (1998): Bartavelle Alectoris
graeca et ruminants. Nos Oiseaux 45: 246.

Lups, P. & W. HEYNEN (1978): Verteilungsmuster
und Lebensraum des Steinhuhns Alectoris graeca
an einem Siidhang des Lotschbergs (Rhonetal,
Schweizer Alpen). Jahrb. Naturhist. Mus. Bern 6:
143-170.

MEISNER, F. & H. R. ScHinz (1815): Die Vogel der
Schweiz, systematisch geordnet und beschrieben
mit Bemerkungen iiber ihre Lebensart und Auf-
enthalt. Ziirich.

MENZDORF, A. (1975): Zur Verhaltensplastizitit ei-
niger Hithnervigel, insbesondere des Steinhuhns,
Alectoris graeca graeca Meisner 1804. Zool. Anz.
195: 64-88. — (1978): Biotopangepasste Fortbe-
wegung und Raumorientierung von Feldhithnern.
Beitr. Vogelkde 24: 116- 120.

MEssErLL, P. (1989): Mensch und Natur im alpinen
Lebensraum. Risiken, Chancen, Perspektiven.
Bern.

Nowak, E., J. BLap & R. BLESs (1994): Rote Liste
der gefdhrdeten Wirbeltiere in Deutschland.
Bonn-Bad Godesberg.

Ranpl, E., A. MERIGGI, R. LORENZINI, G. Fusco & P.
U. ALKON (1992): Biochemical analyses of rela-
tionships of Mediterranean Alectoris partridges.
Auk 109: 358-367.

RENNEFAHRT, H. (1967): Sammlung Schweizerischer
Rechtsquellen. Die Rechtsquellen des Kantons
Bern, Stadtrechte IX. Aarau.

RicHARD, A. (1923): La Bartavelle, d’apres les ob-
servations faites sur quatre nids. Nos Oiseaux 6:
97-103, 113-126.

ROHRDORF, C. (1836): Der Schweizer-Jager. Glarus.

SCHIFFERLI, A., P. GEROUDET & R. WINKLER (1980):
Verbreitungsatlas der Brutvogel der Schweiz.
Sempach.

Scumip, H., R. LUDER, B. NAEF-DAENZER, R. GRAF
& N. ZBINDEN (1998): Schweizer Brutvogelatlas.
Verbreitung der Brutvogel in der Schweiz und im
Fiirstentum Liechtenstein 1993 -1996. Sempach.

Scumip, H., M. BURKHARDT, V. KELLER, P. KNAUS,
B. VOLET & N. ZBINDEN (2001): Die Entwicklung
der Vogelwelt in der Schweiz. Avifauna Report
Sempach 1, Annex.

TUCKER, G. M. & M. F. HEATH (1994): Birds in Eu-
rope: their conservation status. Cambridge.

Voous, K.H. (1962): Die Vogelwelt Europas. Ham-
burg und Berlin.

WANNER, H., D. GYALISTRAS, J. LUTERBACHER, R.
Rickul, E. SALVISBERG & C. ScumuTz (2000): Kli-
mawandel im Schweizer Alpenraum. Ziirich.

WaTsoN, G. E. (1962): Sympatry in Palearctic Alec-
toris Partidges. Evolution 16: 11-19.

ZBINDEN, N. (1984): Zur Verbreitung, Siedlungs-
dichte und Herbst-/Winternahrung des Steinhuhns
Alectoris graeca im Tessin. Ornithol. Beob. 81:
45-53.

ZBINDEN, N. & M. SarLviont (2003): Die Hithnervo-
gel der Tessiner Berge. Avifauna Report Sempach
3.

Manuskript eingegangen 16. Mdrz 2004
Bereinigte Fassung angenommen 6. Oktober 2004



