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Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Basel und der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Habitatwahl und Bruterfolg der Grauvammer Miliaria calandra
im Grossen Moos

Corinne Suter, Ueli Rehsteiner und Niklaus Zbinden

Habitat selection and breeding success of Corn Buntings Miliaria calandra in an intensively cultivated,
arable Jandscape in Switzerland. — During the breeding season 2000, Corn Buntings were investigated on
four study sites of totally 9.9 km? in an intensively cultivated arable landscape. In total, 57 territories were
mapped, and the number of males estimated at 35. Population size could only be estimated, because no birds
were ringed and harvesting was likely to induce many resettlements. 35 nests were found in 20 territories.
They were built in areas with field sizes significantly smaller than in the areas where the birds settled first.
Twelve nests (34 %) were successful, i.e. at least one young fledged. Polygyny was observed in five territo-
rics. Females in territories of polygynous males had a significantly higher nest success than females paired
with monogamous males. The nests were built in eight types of crops. Females showed a preference for five
of them, namely meadows, grassland, potato and cereal fields and sugar beet. Nest success in weedy fields
was significantly higher than in more intensively managed fields. No nests were found in field boundaries.
The results indicate that the Corn Buntings’ nest success could be improved by enhancing the area of low-in-
tensity cultivated farmland.
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Die Grauammer gilt als Indikator fiir geringe
Nutzungsintensitit und hohe Vielgestaltigkeit
der Kulturlandschaft (Kiihn 1995). Thr Bestand
ist in weiten Teilen Mittel- und Nordwesteuro-
pas riicklaufig. Als Hauptgrund fiir den Riick-
gang gilt die Intensivierung der Landwirtschaft
(Donald et al. 1994, Tucker & Heath 1994,
Glutz von Blotzheim & Bauer 1997). In der
Schweiz ist die Grauammer ein gefidhrdeter
Brutvogel und tritt nur noch regional auf (Kel-
ler et al. 2001). Der Bestand wird auf 400—600
Brutpaare geschitzt (Schmid et al. 1998).
Untersucht wurde die Okologie der Grau-
ammer bisher hauptsichlich in Grossbritannien
(z.B. Donald & Forrest 1995, Hartley & Shep-
herd 1997), Deutschland (z.B. Fischer &
Schneider 1996, Eisloffel 1997) und in der
Schweiz (Hegelbach 1984, Kiinzli 1990, Stu-
der 1996), wobei die meisten Studien in Ge-
treidebau- und Riedgebieten durchgefiihrt wur-
den. In Agrarlandschaften mit arbeitsintensi-
ven Kulturen wie Gemiisebau, wo sich die Be-

wirtschafter hiufig und lange auf den Acker-
flachen aufhalten, wurde bisher kaum ge-
forscht.

Verschiedene fiir das Vorkommen der Grau-
ammer wichtige Habitatfaktoren sind bekannt,
doch kann die Bedeutung der einzelnen Fakto-
ren je nach Gebiet betréchtlich variieren (Glie-
mann 1973, Mason & MacDonald 2000). Fiir
den Schutz bzw. die Forderung dieser Vogelart
ist es daher wichtig, nebst allgemeinen Aspek-
ten ihrer Biologie die relevanten gebietsspezi-
fischen Anspriiche und Faktoren zu kennen,
welche die Fortpflanzung beeinflussen. Im
Klettgau (Kanton Schaffhausen) und in der
Champagne genevoise (Kanton Genf) fiihrte
die Schaffung okologischer Ausgleichsflichen
zu einer verstirkten Ansiedlung von Grauam-
mern, wobel Reviere unter anderem bevorzugt
in Buntbrachen errichtet wurden (Studer 1996,
Josephy 2000, Jenny et al. 2002). Im Grossen
Moos (Kantone Bern und Freiburg) wurden
bislang vergleichsweise wenige Ausgleichs-
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flichen geschaffen. Die Grauammer lebt dort
hauptsdchlich in einer Intensiv-Kulturland-
schaft.

In der vorliegenden Arbeit wird versucht,
folgende Fragen zu beantworten: (1) In wel-
chen Kulturen briitet die Grauammer? (2) Ist
der Bruterfolg abhingig vom Zeitpunkt der
Brut, von der Verpaarungsart, von der Habitat-
struktur und/oder der Bewirtschaftung?

1. Untersuchungsgebiet und Methode
1.1. Untersuchungsgebiet

Das Grosse Moos zwischen Neuenburger-,
Murten- und Bielersee ist eine der grossten
Ebenen der Schweiz und liegt auf einer Hohe
von 430 m u.M. Die ehemalige Flachmoor-
landschaft ist heute trockengelegt und, unter
anderem wegen des milden Klimas, ein be-
giinstigtes Landwirtschaftsgebiet, vor allem fiir
Gemiiseanbau.

1.1.1. Untersuchungsfliichen

Die Untersuchung wurde auf vier Fldchen von
total 9,9 km? durchgefiihrt (Abb. 1). Die Fli-
chen unterschieden sich in Struktur und Nut-
zung (Tab. 1).

Untersuchungsfliiche «Witzwil»: Die Fliche
liegt grosstenteils innerhalb des Areals der
Strafanstalt Witzwil. Sie umfasst 4,8 km?
Landwirtschaftsgebiet und weist fiir schweize-

rische Verhiltnisse mit einem Grenzlinien-
index von nur 3,4 km/100 ha iiberdurchschnitt-
lich grosse Felder auf (Tab. 1). Das Gebiet ist
drainiert und von mehreren Kanélen und
Windschutzstreifen durchzogen. Vereinzelt
wurden Brachstreifen, Hecken und Wether an-
gelegt. Anfang Mai 2000 wurden die Wiesen
innerhalb weniger Tage grossfldchig gemiht.

Untersuchungsfliche «Ins»: Die 1,4 km?
grosse Fliche liegt oberhalb des Dorfes Ins, auf
490 bis 530 m .M. Die Felder sind im Mittel
deutlich kleiner als jene in Witzwil (Tab. 1).
Die hauptsichlichen Nutzungsformen sind Ge-
treideanbau und Griinland, vereinzelt Obstgér-
ten, Hecken und extensiv bewirtschaftete Wie-
sen (Tab. 1).

Untersuchungsflache «Inforama»: Die 1,1
km? grosse Fliche befindet sich siiddstlich von
Ins und erstreckt sich von der Ebene bis in
den Hang. Nebst Wiesen, Getreide- und Gemii-
sefeldern prigen vereinzelte Hecken, Obst-
plantagen sowie ein Bewisserungskanal das
Landschaftsbild (Tab. 1). Die durchschnittliche
Feldgrosse ist mit derjenigen der Flidche Ins
vergleichbar (Tab. 1).

Untersuchungsfliche «Kerzers»: Diese Fla-
che liegt westlich von Kerzers. Sie misst 2,7
km? und gilt als wichtiges Gemiiseanbaugebiet
der Schweiz. Die Felder sind vergleichsweise
sehr klein (Tab. 1). Infolge haufiger Bearbei-
tung mit bis sechs Kulturen pro Feld und Jahr
halten sich sehr oft Bauern auf der Fléiche auf.

Tab. 1. Prozentualer Anteil der Kulturen sowie Grenzlinien-Indices in den Untersuchungsflidchen, Quellen:
Witzwil, Ins und Inforama: Nutzungskartierung von 1995 (Schweizerische Vogelwarte Sempach); Kerzers:
eigene Nutzungskartierung 2000. — Percentage of crop tvpes and boundary line index in each study plot.

Kultur Witzwil Ins Inforama Kerzers
Getreide (%) 16 35 22 18
Gemiise (%) 14 5 19 50
Hackfriichte (%) 11 14 15 15
Griinland (%) 23 26 17 5
Mais (%) 19 8 12 10
Raps (%) 3 0 0 0
dkol. Ausgleichsflichen (%) <l <1 <1 <1
iiberbautes Gebiet (%) 11 10 15 <1
tibriges (%) 2 1 0 0
Grenzlinien-Index (km/100 ha) 3.4 154 19.4 31,2
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1.1.2. Klima

Das Klima im Grossen Moos weist bel einem
Jahresmittel von 9,3 °C im schweizerischen
Vergleich milde Winter, warme Sommer sowie
geringe Niederschlagsmengen auf. Im April
und Mai 2000 herrschte iiberdurchschnittlich
trockenes und warmes Wetter. Von Ende Juni
bis Anfang August war es ungewohnlich kiihl
und feucht.

1.2. Methoden

Die Datenaufnahme erfolgte zwischen dem
31. Mirz und dem 7. August 2000, grossten-
teils in der Zeit von einer halben Stunde vor
Sonnenaufgang bis zum Mittag. Beobachtet
wurde mit Fernglas und Fernrohr.

1.2.1. Erfassung der Reviere

Die Untersuchungsflidchen wurden alle 3 bis 5
Tage nach Neuzuziigern abgesucht, und die be-
reits bei vorangehenden Begehungen besetzten
Reviere wurden kontrolliert. Der Zeitaufwand
betrug mindestens 30 Minuten pro Revier und
Begehung. Anwesende %, Bruthinweise, Sing-
warten und Orte, an denen antagonistische
Verhaltensweisen gezeigt wurden, wurden pro-
tokolliert und in Karten eingetragen, um Re-
viergrossen und -verschiebungen feststellen zu
koénnen.

Ein Revier wurde ausgeschieden, wenn im
Zeitraum von sechs Tagen bei jedem Besuch
Territorialverhalten beobachtet wurde. Da
Grauammern polyterritorial sein konnen (He-
gelbach 1984, Hartley et al. 1993), kann nicht
ausgeschlossen werden, dass gewisse & in
mehreren Revieren registriert wurden oder die
Revierinhaber zwischen den Beobachtungen
wechselten.

Auf die Berechnung der Siedlungsdichte
wurde verzichtet, weil die Grauvammerreviere
in den Untersuchungsflichen aggregiert ange-
ordnet waren.

1.2.2. Brutgeschdft

Alle Hinweise auf Bruten, wie Kopulationen,
Nestbauverhalten, Fiitterungen, Warnrufe usw.

wurden protokolliert. Um Storungen moglichst
gering zu halten, wurden die Neststandorte nur
aus Distanz beobachtet. Als erfolgreich galten
Bruten, bei denen Fiitterungen auch ausserhalb
des Neststandortes beobachtet wurden.

Zwischen Nestbaubeginn und Schliipfen lie-
gen bei der Grauammer 17-21 Tage, weitere
9—-12 Tage verbringen die Jungvogel im Nest
(Glutz von Blotzheim & Bauer 1997). Die
erste Fiitterung wurde 3-6 Tage nach dem
Schliipfen bemerkt. Als Ausfliegedatum galt
das Datum zwischen der letzten beobachteten
Fiitterung am Nest und der ersten Fiitterung
ausserhalb des Nestes. Somit erlaubten die Be-
obachtungen von Nestbau und/oder Fiitterun-
gen fur jedes Nest eine Schitzung des Datums
des Legebeginns.

Um eine allfillige Priferenz fir gewisse
Kulturen als Neststandorte festzustellen, wurde
in Revieren mit Nestbauaktivitit eine Kultu-
renkartierung gemiss einer internen Anleitung
der Schweizerischen Vogelwarte Sempach
durchgefiihrt.

Die Umgebung der Neststandorte wurde auf-
grund der Verunkrautung in «extensiv» oder
«intensiv» unterteilt. Zwischen diesen Katego-
rien wurde der Nesterfolg verglichen, um mog-
liche Einfliisse der Bewirtschaftung auf das
Brutgeschehen festzustellen.

1.2.3. Statistische Auswertung

Mittels «compositional analysis» wurde unter-
sucht, ob die ¥ fiir ihr erstes Nest einen be-
stimmten Kulturtyp bevorzugten (Aebischer
et al. 1993, Weibel 1999). Dafiir wurden die
Fliachen der in den Revieren gefundenen Kul-
turtypen summiert. Der Anteil Erstnester (je-
weils das erste Nest eines Reviers) pro Kultur-
typ wurde mit dem Anteil dieser Kultur an der
Gesamtfliche der Reviere verglichen. Die
Analyse liefert eine Rangliste, welche die Kul-
turen entsprechend der relativen Hiufigkeit,
mit der sie als Nestsubstrat gewihlt wurden,
ordnet. Ein Vergleich der logarithmierten Mit-
telwerte mittels t-Test zeigt, ob sich die aufein-
anderfolgenden Ringe signifikant unterschei-
den, oder ob sie untereinander austauschbar
sind.

Neben der «compositional analysis» wurden
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Tab. 2. Ansiedlungs- und Revieraufgabedaten in den einzelnen Untersuchungsflichen. — Median, first and
last date of territory establishment and abandonment, five-day period and dates of maximum number of si-

multaneously occupied territories in each study plot.

Untersuchungs- Ansiedlung erste Pentade mit Revieraufgaben
fldche Maximalbestand
Median Spanne Median Spanne

Witzwil 6. April (2.4.-17.6.) 20 (6.4.-104.) 10. Juh (3.5.-2.8.)
Ins 10. April (4.4.-23.4) 23 (21.4.-254) 23.Mai  (28.4.-18.7))
Inforama 11, April (6.4.—-154) 21 (11.4.-154) 2. Mai (26.4.-14.5)
Kerzers 27. April (6.4.-14.6.) 30 (26.5.-30.5.) 3. August (5.5.-3.8))
alle Flidchen 15. April (2.4.-17.6.) 23 (214.-254) 10. Juli (26.4.-3.8.)

zur statistischen Auswertung nichtparametri-
sche Tests (Mann-Whitney U-Test, Rangkorre-
lation nach Spearman, exakter Fisher-Test,
Kruskal-Wallis one-way ANOVA) sowie ein t-
Test verwendet (Sachs 1999). Als Signifikanz-
schwelle galt p = 0,05.

2. Ergebnisse

2.1. Revierbesetzung, Reviergrosse und
Verpaarung

Grauammer-d* siedelten sich von Anfang Ap-
ril bis Mitte Juni an (Tab. 2). Die vier Untersu-

chungsflidchen wurden jedoch nicht gleichzei-
tig besiedelt (H = 11,3, p = 0,01; Tab. 2). Die
grosste Zahl gleichzeitig besetzter Reviere in
allen vier Flichen betrug 35 und wurde in den
Pentaden 23 und 24 (21. bis 30. April) erreicht.

Die Reviere blieben wihrend durchschnitt-
lich 58 + 31 Tagen besetzt (Minimum 12, Ma-
ximum 113 Tage). Ein Zusammenhang zwi-
schen dem Ansiedlungsdatum eines & und der
Dauer seiner Revierbesetzung konnte nicht ge-
funden werden (r = 0,22, p > 0,8, n = 57), hin-
gegen bestand eine hochsignifikante Bezie-
hung zwischen dem Ansiedlungs- und dem
Abwanderungszeitpunkt: Je frither ein & ein
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Abb. 2. Revierbesetzungen
und -aufgaben pro Pentade
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Tab. 3. Reviergrossen in den Untersuchungsflachen,
mit Anzahl der gleichzeitig besetzten Reviere. — Size
of territories in each study plot.

Unter- Anzahl Reviergrosse (ha)
suchungs-  gleichz.

fliche bes. Rev. Mittelwert Min.  Max.
Witzwil B! 43+26 0,8 104
Ins 9 2,5%1,5 1,0 5,3
Inforama 8 32+20 0.9 7,0
Kerzers 17 35£22 1,2 8.0
alle Flachen 35 3,623 08 104

Revier besetzte, desto eher verliess es dieses
auch wieder (r = 0,55, p < 0,001, n = 57). Die
ersten Revieraufgaben erfolgten Ende April,
die letzten Anfang August. Auch die Daten der
Revieraufgabe der & variierten zwischen den
einzelnen Untersuchungsflichen signifikant (H
=294, p<0,0001, h=57; Tab. 2).

Verschiedene Revieretablierungen erfolgten
nahezu simultan mit Revieraufgaben andern-
orts (Abb. 2). Dies weist auf Umsiedlungen
hin. Tatssichlich besteht fir die Zeit von Ende
April bis Ende Juni eine signifikante Korrela-
tion zwischen der Anzahl Revieraufgaben und
der Anzahl Neuansiedlungen (r = 0,59, p <
0,05, n = 13). Dies legt die Vermutung nahe,
dass ein Teil der o, die ihr Revier vor Julibe-
ginn verliessen, in der Umgebung ein neues
Territorium etablierten.

Die ersten ¢ tauchten Mitte April auf (erste
Beobachtung: 16. April). Im Mittel erschienen
sie rund zwei Wochen nach den & (Mittelwert:
13,5 £ 10,5 Tage, Median: 12,5 Tage). In 30
der 57 Reviere (53 %) wurden ¢ entdeckt. Das

Maximum an gleichzeitig besetzten Revieren
mit © betrug 21.

Das Ansiedlungsdatum von verpaarten ¢
und solchen, die unverpaart blieben, unter-
schied sich nicht (U = 361,5, p > 0,4, n = 57).
Hingegen besetzten verpaarte § ihre Reviere
signifikant linger als unverpaarte (Median der
Besetzungsdauer von verpaarten &': 73,5 Tage,
von unverpaarten: 45 Tage; U = 137, p < 0,01,
n=47).

Die Grosse der Reviere von verpaarten und
unverpaarten ¢" unterschied sich nicht signifi-
kant (U = 376, p > 0,6, n = 57). Die durch-
schnittliche Reviergrosse betrug 3,6 = 2.3 ha
(Median: 2,7 ha). Die Reviergrossen variierten
betrichtlich zwischen den Untersuchungs-
flichen (Tab. 3). Die Unterschiede zwischen
den Flichen waren jedoch nicht signifikant.

2.2. Brutgeschiift

2.2.1. Nesterfolg

Nestbau konnte vom 26. April bis zum 17. Juli
beobachtet werden (Median: 27. Mai). Die ers-
ten zehn Nester wurden bereits in der Bau-
oder Bebriitungsphase zerstort oder aufgege-
ben. Der Legebeginn der ersten erfolgreichen
Brut lag erst um den 12. Mai, derjenige der
Jetzten um den 4. Juli.

In 20 der total 57 Reviere (35 %) konnte
Nestbauaktivitat festgestellt werden, in neun
dieser 20 Reviere (45 %) flogen Junge aus. So-
mit wurde in nur 16 % aller Reviere sowie
30 % jener Reviere, in denen sich ¢ aufhielten,
erfolgreich gebriitet (n = 30).

Wir fanden Hinweise auf 35 Nester. Aus

Tab. 4. Anzahl Reviere, Nester und erfolgreiche Bruten in den einzelnen Untersuchungsflichen. — Number of
territories, of nests and of successful nests in each study plot.

Unter- Anzahl Reviere Anzahl Anteil an Anzahl Nest- Anteil an allen
suchungs- Reviere  mit Nester allen Nestern  erfolgreiche erfolg erfolgreichen
flache Nestbau in % Nester in % Nestern in %
Witzwil 20 6 8 23 2 25 17

Ins 9 4 9 25 3 33 25

Inforama 8 1 1 3 0 0 0

Kerzers 20 9 17 49 7 4] 58

Total 57 20 35 100 12 34 100
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Tab. 5. Anzahl Nester in allen Untersuchungstlichen und Nesterfolg pro Kulturtyp sowie Anzahl und Anteil
erfolgreicher Nester je nach Nutzungsintensitit der Kulturen. — Number and success of nests per crop type.

Nest- Nester in allen erfolgreiche Anzahl Nester (n) und Anteil
standorte Fldchen Nester in allen erfolgreicher Nester in %
Flichen
in extensiv be- in intensiv be-
wirtsch. Fldchen wirtsch. Flachen
Anzahl  Anteil Anzahl  Anteil
n in % n in % n % n %
Kartotfeln 12 34 5 42 8 63 4 0
Griinland (intensiv) 9 25 0 0 9 0
Weizen 8 23 4 34 3 67 5 40
extensiv genutzte Wiese 2 6 1 8 2 50
Kopfsalat 1 3 0 0 0 - 1 0
Zuckerriiben 1 3 I 8 1 100 0 -
Kardenbrache I 3 0 0 1 0 0 -
Biischelblumen in Gerste 1 3 1 8 1 100 0 -
Total 35 100 12 100 16 63 19 11

zwolf davon flogen Junge aus (34 %). Der
Nesterfolg schwankte zwischen den Untersu-
chungstldchen. Er war am hochsten in Kerzers
(Tab. 4).

Die Wahrscheinlichkeit einer Brut war in
Revieren, welche vor Ende April besetzt wur-
den, gleich gross wie in jenen, welche nach
Ende April etabliert wurden (35 %). &, die
ihre Reviere im April besetzten, hatten nicht
bessere Chancen auf Nachwuchs als spite An-
siedler (U = 122, p > 0,5, n = 35). Der Zeit-
punkt des Nestbaus von erfolgreichen und er-
folglosen Bruten unterschied sich ebenfalls
nicht (U = 100, p > 0,1, n = 353).

In mindestens fiinf der 20 Reviere mit Brut-
hinweis (25 %) trat Polygynie auf. Die zwdlf
beteiligten ¢ bauten 43 % aller Nester und
brachten acht der zwélf erfolgreichen Bruten
(67 %) auf. Die Nester in Revieren mit Polygy-
nie waren signifikant hdufiger erfolgreich als
Jene in Revieren monogamer & (Fisher-Test,
einseitig, p < 0,05). Nach einer erfolgreichen
Brut konnte nie ein weiterer Brutversuch be-
obachtet werden.

Uber die Verlustursachen der Bruten kénnen
nur Vermutungen angestellt werden. Bei min-
destens acht der 23 erfolglosen Nester (35 %)
erfolgte die Aufgabe gleichzeitig mit landwirt-
schaftlicher Bearbeitung der Felder, in denen

sie lagen (fiinfmal Mahd, zweimal Ernte, ein-
mal Pflanzenschutzmitteleinsatz).

2.2.2. Zusammenhang zwischen
Neststandorten und -erfolg

Die 35 lokalisierten Nester wurden in acht ver-
schiedenen Kulturtypen erstellt (Tab. 5). Die
Eignung einer Kultur als Neststandort diirfte
sich im Laufe der Saison entsprechend ihres
Entwicklungsstands verdndert haben. Zu Be-
ginn der Saison wurden die Nester vorwiegend
in Griinland und in Winterweizen gebaut, ab
Ende Mai wihlten die ? vermehrt Kartoffel-
felder (Abb. 3). Eine «compositional analysis»
zeigte, dass die Grauammer-% als Standort fiir
thr erstes Nest extensiv genutzte Wiesen,
Griinland, Weizen, Kartoffeln und Zuckerrii-
ben bevorzugten. Ein signifikanter Unterschied
bestand jedoch einzig zwischen Rang 5 (Ge-
treide) und Rang 6 (Brache) (t-Test, p < 0,05),
d.h. die Pldtze innerhalb der ersten fiinf Ringe
wie auch innerhalb der zweiten fiinf Ringe
sind austauschbar (Abb. 4).

Bruten in verunkrauteten, eher extensiv be-
wirtschafteten Kulturen waren signifikant er-
folgreicher als solche in intensiv bewirtschafte-
ten (Fisher-Test, p <0,05). Von den 35 Nestern
wurden 16 (46 %) in extensiv bewirtschafteten



, Habitatwahl und Bruterfolg der Grauammer

Ornithol. Beob.

112 C. SUTER et al.
Axnzahl Nester
3F Griinland
2_ H
ik
ol om0
3k
2+ Extensiv-Wiese
1k
!
Ik
2k Weizen
1+ -
! I
3t
oF H Kartoffeln
i H mll o
3 Bischelblumen
? Salat Brache Zuckerriiben
P00 E
4
3 . alle Kulturen
2
1
RERNAN Hﬂ mH L.

24 26 4 38

Pentade

Abb. 3. Zeitpunkt des Nestbaus gegliedert nach
Neststandort (weiss: erfolgloses Nest, grau: erfolg-
reiches Nest). — Time of nest-building (white: failed
nest, grey: successful nest).

Kulturen angelegt. Zehn davon (63 %) waren
erfolgreich. Somit lagen 83 % aller erfolgrei-
chen Bruten in extensiv bewirtschafteten Kul-
turen (Tab. 5).

2.2.3. Lage der Nester

Die Grauammer-& besiedelten zu Saisonbe-
ginn, d.h. bis Ende April vor allem Gebiete mit
grossen Feldern. Die Nester wurden allerdings
vorwiegend in Flachen mit signifikant kleine-
rer Feldgrosse gebaut (U = 417.5, p < 0,05,
n=68).

Die Distanz zwischen Nest und néchstlie-
gendem Weg betrug nur bei 9 % der Nester

weniger als 10 % der Seitenldnge des Feldes,
in dem sie lagen, und weniger als 10 m. Die
kiirzeste Distanz zwischen einem Nest und
einem Weg betrug etwa 3 m.

3. Diskussion
3.1. Revierbesetzung

Das rdaumliche und zeitliche Muster der Re-
vierbesetzung der Grauammern im Grossen
Moos scheint jedes Jahr dhnlich. Ein Teil der
Fliche Witzwil sowie die Untersuchungsfliche
Inforama werden jeweils als erste Gebiete be-
siedelt, danach aber wieder aufgegeben (P.
Mosimann-Kampe & S. Strebel mdl.). In Witz-
wil diirfte die Mahd einer grossen Griinfldche
der Grund fiir die Revieraufgabe sein. Auch in
der Aareebene westlich von Solothurn (Chris-
ten 1991) und bei Kloten (Kanton Zirich,
Kiinzli 1990) wurden nach der ersten Mahd
Umsiedlungen beobachtet. Die Gemiiseanbau-
fliche bei Kerzers wird offenbar jedes Jahr erst
relativ spit besiedelt. Ein Teil der Revierinha-
ber von Kerzers diirfte sich im Friihling 2000
zunichst andernorts angesiedelt haben und
spéter umgezogen sein. Darauf weist jedenfalls
das zeitliche Zusammenfallen der Revieraufga-
ben und -ansiedlungen in den Untersuchungs-
flichen von Ende April bis Mitte Juni hin. Vor
allem in Fldchen mit einer geringen Kulturen-
vielfalt kénnen Grauammern durch Emte ge-
zwungen werden, ihr Revier zu verlassen, da
Nistmoglichkeiten und Nahrungsquellen plotz-
lich fehlen. Reviere in kleinparzelliertem Ge-
biet, wie Kerzers eines ist, sind davon weniger
betroffen, da hier ein Revier in der Regel meh-
rere verschiedene Kulturen einschliesst, deren
Ernte nicht gleichzeitig erfolgt. In solchen Ter-
ritorien besteht wihrend der ganzen Brutsaison
ein Angebot an unterschiedlichen Vegetations-
stadien und somit auch ein zeitlich gestaffeltes
Angebot an Nahrung und méglichen Nistpldt-
zen.

3.2. Brutgeschiift

3.2.1. Nistplatzwahl

Das Grauammer-2? scheint ein Revier zufillig
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oder aus Okologischen Griinden auszuwihlen
und nicht auf Grund von FEigenschaften des
Revierinhabers (Hegelbach 1984, Hartley &
Shepherd 1995). Zuweilen siedeln sich mehre-
re 9 gleichzeitig in einem Revier an. Da sich
die ¢ nicht oder nur sehr wenig an der Jungen-
aufzucht beteiligen und die ¥ keine Revier-
grenzen beachten, scheint es fiir letztere kein
Nachteil zu sein, ein Revier eines J" mit Ge-
schlechtsgenossinnen zu teilen. Unklar ist,
warum ¢ in Revieren polygyner & erfolgrei-
cher briiten als ¢ monogamer & (Hartley &
Shepherd 1994).

Im Grossen Moos wurden Randstrukturen
fiir die Nestanlage kaum genutzt. Nur sehr we-
nige Nester wurden in der Nihe von Feldrin-
dern gefunden und Randstreifen dienten nie als
Neststandort. Die Nester wurden in grossen
Feldern 50-100 m vom Rand entfernt, bei
kleinen Feldern meist in der Mitte der Parzelle
erstellt. Dies bietet moglicherweise den besten
Schutz vor Pridatoren, die bevorzugt Rand-
strukturen absuchen (Angelstam 1986, Andrén
& Angelstam 1988).

Als Neststandort besonders attraktiv schei-
nen verunkrautete Felder zu sein. Fast drei
Viertel aller Nester wurden in diesen eher ex-
tensiv bewirtschafteten Kulturen oder im #hn-

i

Abb. 4. Relative Nutzung ei- [
nes Habitats als Neststandort;
Mittelwerte und Standardfeh-
ler der log-Verhiltnisse der
Kulturen angeordnet entspre-
chend der Rangliste der
«compositional analysis»

(1. Rang links). Gleiche L
Buchstaben bezeichnen Wer-

te, welche sich nicht signifi- -2
kant unterscheiden. — Relative
use of habitat for nesting;

log-ratio

3

[ —

lich strukturierten Griinland gebaut. Die Ursa-
chen diirften ein besseres Angebot an Deckung
gewesen sein.

3.2.2. Bruterfolg

Verschiedene Umsténde erschweren eine ver-
lissliche Berechnung des Bruterfolgs und ent-
sprechend den Vergleich mit anderen Popula-
tionen. Ohne Nestkontrolle kann nur ausgesagt
werden, ob aus einem Nest mindestens ein
Fliiggling hervorging. Zudem schwankt der
Nesterfolg vieler Singvogel erheblich von Jahr
zu Jahr (Newton 1989). Im Reusstal variierte er
in einer Grauammerpopulation zwischen den
einzelnen Jahren zwischen 36 % und 100 %
(n = 3-20; Hegelbach 1984).

Entscheidende Bedeutung scheint der Be-
wirtschaftung der jeweiligen Felder zuzukom-
men. Im Grossen Moos waren Nester in verun-
krauteten Kulturen am haufigsten erfolgreich.
Diese strukturreichen Flichen weisen gegen-
tiber intensiver bearbeiteten Feldern diverse
Vorteile auf. Das Unkraut bietet der Brut ver-
mutlich nicht nur bessere Deckung gegen Rau-
ber und Witterung (Ricketts & Ritchison
2000), auch das Nahrungsangebot ist besser
(Brickle et al. 2000) und Stérungen durch

T
S
——ip
|
—a—c
o
—a—c
W

log-ratios (mean * SE) of the
crop types arranged accord-
ing to the rank order of the
compositional analysis (1st
rank on the left side). Equal
letters indicate not signifi-
cantly different values.

Ext. Wiese

Griinland

Kartoffeln
Getreide
Brache
Gemiise
Mais/Raps
anderes

Zuckerriiben
Randstreifen
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Landbearbeitung sind auf diesen Feldern gerin-
ger.

3.3. Schiussfelgerungen fiir den Artenschutz

Die Studie zeigt, dass sich die Grauammer im
Grossen Moos erfolgreich fortpflanzt. Aller-
dings diirfte die Population bei nur zwolf er-
folgreichen Bruten auf knapp 10 km?2 bzw. ei-
nem Nesterfolg von 34 % lingerfristig kaum
selbststiandig tiberlebensfahig sein. Vermutlich
ist die Grauammer zur Erhaltung ihres Be-
stands im Grossen Moos auf Einwanderung
aus anderen Gebieten angewiesen. Verbessert
werden konnte die Situation durch Aufwertung
des Lebensraums. Mogliche Massnahmen
dafiir lassen sich aus unseren Befunden ablei-
ten.

Grossflachige Extensivierungen wiren wiin-
schenswert, doch bereits kleinere, lokale Ande-
rungen der Bewirtschaftung konnten den Brut-
erfolg der Grauammer verbessern. Insbesonde-
re konnte die Art von einer Erhohung der Kul-
tur- und Strukturvielfalt und einem stufigen,
zeitlich angepassten Mih-Rhythmus im Griin-
land profitieren. Damit kénnten die Auswir-
kungen kurzfristig erfolgender, grossflichiger
Veridnderungen durch Mahd und Ernte mogli-
cherweise verkleinert werden. Wenig intensiv
bewirtschaftete Felder wurden fiir die Nestan-
lage gerne und mit itiberdurchschnittlichem
Nesterfolg genutzt. Die Anlage solcher Felder
sollte also gefordert werden. Vor allem der
hohe Nesterfolg in den extensiv bewirtschafte-
ten Kulturen lidsst hoffen, dass sich die Chan-
cen fiir die Grauammer in der Schweiz auf-
grund der verdnderten Rahmenbedingungen in
der Landwirtschaft (s. Jenny et al. 2002) in Zu-
kunft verbessern kdnnten.

Dank. Prof. Dr. Bruno Bruderer begleitete die Ar-
beit als Betreuer. Stephan Strebel sowie Paul und
Karin Mosimann-Kampe stellten Ergebnisse ihrer
Kartierungen in der Untersuchungsfliche zur Verfi-
gung. Dr. Christian Marti, Dr. Johann Hegelbach
und PD Dr. Lukas Jenni begutachteten das Manu-
skript kritisch und steuerten zahlreiche Verbesse-
rungsvorschldge bei. Thnen allen sei herzlich ge-
dankt.

Zusammenfassung

Aspekte der Habitatwahl und des Brutgeschifts der
Gravammer Miliaria calandra wurden in einer in-
tensiv genutzten Kulturlandschaft im Grossen Moos
(Kantone Bern und Freiburg) in vier Untersuchungs-
flichen auf total 9,9 km? untersucht.

Es wurden 57 Reviere kartiert. Der Bestand wurde
auf 35 " geschitzt, da maximal soviele Reviere
gleichzeitig besetzt waren. Bedingt u.a. durch Ernte
kam es vermutlich zu Umsiedlungen. Wihrend sich
frithe Ansiedler in grossparzelliertem Gebiet nieder-
liessen, wurden die Nester in signifikant kleineren
Feldern errichtet. Das Brutgeschift begann am
26. April und dauerte bis August. In 20 Revieren
konnte Nestbauaktivitdt festgestellt werden. Von
35 lokalisierten Nestern waren zwolf erfolgreich
(34 %), d.h. mindestens ein Nestling wurde fligge.
Diese Nester verteilten sich auf neun Reviere. In
fiinf Revieren trat Polygynie auf. Die ¢ in diesen Re-
vieren waren signifikant hidufiger erfolgreich als die
? in Revieren monogamer &'. Da die Nester von uns
nicht besucht wurden, konnen iiber die Verlustursa-
chen zumeist keine verldsslichen Angaben gemacht
werden. Der Zeitpunkt der Brut beeinflusste die Er-
folgschancen nicht.

Die Nester wurden in Kartoffelfeldern, Getreide,
(intensiv genutztem) Griinland, extensiv genutzter
Wiese, Kopfsalat, Zuckerriiben und in einem Brach-
streifen errichtet. Gravammer-2 bevorzugten fur ihr
erstes Nest extensiv genutzte Wiesen, Griinland,
Kartoffeln, Zuckerriiben oder Getreide. Auffallend
hdufig wurden die Nester in verunkrauteten, extensiv
bewirtschafteten Kulturen errichtet. Diese Bruten
waren signifikant erfolgreicher als diejenigen in in-
tensiv  bewirtschafteten Feldern. Randstrukturen
wurden als Neststandort nicht genutzt.

Neben grossflichigen Extensivierungen konnten
eine grossere Kultur- und Strukturvielfalt, eine ex-
tensivere Bewirtschaftung der Felder sowie zeitlich
angepasste, gestaffelte Schnitttermine den Bruter-
folg der Grauammer verbessern.
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