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Zur Alters- und Geschlechtsbestimmung bei der Alpenbraunelle
Prunella collaris

Lorenz Heer

Age and sex determination in the Alpine Accentor Prunella collaris. — Juvenile birds renew in the first
partial summer moult usually all median, but no greater coverts. The well visible contrast between old and
new coverts enables to determine age until the following spring. The greater coverts of the juvenile plumage
have a large, brownish-white patch on the tip. This patch merges gradually into the brownish-black ground
colour of the rest of the feather. In contrast, renewed median and greater coverts are glossy black and have a
sharply outlined bright white tip patch. During the breeding season, male Alpine Accentors show a large cloa-
cal protuberance of more than 10 mm in diameter, and the seminal glomera is well visible through the skin.
Female cloacal protuberance is smaller and cylindrical. Outside the breeding season, sex can be determined
by a linear discriminant function: Z = -21.31 - 0.41 x AGE + 0.21 x WING (age: first year till spring of se-
cond year = 0, adult = 1). A male can be identified with a probability of 0.99 if Z > 0.35, a female if Z <

-0.21.
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Diesjidhrige Alpenbraunellen kénnen anhand
von Gefiedermerkmalen von Alteren unter-
schieden werden. Jungvégeln fehlen bis zur Ju-
gendteilmauser im August und September die
charakteristische Kehlzeichnung und die rot-
braune Flankenzeichnung vollig. Die Spitzen-
flecke der Mittleren und Grossen Armdecken
des 1. Jahres- und des Adultkleides sind unter-
schiedlich gefarbt (Glutz & Bauer 1985). Wel-
chen Wert diese Merkmale fiir eine Altersbe-
stimmung bis zur ersten Vollmauser im 2. Ka-
lenderjahr haben, war bisher unklar (Konig-
stedt & Miiller 1987). Exakte Beschreibungen
des Adult- und des 1. Jahreskleides, insbeson-
dere die Unterschiede zwischen vermauserten
und unvermauserten Fliigeldecken, finden sich
bei Glutz & Bauer (1985), Cramp (1988) und
Svensson (1992). Hingegen ist kaum bekannt,
welche Fliigeldecken in welcher Zahl wih-
rend der Jugendmauser erneuert werden (R.
Winkler briefl.). Fiir die Unterart Prunella
collaris erythropygia von Japan gibt Nakamura

(1990a) eine Altersbestimmung anhand von
Korpermassen.

Das Geschlecht kann wihrend der Brutzeit
aufgrund der Kloakenschwellung bestimmt
werden (Mason 1938, Drost 1938, Aichhorn
in Glutz & Bauer 1985, Nakamura 1990b).
Alpenbraunellen verschiedener Populationen
weisen zudem in den Fliigelmassen eine deutli-
che Trennung der Geschlechter auf (Glutz &
Bauer 1985, Cramp 1988, Nakamura 1990a,
Svensson 1992). Cramp (1988) erwihnt einen
leichten Sexualdimorphismus in der Gefieder-
farbung, welchen aber weder Glutz & Bauer
(1985) noch Svensson (1992) fanden bzw. be-
stitigen koénnen.

Die vorliegende Arbeit zeigt, wie anhand
von Farbunterschieden zwischen den Fliigelde-
cken eine Altersbestimmung moglich ist, wo-
bei nicht nur wie bisher Jungvigel bis zur Ju-
gendteilmauser im Herbst des ersten Kalender-
Jjahres von dlteren Vogeln unterschieden wer-
den, sondern wie zusitzlich jene zwischen der
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Jugendteilmauser und der 1. Vollmauser im
2. Kalenderjahr zuverlissig als eigene Alters-
gruppe erkannt werden konnen. Zudem zeigt
diese Arbeit anhand einer linearen Diskrimi-
nanzanalyse, wie das Geschlecht von Fanglin-
gen aufgrund morphologischer Masse auch
ausserhalb der Brutzeit bestimmt werden kann.

1. Material und Methode

Insgesamt 80 Alpenbraunellen wurden in
den Monaten Februar bis Juli 1993 bis 1998
mit Kastenfallen oder Japannetzen gefangen.
Siamtliche Individuen gehorten zur selben Po-
pulation im Raume St-Luc (Kanton Wallis).
Von den meisten Finglingen wurden folgende
Daten erhoben:

Maximale Fliigelldnge (nach der Messme-
thode «Kleinschmidt»): Der Fliigel wurde glit-
tend gegen den Massstab gehalten und in der
Region der Alula leicht kodrperwirts gedriickt.
Zudem wurden die Handschwingenspitzen et-
was vom Vogel weg und langswirts gestrichen
(Kelm 1970). Messgenauigkeit 0,5 mm.

Linge der Handschwinge 8 (HS 8, descen-
dent gezihlt): Ein Massstab mit einem Stift am
Beginn der Skala wurde zwischen der zweit-
und der drittdussersten Handschwinge (HSS8
und 9) bis zum Anschlag eingefiibrt. Die
Handschwinge 8 wurde mit den Fingern ge-
glattet und ihre maximale Linge genommen
(Jenni & Winkler 1989, Svensson 1992).
Messgenauigkeit 0,5 mm.

Gewicht: Die Finglinge wurden mit einer
Federwaage PESOLA auf 0,5 g genau gewo-
gen. In keiner Alters- und Geschlechtsklasse
gab es saisonale Gewichtsunterschiede von Fe-
bruar bis Juli, weshalb alle Daten zusammen-
gefasst wurden (ANOVA: Fi45 = 14,94, p <
0,001, Mittelwertsvergleich nach Tukey Tyona
=0,42, n.s., Tgeschicchyalter = — 0-39, n.s.).

Liinge des Tarsus: Mit Hilfe eines Zirkels
wurde die Linge von der Einbuchtung an der
Riickseite des Intertarsalgelenkes bis zur letz-
ten vollstindigen Hornplatte am Beginn der
Zehen gemessen (Svensson 1992). Messge-
nauigkeit 0,5 mm.

Prneumatisation: Durch die Kopfhaut hin-
durch wurde die Grenze zwischen doppeltem

und einwandigem Schideldach gesucht. Die
Einteilung erfolgte gemiss den Stadien 1-7
nach Winkler (1979).

Mauser: Bei den Fliigeldecken wurde die
Zahl vermauserter Grosser und Mittlerer Arm-
decken notiert. Einzelne unregelmissig ver-
mauserte Armdecken wurden als unfallmissig
verlorene und ersetzte Federn betrachtet.

2. Ergebnisse

2.1. Altersbestimmung

2.1.1. Zeitlicher Verlauf der Mauser

Juvenile Alpenbraunellen fiihren von (Juli)
August bis September (Oktober) eine Jugend-
teilmauser durch (Glutz & Bauer 1985, Svens-
son 1992). Sie umfasst das Korpergefieder und
einen Teil der Fliigeldecken. Ein Jungvogel der
ersten Jahresbrut zeigte am 30. 7. bereits rot-
braune Flanken. Die Jahresmauser (Vollmau-
ser) adulter Alpenbraunellen erfolgt von Au-
gust bis November und schliesst das ganze
Korper- und Grossgefieder ein (Glutz & Bauer
1985, Svensson 1992). Eine Alpenbraunelle im
2. Kalenderjahr wies am 2. 8. schon vollstindig
emeuerte Grosse Armdecken auf.

2.1.2. Erstes Jahreskleid, 0" und ?

Von 34 untersuchten Alpenbraunellen im 1.
Jahreskleid hatten 32 samtliche Mittleren Arm-
decken vermausert und bei 33 waren alle Gros-
sen Armdecken unvermausert. Beil 2 dieser
Finglinge wurden die Mittleren Armdecken als
unvermausert betrachtet, und eine diesjihrige
Alpenbraunelle schien sdmtliche Grossen Arm-
decken erneuert zu haben. Dadurch entstand
bei 31 der 34 Vogel (91,2 % der Fille) ein un-
terschiedliches Farb- und Zeichnungsmuster
zwischen den Grossen und Mittleren Arm-
decken. Unvermauserte Grosse Armdecken
wiesen einen relativ grossen, braunlich weissen
Spitzenfleck auf (im Frithling teilweise stark
abgenutzt), der verwaschen in die braunlich
schwarze Grundfarbe iliberging (Abb. 1, links).
Unvermauserte Mittlere Armdecken zeigten
neben derselben Grundfarbe einen schmutzig-
weissen Spitzenfleck. Bei erneuerten Mittleren
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Armdecken war der reinweisse Spitzenfleck
scharf von der iibrigen glidnzend schwarzen
Fahne abgegrenzt. Sie kontrastierten dann
deutlich mit den unvermauserten Grossen
Armdecken.

Unvermauserte Handdecken mit schmutzig-
weissem Spitzenfleck hoben sich ebenso ab
von erneuerten, bei denen der Fleck schmaler
und reinweiss war. Steuerfedern, Hand- und
Armschwingen (einschliesslich Schirmfedern)
wurden in der Jugendmauser nicht ausgewech-
selt.

2.1.3. Adultkleid, O"und ¢

Die Grossen Armdecken waren glénzend
schwarz und wiesen auf der Aussenfahne einen
relativ kleinen, reinweissen Spitzenfleck auf,
der scharf vom Schwarz des iibrigen Teils ge-
trennt war (Abb. 1 S. 244, rechts). Diese Spit-
zenflecke konnten im Frithling zum Teil stark
abgenutzt sein. Die Mittleren Decken waren
ebenfalls glanzend schwarz und vertiigten iiber
einen reinweissen Spitzenfleck (n = 43).

2.1.4. Pneumatisation

Bei allen von Februar bis Juli untersuchten Al-
penbraunellen im ersten Jahreskleid (n = 17)
war das Schédeldach vollstindig pneumatisiert
(Stadium 7, Winkler 1979). Infolge der relativ
dicken und dunklen Kopfhaut und der starken
Scheitelbefiederung diirfte aber die Grenze der
Pneumatisation bei dieser Art nicht immer ein-
fach zu erkennen sein.

2.2. Geschlechtsbestimmung

Zur Brutzeit zeigte nur das briitende ¢ einen
Brutfleck, nicht aber das &". In der Gefiederfér-
bung konnten zwischen & und ¢ keine Unter-
schiede festgestellt werden.

2.2.1. Kloakenschwellung

Das Geschlecht sexuell aktiver Alpenbraunel-
len war von Mai bis Juli (August) anhand der
Kloakenschwellung einwandfrei bestimmbar.
Das erste d" mit einer Kloakenschwellung wur-
de am 4. Mai gefangen. Bei & dauerte die

Schwellung bis Ende Brutsaison an (mindes-
tens Ende Juli), bei ? bildete sie sich erst etwa
zehn Tage vor der Ablage des ersten Eies und
schwoll nach der Legeperiode wieder ab (eige-
ne Beobachtungen, Nakamura 1990b). Bei Er-
satz- oder Zweitbruten kam es bei den ¢ zu
einer erneuten Kloakenschwellung. Bei & mit
maximaler Schwellung war die Kloake etwa
kirschengross, der Kloakenspalt V-férmig und
durch die Haut waren deutlich die Samen-
kandlchen zu sehen. Die weibliche Kloake war
zur Schwellzeit kleiner, zylindrisch und der
Kloakenspalt deutlich breit U-férmig (Verlauf,
Beschreibung und Fotografien der Kloaken-
schwellung bei der Alpenbraunelle siehe Naka-
mura 1990b).

2.2.2. Morphologische Masse

Ausserhalb der Brutzeit konnte das Geschlecht
meistens anhand morphologischer Masse (Lén-
ge des Fliigels oder der Handschwinge 8) be-
stimmt werden (Tab. 1). & hatten signifikant
langere Masse bei Fliigel und Handschwinge 8
und waren schwerer (Februar bis Juli) als ¢
(Tab. 1). Allerdings gab es Uberlappungen in
den Massen, so dass mit einer einzelnen Mes-
sung nicht alle Individuen bestimmt werden
konnten. Die Linge des Tarsus zeigte keinen
Alters- oder Geschlechtsunterschied.

2.2.3. Lineare Diskriminanzanalyse
im Zweigruppenfall

Eine lineare Diskriminanzanalyse erlaubt ver-
schiedene Variablen kombiniert zu beniitzen
und erhoht dadurch die Sicherheit einer Ge-
schlechtsbestimmung anhand von Kérpermas-
sen. In dieser wurden simtliche Daten der 68
Individuen verwendet, die einwandfrei nach
Alter (Lebensdaten, Mauser) und Geschlecht
(Kloakenschwellung, Verhaltensweisen) be-
stimmt werden konnten. Die Diskriminanzana-
lyse bezieht sich auf die abhingigen Variablen
Alter (einjahrig = 0; adult = 1), Lange des Fli-
gels, der Handschwinge 8§ (HS 8) und des Tar-
sus sowie auf das Gewicht. Das vollstindige
Modell fiir die geeignete Linearkombination
lautet
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Abb. 1. Grosse Armdecke 6 des Jugendkleides (links) und des Adultkleides (rechts); ca. 3-mal natiirliche
Grosse (natiirliche Lange 28,0—29,5 mm). Zeichnung von Anne Luginbiihl. — Greater wing covert 6, juvenile
(on the left) and adult plumage (on the right); c. 3 times enlargement. Drawing by Anne Luginbiihl.

Z = -23,16 — 0,56 x ALTER + 0,16 x FLU-
GEL + 0,08 x HS 8 — 0,03 x GEWICHT - 0,02
x TARSUS

Finglinge wurden als &' bestimmt, wenn Z >
0 und als ?, wenn Z < 0 ist (Fs 43 = 31,92, p <
0,0001).

Mittels schrittweiser Riickwértselimination
kann das obige Modell auf das untenstehende
einfachere zuriickgefiihrt werden. Die elimi-
nierten Variablen Handschwinge 8, Tarsus und
Gewicht tragen nur wenig zur Trennung der
Geschlechter bei, wie die Verinderung des Be-
stimmtheitsmasses angibt (vollstdndiges Mo-
dell: 2 = 0,76; vereinfachtes Modell: 12 =
0,73). Alter und Fliigellinge reichten alleine
aus, um ein Individuum mit grosser Sicherheit
einem der beiden Geschlechter zuzuordnen
(Abb. 2; F, ¢ = 93,37, p < 0,001):

Z = 21,31 — 0,41 x ALTER + 0,21 x FLU-
GEL

Liegt nur die Liange der Handschwinge 8
vor, so kann diese in die Fliigellinge umge-
rechnet werden, da diese beiden Variablen sehr
stark miteinander korrelieren (r = 0,97, n = 68,
p < 0,001): FLUGEL = 10,04 + 1,18 x HSS8.
Die Lange von HS 8 entspricht 76,5 % (Me-
dian, n = 67) der Fliigelldnge. Somit liegt das
Verhiltnis von HS 8 zu Fliigelldnge bei der Al-
penbraunelle im selben Bereich wie bei den
meisten anderen Sperlingsvogeln (Jenni &
Winkler 1989).

Ein & wird aufgrund dieser Diskriminanz-
funktion Z zu 3,5 % filschlicherweise als ? be-
stimmt (Fehler 2. Art, ). Ein ? wird mit einer
Fehlerrate von 6 % als minnlich eingestuft.
Diesen Fehler kann man auf 1 % reduzieren,
indem man Individuen nur dann als & be-
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Tab. 1. Stichprobengrésse n, Spanne (Minimum, Maximum), Mittelwert x und Standardabweichung s der
Linge des Fliigels, der Handschwinge 8 (HS 8) und des Tarsus sowie das Gewicht (Februar bis Juli). Klassifi-
zierung nach Alter (juv. = im ersten Lebensjahr bis Juni des 2. Kalenderjahres, ad. = adult) und Geschlecht.
Alle statistischen Tests sind Bonferroni-Holm korrigiert, T = 4. — Sample size (n), range, mean + standard de-
viation of length of wing, primary 8 and tarsus, as well as weight (February until July), classified by age
(first year until June of second year and adult) and sex. All tests with Bonferroni-Holm correction, T= 4.

n Spanne D F p
Fligellinge juv. ¢ 17 96,0 -102,0 98,5 = 1,92
(mm) ad. 9 10 95,0 —102,5 99,1 = 2,50
juv. & 16 102,0 —-108,5 103,9 = 2,15
ad. & 25 105,5 - 111.,5 107,7 + 1,48
ANOVA F;46= 93,61 p<0.,01
Geschlecht Fles=182,48 p<0,001
Alter Flea= 1591 p < 0,001
Geschlecht x Alter Fiea= 10,10  p<0,01
Modell r2 81 %
Linge HS8 juv.? 17 73,0 - 785 753 + 1,77
(mm) ad. @ 10 72,0 - 79,0 75,9 + 2,01
juv. o 16 77,0 - 844 79,6 = 1,70
ad. & 25 80,5 — 85,0 82,8 + 1,33
ANOVA Fi47=9595 p<0,01
Geschlecht Fies=16578 p<0,001
Alter Fig.=3347 p<0,001
Geschlecht x Alter Fies= 8,27 p<0,01
Modell r2 81 %
Tarsus juv. 16 22,0 — 26,0 24,5 + 1,32
(mm) ad. ? 6 24,0 - 255 24,8 = 0,61
juv. d 11 22,5 - 26,0 24,6 = 1,18
ad. & 18 21,5 - 26,5 24,7 = 1,36
ANOVA F350= 0,65 n.s.
Geschlecht Fis= 071  ns.
Alter Fig7= 047  ns.
Geschlecht x Alter Fig= 0,16 n.s.
Modell r2 ' 3%
Gewicht juv. @ 16 30,0 - 44,0 35,7 = 3,43
() ad. ¢ 10 33,0 - 41.0 36,7 = 2,35
juv. & 12 355 - 425 399 = 2,15
ad. &' 22 37,5 - 455 42,1 = 2,08
ANOVA F359= 26,07 p<00l1
Geschlecht F) 56 = 45,60 p < 0,001
Alter Fise= 8,04 p<0,01
Geschlecht x Alter Fis¢= 2,84 p<0l
Modell 12 55 %

stimmt, wenn Z > 0,35 und nur dann als @,
wenn Z < —0,21. Damit ldsst sich das Ge-
schlecht immer noch bei 78 % der Individuen

zuweisen.

3. Diskussion

Die Alpenbraunelle macht verglichen mit an-
deren Sperlingsvogeln eine wenig umfangrei-
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Abb. 2. Hiufigkeitsverteilung der berechneten Diskriminanzfaktoren Z im reduzierten Modell mit den Varia-
blen Alter und Fliigellinge (schwarze Sdulen: ¢, weisse Siulen: o). — Frequency distribution of the calcula-
ted discriminant scores Z of the reduced model using age and wing length as independent variables. Black

columns: ¥, white columns: G

che Jugendteilmauser durch (Svensson 1992,
Jenni & Winkler 1994). Von den Armdecken
werden meistens nur die Kleinen und Mittleren
erneuert, nicht aber die Grossen Armdecken.
Von sechs diesjidhrigen Fianglingen vom Col de
Bretolet (Kanton Wallis) zeigte nur einer ver-
mauserte Grosse Armdecken (rechts 1-5 alt, 6
neu, 7—38 alt, 9 neu, 10 alt, links 1-8 alt, 9-10
neu; R. Winkler briefl.). Somit diirfte das Alter
von Alpenbraunellen anhand der Fliigeldecken
mit grosser Sicherheit bis zur ersten Jahres-
mauser bestimmt werden konnen. Ahnlich ver-
mausern auch nur 39 % der auf dem Col de
Bretolet gefangenen Heckenbraunellen Prunel-
la modularis in der Jugendteilmauser Grosse
Armdecken (meistens nur die innersten zwei;
Jenni & Winkler 1994).

Die Alpenbraunellen der untersuchten Popu-
lation weisen einen deutlichen Geschlechts-
und Altersunterschied in der Grosse auf (Lange
des Fliigels und der Handschwinge 8, Ge-
wicht). Damit diirften Alpenbraunellen min-
destens ab Oktober bis Juli anhand der aufge-
fiihrten Formel nach dem Geschlecht bestimmt

werden konnen. Die erfassten Fliigelmasse lie-
gen im Bereich der Masse anderer europii-
scher Populationen (Prunella collaris collaris,
P. ¢. subalpina; Spanien, Schweiz, Osterreich,
Ttalien, Griechenland, Kreta, Ex-Jugoslawien,
Bulgarien; Glutz & Bauer 1985, Cramp 1988).
Japanische Alpenbraunellen (P. c. erythropy-
gia) hingegen hatten bei derselben Messmetho-
de durchschnittlich kiirzere Fliigelmasse (um
1,4—3.4 mm; Nakamura 1990a).

Die Alpenbraunelle zeigt kaum einen Ge-
schlechtsdimorphismus in der Gefiederfar-
bung, ist aber beziiglich der Masse deuilich
dimorph. Beides ist bei vielen kooperativ brii-
tenden Vogelarten der Fall. Die Konkurrenz
unter den O ist bei der Alpenbraunelle auf-
grund des polygynandrischen Paarungssystems
sehr gross. Deren Rivalitit um Rangordnung
und Zugang zu ¢ konnte zu diesem Grossendi-
morphismus gefiithrt haben (z.B. Ligon & Li-
gon 1990). Alpenbraunellen besitzen bis zur
Vollmauser im 2. Kalenderjahr wie andere
Sperlingsvogel kiirzere Fliigel als Adulte. Der
Fliigel ist dadurch runder und erlaubt eine ho-
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here Mandvrierfahigkeit, was gegeniiber Fein-
den schiitzt. Der spitzere Fliigel der Altvogel
hingegen gestattet einen schnelleren Flug, der
bei den hdufig durchgefiihrten Verfolgungsflii-
gen zur Paarungszeit von Nutzen sein diirfte
(Alatalo et al. 1984, Heer 1998:1.1).

Dank. Ganz herzlich danke ich Prof. U. N. Glutz
von Blotzheim fiir die Betreuung meiner Diplom-
und Doktorarbeit, fiir die kritische Durchsicht dieses
Manuskriptes und fiir die Ubersetzung der franzési-
schen Zusammenfassung. Anne Luginbiihl zeichnete
freundlicherweise die Abb. 1. Dr. M. Kestenholz, M.
Schaub und Dr. L. Jenni gaben viele niitzliche Ver-
besserungsvorschldge. Finanziell getragen wurde
diese Arbeit vom Schweizerischen Nationalfonds fiir
wissenschaftliche Forschung (Nr. 3100-041911.94/
1) und von der Basler Stiftung fiir biologische For-
schung.

Zusammenfassung, Résumé

Bei 68 von 80 im Raume St-Luc VS gefangenen Al-
penbraunellen konnten Alter und Geschlecht ein-
wandfrei bestimmt werden.

In der Jugendmauser werden meistens simitliche
Mittleren Armdecken, nicht aber die Grossen Arm-
decken erneuert. Dies erlaubt auch noch im Friih-
ling des 2. Kalenderjahres eine Altersbestimmung.
Unvermauserte Grosse Armdecken des Jugendgefie-
ders zeigen einen grossen, briaunlich weissen Spit-
zenfleck, der verwaschen in die braunlich schwarze
Grundfarbe (bergeht. Vermauserte Grosse Arm-
decken adulter Individuen sind gldnzend schwarz
mit scharf abgegrenztem, reinweissem Spitzenfleck.

Wihrend der Brutzeit weisen J' eine etwa kir-
schengrosse Kloakenschwellung auf, die Samenka-
nélchen sind durch die Haut deutlich sichtbar. Bei ¢
ist die Kloake zur maximalen Schwellzeit kleiner
und zylindrisch.

Mittels einer Diskriminanzfunktion lassen sich o
und ? auch ausserhalb der Brutzeit unterscheiden: Z
=-21,31-0,41 x ALTER + 0,21 x FLUGEL (Alter:
einjihrig bis Ende Juni des 2. Kalenderjahres = 0,
adult = 1). Falls Z > 0,35, so ist es mit 99 %iger Si-
cherheit ein ¢, wenn Z < -0,21, ein €. Liegt nur die
Lange der Handschwinge 8 als Mass vor, so kann die
Fliigelldnge anndhernd berechnet werden mit FLU-
GEL = 10,04 + 1,18 x HS8.

Détermination de I’4ge et du sexe chez
I’Accenteur alpin Prunella collaris

Pendant la mue partielle des juveniles, les couvertu-
res moyennes sont normalement changées, mais pas
les grandes couvertures. Le contraste entre les cou-
vertures muées et non muées permet une détermina-
tion de I’dge méme en printemps. Les grandes cou-
vertures du plumage juvenile ont a leur pointe une
large tache d’un blanc brunétre se fondant avec le
noir brunatre du reste de la plume. Les grandes cou-
vertures du plumage adulte sont noir brillant avec
une pointe blanche bien délimitée.

Pendant la saison des nids, forme et grandeur de la
cloaque enflée sont distinctif. Chez les mailes, I'en-
flure mesure plus de 10 mm en diametre et les tubes
séminaux sont bien visibles & travers la peau. Chez
la femelle, I’enflure est cylindrique et son diamétre
ne dépasse pas les 10 mm.

Pendant toute I’année, males et femelles peuvent
&tre dinstingués par une fonction discriminante a
I’aide de I’4ge (4ge: premiére année jusqu’a la fin du
juin de la deuxiéme année = 0, adulte = 1) et de la
longueur de P'aile: Z =-21,31 - 0,41 x AGE + 0,21
x AILE. Avec une certitude de 99 %, il s’agit d’un
male si Z dépasse 0,35, d’une femelle si Z est de
moins de —0,21.
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