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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Zugverhalten von Weissstorchen Ciconia ciconia des
Wiederansiedlungsversuchs in der Schweiz im Vergleich mit jenem der

West- und der Maghreb-Population

Lukas Jenni, Wendla Boettcher-Streim, Markus Leuenberger, Elisabeth Wiprichtiger und Max Bloesch

Der Bestand des Weissstorchs nimmt in
Europa allgemein ab, ausser in Teilen des
Baltikums und der ibrigen NW-Sowjet-
union (Bauer & Glutz von Blotzheim 1966,
Boettcher-Streim & Schiiz 1989). Dabei
scheint der Riickgang der nach SW iber
Gibraltar zichenden Stérche in den letzten
Jahrzehnten rascher verlaufen zu sein als
derjenige der nach SE ziehenden (Rhein-
wald 1989, Bairlein 1991). So sank der Be-
stand in Baden-Wiirttemberg zwischen
1934 und 1958 vorerst langsam von 186 auf
143 Paare (Bauer & Glutz von Blotzheim
1966), ab 1960 aber drastisch um jihrlich
13% auf unter 20 Paare in den frithen sieb-
ziger Jahren (Bairlein & Zink 1979). Eine
dhnliche Entwicklung zeigte sich auch im
Elsass. Dort schwankte der Bestand von
1932 bis 1960 zwischen 98 und 177 Paaren;
ein starker Riickgang auf weniger als 10
Paare fand dann von 1961 bis 1974 statt
(Schierer 1986).

Die Schweiz liegt am SW-Rand des
mitteleuropdischen Verbreitungsgebiets
(Schiiz 1967). Hier trat der drastische
Riickgang bedeutend frither ein: Um 1900
waren rund 140 Nester besetzt, 1930 noch
16, und 1950 war der Weissstorch als
Brutvogel in der Schweiz ausgestorben
(M. Bloesch in Glutz von Blotzheim 1962,
Winkler 1987).

Um den Weissstorch in der Schweiz wie-
der heimisch zu machen, wurde einer der
grossten Wiederansiedlungsversuche unter-
nommen (Einzelheiten s. Bloesch 1980,
1983, Boettcher-Streim 1986). 1948-1954
wurden einige Stérche aus dem Gebiet der
West-Population (Elsass) sowie aus Mittel-

und Osteuropa erworben, und man ver-
suchte, sie in Gehegen zum Briiten zu brin-
gen. Da der Erfolg gering war, wurden
1955, 1959, 1960 und 1961 algerische Nest-
linge in die Schweiz importiert (Bloesch
1956, 1960, Bouet 1956). Einige wurden zu
Zuchtzwecken zuriickbehalten; der weitaus
grosste Teil flog frei aus. Nachdem jedoch
nur sehr wenige wieder in die Schweiz zu-
ruckgekehrt waren, wurden die Projekt-
storche spiiter in der Regel 4 Jahre lang in
Gehegen gehalten, che sie — meist verpaart
— freigelassen wurden. Solche Stérche brii-
ten seit 1960 freifliegend bei den Ansied-
lungsstationen. 1990 wurden 153 freiflie-
gende Paare gezihlt (Boettcher-Streim
1991). In den ersten rund 10 Jahren war der
grosste Teil der Jungvogel zum Aufbau
eines eigenen Bestands ausgehorstet und
zuriickbehalten worden; nur einzelne wur-
den frei fliigge. Ab 1971 flog ein steigender
Prozentsatz von ihnen frei aus (1990 90 %).
AD 1968 siedelten sich zunehmend Brutvg-
gel auch im benachbarten Baden-Wiirttem-
berg (Schlenker 1986) und im Elsass (Schie-
rer 1986) sowie 2 Paare in Vorarlberg und
je ein Brutpartner in den Dombes (Dépt.
Ain) und im Dépt. Haute-Loire an (Boett-
cher-Streim 1990, 1991).

Fine Wiederansiedlung des Weissstorchs
kann dann als vollstdndig erfolgreich be-
zeichnet werden, wenn eine freilebende,
ohne menschliche Hilfe sich selbst erhalten-
de Population aufgebaut werden kann, die
im wesentlichen eine den e¢hemaligen
autochthonen Stérchen entsprechende Le-
bensweise aufweist. Fiir die Wiederansied-
lung eines Zugvogels stellt sich somit die



288 L.JENNI et al., Zug von Weissstorchen des Wiederansiedlungsversuchs

Orn. Beob.

Frage, ob das Zugverhalten der wiederan-
gesiedelten, aus anderen Populationen
stammenden V&gel demjenigen der ehema-
ligen autochthonen Population entspricht.

Von wissenschaftlichem Interesse ist,
dass mit dem Wiederansiedlungsversuch in
der Schweiz der zweite umfangreiche Frei-
landversuch mit dem Weissstorch stattfand,
bei welchem Individuen in ein Gebiet ver-
frachtet wurden, dessen autochthone Popu-
lation eine andere Zugrichtung und Zugdi-
stanz aufwies als die Population, der die
Versuchstiere entstammten. Der erste Ver-
frachtungsversuch wurde in den dreissiger
Jahren durchgefiihrt. Uber 800 Nestlinge
aus Ostpreussen wurden in das Gebiet der
deutschen West-Population verbracht, dort
aufgezogen und freigelassen (Schiiz 1934,
1949, 1950, 1951). Im Rahmen des Schwei-
zer Wiederansiedlungsversuchs kann zu-
dem das Zugverhalten der Nachkommen
dieser verfrachteten Stérche sowie dasjeni-
ge von Kreuzungen mit Stérchen anderer
Populationen im  Freiland untersucht
werden.

Das Experiment in Deutschland sowie
zahlreiche andere Beobachtungen (z.B.
Schiiz & Seilkopf 1963, Schiiz 1971, Reed
& Lovejoy 1969, Steiof 1987) legen die Ver-
mutung nahe, dass die Zugrichtungen und
die Zugroute des Weissstorchs sowohl ge-
netisch als auch durch Topographie, Nah-
rungsgebiete, Wetter und soziale Faktoren
beeinflusst werden.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist es,
das Zugverhalten der Storche des Schwei-
zer Wiederansiedlungsversuchs zu  be-
schreiben und mit demjenigen der ehemali-
gen autochthonen West-Population und der
Population des Maghreb zu vergleichen.
Damit soll untersucht werden, wie stark ge-
netische bzw. oOkologische Faktoren die
Zugrichtung verfrachteter Weissstorche be-
stimmen. Zudem soll untersucht werden,
ob die wiederangesiedelten Storche ein der
ehemaligen autochthonen Population ent-
sprechendes Zugverhalten aufweisen. Dies
als ein erster Beitrag zur Beantwortung der
viel komplexeren Frage, ob die Storche des
Wiederansiedlungsversuchs die ehemalige,

autochthone Population der Schweiz erset-
zen konnen.

Dank. Wir danken G.Jarry, C.R.B.P.O. Paris. fir
die Ringfunddaten der Maghreb-Population und
F. Bairlein, Institut fir Vogelforschung Helgoland,
fir die Ringlunddaten der West-Population. Aus-
serdem mdchten wir all jenen danken, die seit vie-
len Jahren durch Ringablesungen Wesentliches bei-
getragen haben. Hierzu zdhlen in der Schweiz vor
allem die Betrecuer der Aussenstationen und im
Ausland neben vielen andercn besonders W. Feld,
G.Fiedler. A.Schierer und U. von Wicht. B.Bru-
derer, S.Jenni-Eiermann, C.Marti. L. Schifferhi
und N. Zbinden danken wir fiir die kritische Durch-
sicht des Manuskripts.

1. Material und Methode

Die Auswertung beruht auf den Ringfun-
den der Schweizerischen Vogelwarte (be-
ricksichtigt bis 1.1.91) und den Ring-
funden nordafrikanischer Storche des
C.R.B.P.O. Paris (beriicksichtigt bis Ende
1986). Zahlreiche Angaben aus dem Archiv
von M.Bloesch und Recherchen von
W.Boettcher-Streim dienten zur Ergén-
zung der Ringfunde der Schweizer Storche
und zur Ermittlung der Abstammung der
rickgemeldeten Projektstdrche.  Ferner
wurden alle Feststellungen der frei ausge-
flogenen Jungstérche des Wiederansied-
lungsversuchs bis 1988 fiir die Berechnung
der Riickkehrraten verwendet. Als Funde
bzw. Ringfunde gelten hier sowohl Ringab-
lesungen an freilebenden als auch Funde
von verletzten oder toten beringten Stor-
chen. Folgende Gruppen von Stdrchen
werden unterschieden:

Maghreb-Population: Autochthone Po-
pulation in Tunesien, Algerien und Ma-
rokko.

West-Population: Autochthone Popula-
tion westlich des européischen Zugscheide-
Mischgebiets (Verlauf der Zugscheide s.
z.B. Schiiz 1953, 1963, 1964), ohne Bertick-
sichtigung des Zugscheide-Mischgebiets
und der Iberischen Population. Zur West-
Population gehérten die autochthonen
Storche der Schweiz; ebenso die Storche
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des deutschen und elsissischen Oberrhein-
gebiets und der S-Niederlande, die zum
grossten Teil ausgestorben sind, oder heute
mit Projektstorchen der Wiederansied-
lungsversuche der Schweiz, des Elsass, Ba-
den-Wiirttembergs und der Niederlande
vermischt sind. Das Zugverhalten der
West-Population wurde von Bairlein (1981)
anhand von Ringfunden dargestellt (s. Hol-
zinger 1987 fiir Baden-Wiirttemberg;
Schierer 1990 und Kanyamibwa et al. 1990
fiir die elsdssische Population). F.Bairlein
liberliess uns fiir den statistischen Vergleich
die Daten der Ringfunde iiber 100km von
Voégeln im ersten Lebensjahr aus dem
Oberrheingebiet (Bairlein 1981, Abb. 1 und
3a). Von der ehemaligen Schweizer Popu-
lation liegt nur ein Fernfund vor. Im Rah-
men des Wiederansiedlungsversuchs ka-
men einige Storche zum Einsatz, die sicher-
lich oder vermutlich aus der West-Popu-
lation stammten. Sie ergaben nur wenige
Ringfunde, die in dieser Arbeit nicht be-
riicksichtigt sind.

Ost-Population:  Autochthone Popula-
tion im Bereich oder ostlich der europii-
schen Zugscheide. Im Rahmen des Schwei-
zer Wiederansiedlungsversuchs  wurden
auch Stoérche aus Mittel- und Osteuropa
freigelassen, deren wenige Funde in dieser
Arbeit nicht behandelt werden.

Maghreb-Projektstérche: 1955, 1959,
1960 und 1961 wurden insgesamt 288 Nest-
linge aus Algerien (vor allem aus Mira-
beau, heute Drad Ben Khedda, 36°44° N/
3°5T'E) in die Schweiz verfrachtet und in
kiinstlichen, im Freien aufgestellten Hor-
sten aufgezogen (Methode und erste Ring-
funde s. Bloesch 1956, 1960, 1980). Davon
flogen insgesamt 215 an 32 Orten im Mittel-
land frei aus (1955: 24 Individuen, 1959:
43, 1960: 73 und 1961: 75). Wenige starben
wiithrend der Aufzucht oder kurz danach,
die restlichen wurden fiir Zuchtzwecke zu-
rickbehalten. Von den frei ausgeflogenen
wurden 33 in der Schweiz oder in Siideuro-
pa wieder aufgegriffen und in die Schweiz
in Pflege gebracht. Wenige davon wurden

Abb. 1. Funde tiber 100km
von nestjung beringten Stor-
chen der Maghreb-Popula-
tionim I. Lebensjahr. Der
Fundort ist mit Symbolen des
Fundmonats gekennzeichnet.
Flr September licgen keine
Funde vor. — Recoveries
exceeding 100km of nestlings
ringed in northern Africa and
recovered in their first vear.
Symbols indicate the month at
the place of recovery.
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im selben Herbst erneut freigelassen. Sie
wurden in der Auswertung nur berticksich-
tigt, wenn sie Funde in Siiddeuropa ergeben
hatten. Die Nachkommen der aus Algerien
importierten Stdrche zdhlen wir hier eben-
falls zu dieser Gruppe.

Projekistérche: Unter dieser Bezeich-
nung werden alle tbrigen Storche zusam-
mengefasst, die im Rahmen des Schweizer
Wiederansiedlungsversuchs registriert wur-
den. Die meisten sind «Kreuzungen» zwi-
schen Maghreb-Projektstérchen und Indivi-
duen der West-Populaticn, der Ost-Popula-
tion oder unbekannter Herkunft. Wir ha-
ben nur Projektstorche beriicksichtigt, die
in der Schweiz eingesetzt wurden oder hier
frei ausflogen, nicht solche, die seit 1968
z.B. in Stddeutschland oder im Elsass er-
briitet wurden.

Auswertung: Fir die meisten Auswer-
tungen wurden die Funde nach Distanz auf-
geteilt in solche bis 50km, bis 200km und
iiber 200km sowie in solche nérdiich und
siidlich der Sahara.

Die mittlere Richtung einer Gruppe von
Wiederfunden und ihre Streuung wurde ba-
sierend auf dem mittleren Vektor be-
stimmt. Ob eine Vorzugsrichtung vorliegt,
wurde mit dem Rayleigh-Test gepriift (Bat-
schelet 1981). Die Richtungsverteilungen
zweier oder mehrerer Gruppen wurden mit
dem nicht-parametrischen Mardia-Watson-
Wheeler-Test (MWW-Test; Batschelet
1981) auf Unterschiede gepriift. Die mittle-
re geographische Position wurde nach Per-
deck (1977, Tab.3, Formel 2) berechnet.
Unterschiede in der Verteilung der Brei-
ten- bzw. Lingengrade zweier oder mehre-
rer Gruppen wurden mit dem Mann-Whit-
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ney-U-Test oder dem Kruskal-Wallis-Test
gepriift.

Eine Beschreibung des Zugablaufs nach
Ringfunden kann wegen regional unter-
schiedlicher Riickmelderaten kein getreues
Abbild des Zuges geben (Perdeck 1977).
Werden jedoch Gruppen derselben Art mit
ahnlichen potentiellen Riickmelderaten
verglichen, so spiegeln Unterschiede in der
Fundverteilung zumindest qualitativ Unter-
schiede im Zugverlauf wider (Jenni 1987).
Beim Weissstorch miissen aber dhnliche
Perioden verglichen werden, da sich die
Rickmelderate auch mit den Jahren &n-
dern kann. Dies erschwert den Vergleich
von Unterschieden in der Fundverteilung
besonders zwischen der praktisch ausge-
storbenen West-Population und den wie-
derangesiedelten Storchen.

Die Karten sind in Merkatorprojektion
wiedergegeben. Sie sind also richtungs-,
nicht aber distanz- und flichengetreu.

2. Ergebnisse

2.1. Wegzug und Uberwinterung der Maghreb-
Population

Die Ringfunde von nestjung beringten
Stérchen der Maghreb-Population im Juli
und August des Geburtsjahres liegen mit
Ausnahme eines Fundes nérdlich der Sa-
hara (Abb.1, 2). Funde im Umkreis von
50km (11-90 Tage nach der Beringung,
Mittelwert 54 Tage) zeigen keine Vorzugs-
richtung, wihrend Funde iber 350km
(36-144 Tage nach der Beringung, Mittel-
wert 66 Tage) eine signifikante Vorzugs-
richtung von 196 * 32° ergeben (Abb.3).
Im September fehlen Funde, und vom Ok-
tober liegt nur einer vor. Ab November tre-
ten Funde ausschliesslich siidlich der Sa-
hara auf (Abb.1, 2). Das Winterquartier
erstreckt sich iiber die westafrikanische
Sahel-Zone mit einer Hiufung von Ring-
funden im Binnendelta des Niger und west-
lich des Tschad-Sees. Zwei Funde zeigen,
dass schon im 1.Jahr Uberwinterungsgebie-

78° r=0.31 n.s.
>50km: a=196° r=0.84 P < 0.01 (10)

<50km: a= (10)

Abb.3. Richtungsverteilung der Funde nérdlich der
Sahara von nestjung beringten Stdrchen der Ma-
ghreb-Population im 1. Lebensjahr. Innerer Kreis:
Distanz zwischen Beringungs- und Fundort unter
50km; dusserer Kreis dber 50km. a = mittlere
Richtung, eingetragen als Dreieck ausserhalb der
Kreise (gefiillt = signifikant, leer = nicht signifi-
kant). r = mittlere Vektorldnge mit Signifikanz P.
In Klammern Anzahl Funde. — Distribution of di-
rections of recoveries of nestlings ringed in northern
Africa and recovered north of the Sahara during
their first year. Inner circle: distance between ringing
and recovery place << 50km; outer circle: > 50km. a
= mean direction indicated as triangle outside the
circles {filled = significant, open = not significant).

te in Zentral- und Ostafrika aufgesucht
werden kénnen. Werden nur Funde siidlich
der Sahara betrachtet, ergibt sich eine mitt-
lere Richtung von 170 % 15° und eine mitt-
lere Distanz von 2590 * 842km (n = 17).

Funde in spateren Lebensjahren zeigen,
dass sich bereits anderthalbjihrige Storche
im Winter auch nérdlich der Sahara aufhal-
ten kénnen (Abb.4, Sterne). Von 19 Fun-
den liegen 11 nérdlich der Sahara, wovon 2
in Siidspanien und erstaunlicherweise einer
in Nordfrankreich. Dieser Vogel wurde
als Nestling am 18.6.1968 in Tunesien
(36°42’N/8°58’E) beringt und am 23.12.
1977 tot («en état de décomposition») in
den Ardennen (49°40°N/5°03"E) gefunden;
da der Ring und eine Beschreibung des Vo-
gels vorliegen und die Angaben zuverléssig
erscheinen, kann dieser Fund als gesichert
gelten.
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Abb.4. Funde von nestjung beringten Stdrchen der Maghreb-Population nach dem I. Winter. Die Zahlen
bezeichnen den Fundmonat. Zahl in Klammern = nur Briefdatum der Fundmeldung bekannt. Sterne =
Funde im Winter (November—Februar). Dreiecke = Funde im Herbst; nur solche ausserhalb des schraffier-
ten Gebietes des Maghreb dargestelit. Punkte = Funde im Sommer (Méarz-Juni) ausserhalb des Maghreb.
Bei diesen Funden ist nach dem Fundmonat das Lebensalter in Jahren angegeben. Mit Pleilen gekennzeich-
nete Funde: im Oktober in Zimbabwe (17°52°S/31°22°E); im Dezember in den Ardennen (49°40°N/
5°03’E). — Recoveries after their first winter of nestlings ringed in northern Africa. Numbers indicate the
month of recovery (in parentheses: month of letter). Asterisks = recoveries during November—February.
Triangles = recoveries during autumn ouiside the dotted area of vinging. Dols = recoveries during March-
June outside the dotted area; the second number indicates the age in years.

wege in der Schweiz und im angrenzende
2.2. Zug der Maghreb-Projektstérche und der & S o angh n

Projektstorche im 1. Herbst innerhalb der Schweiz

Der Wegzug der aus Algerien importierten
Stoérche von ihren Aufzuchtorten erfolgte
zwischen dem 17.Juli und dem 21. Septem-
ber zumeist in Gruppen (mittleres Datum:
15. August £ 17 Tage, n = 23). Zahlreiche
Ablesungen belegen detailliert die Zug-

Ausland, wovon Abb. 5 eine reprisentative
Auswahl zeigt. Innerhalb der Schweiz zo-
gen die Storche sowohl dem Mittelland ent-
lang in die Region Genf als auch in das Ge-
biet der Alpen. Viele Storche, die nach SW
in die Region Genf zogen, folgten offen-
sichtlich dem Jurasiidfuss (Abb.5a-d).
Storche, die in die Alpen einflogen, konn-
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ten ihre eingeschlagene Richtung oft nicht
beibehalten. Ethche dieser Vogel versuch-
ten offensichtlich, einen geeigneten Uber-
gang tber die Berge zu finden, wobei sie
teilweise sehr grosse Umwege machten
(Abb.5e). Manche flogen wieder aus dem
Alpengebiet heraus (Abb.5d-f), und 2
Gruppen zogen dann dem Alpenrand ent-
lang zum Genfersee. Nur 2 Stérchen gelang
nachweislich eine Alpeniiberquerung (da-
von einer in Abb. 5c dargestellt); zuséitzlich
ist eine Alpeniiberquerung fiir 3 Storche des
Jahres 1955 wahrscheinlich, die im August
in Norditalien gefunden wurden (Abb. 5a).

Auch bei den jungen nachgeziichteten
Storchen, die ab 1971 frei ausfliegen konn-
ten, zeigten sich in den ersten Jahren Un-
sicherheiten im Wegzugverhalten vom Ge-
burtsort. Sie verschwanden manchmal fir
einige Tage und kehrten pidtzlich nach Alt-
reu zuriick, um dann teils zu iberwintern,
teils endgiiltig zu verschwinden. Dies én-
derte sich im Lauf der Zeit, und seit Ende
der siebziger Jahre wurden diese Unsicher-
heiten nicht mehr beobachtet. Die zuneh-
mende Gruppengrosse oder die Fithrung
durch einzelne Erfahrene kénnten das Ab-
zugverhalten normalisiert haben.

Fir die folgende Auswertung wurden die
Zugrouten der Maghreb-Projektstorche
und der Projektstérche in Abschnitte unter-
teilt. Ein Abschnitt umfasst eine Zugstrek-
ke, die ohne beobachtete grissere Ande-
rung der Zugrichtung innerhalb eines geo-
graphischen Raumes verlduft: (1) innerhalb
des Mittellandes oder vom Mittelland in die
Alpen, (2) innerhalb der Alpen oder (3)
aus der Region Basel.

Vor Beginn des eigentlichen Wegzugs
zeigen junge Weissstorche ungerichtete
Dismigration (Schiiz 1964, Bairlein 1979).
Wenn Storche im Mittelland nach einer er-
sten Ortsverinderung mindestens 6 Tage
am neuen Ort blieben oder wieder an ihren
Ausgangspunkt zuriickkehrten, wurde an-
genommen, dass Dismigration vorliegt
(Dreiecke in Abb.6). Erfolgte die 1. Etap-
pe im Mittelland ohne lingere Verweil-
dauer und fithrte der Zug nachweislich wei-
ter, wurde Wegzug angenommen (Punkte
in Abb.6). Bei vielen Zugstrecken konnte
allerdings diese Einteilung nicht gemacht
werden, da die Beobachtungsdaten zu weit
auseinander lagen (Kreise in Abb.6). Stor-
che, die gemeinsam zogen, wurden als
Gruppe einfach gezihlt.

Die Zugrichtungen, die vom Ausflugort
innerhalb des Mittellandes oder vom Mit-
telland in die Alpen verlaufen (Gruppe 1),
werden in Abb.6 in Abhingigkeit vom Al-
ter nach der Beringung betrachtet. Es zeigt
sich, dass bis 90 Tage nach der Beringung
Dismigration zu erwarten ist, die in man-
chen Fillen uber 100km, im Maximum
377km weit reicht. Erst bei Funden {iber 90
Tage nach der Beringung stellt sich eine
signifikante Vorzugsrichtung ein. Damit
steht kein klares Kriterium zur Verfligung,
wonach die zahlreichen, nicht der Dismi-
gration oder dem Wegzug zugeteilten Zug-
strecken einer dieser Kategorien zugeord-
net werden kénnten.

Zugstrecken, die vom westlichen oder
vom o6stlichen Mittelland ausgehen, zeigen
tiber 50km eine westlichere mittlere Rich-
tung als unter 50km (Gruppe 1, Abb.7

Abb.5. Auswahl von Zugrouten von aus Algerien importierten Stérchen innerhalb der Schweiz. Der
Anlangspunkt gibt den Aufzuchtort an, die weiteren Punkte markieren Orte von Ablesungen oder Funden
mit Datum. Das Datum beim Anlan%punkt entspricht dem Datum des Wegzuges: fehlt es, so ist das Weg-
zugdatum nicht bekannt. Die Anzahl der Linien gibt die Anzahl der gemeinsam zichenden Individuen an.

Die Anzahl der unterbrochenen Linien am Ende eines Zugweges 01bt die Anzahl (und die ungefihre
Richtung) der Individuen an, die noch im selben Herbst in Sudeuropa gefunden wurden. Die hcllhlam
punktierte Linie markiert den N-Rand der Alpen. Reliefkarte r<.produ7lurt mit Bewilligung des Bundesam-
tes [lir Landestopographie vom 6. August 1991. — Representative examples of migration routes of Algerian
nestlings raised and released in Switzerland during their first autumn based on observations of ringed birds
(dots). The date at the starting point indicates the date of depariure from the release site (not indicated if
unknown). The number of lines represent the number of individuals migrating together, the number of broken
lines those giving recoveries in southern Europe in the same autumn. Dotted line = northern edge of the Alps.
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(a) Alle Beobachtungen des
Jahres 1955. Die Funde zweier
Individuen am 22.8. 1955 bei Ge-
nua und von einem Individuum
am 21.8.1955 bei Pisa (Abb.9)
lassen vermuten, dass minde-
stens 3 Individuen der Vierer-
gruppe, nach cinem 1. Versuch
am oberen Ziirichsee, dic Alpen
im Bereich des Berner Ober-
landes iiberquert haben.

(b) Auswahl der Zugwege von
1959. Die beiden Végel, die ins
Tal der Linth einflogen, wurden
eingefangen und nach Altreu
zuriickgebracht. Von den beiden
Individuen, die ins Wallis flogen,
verungliickte der eine am 26.8.
an einer elektrischen Leitung,
der andere zog nach Monthey
zuriick, von wo er am 18.9. weg-
flog.

(c¢) Auswahl der Zugwege von
1960. Ein Individuum tberquer-
te erfolgreich den Gotthard-Pass
(Ablesung auf dem Gotthard-
Hospiz). Der aussergew6hnliche
Weg zweier Vogel aus Harkin-
gen am 5.8.1960 nach Agriswil
FR und von dort nach Triengen
LU (74km NE. dort eingefan-
gen) geht offenbar auf ein Gewit-
ter zuriick. Ein Individuum, das
sich ab dem 22.8. auf dem
Flugplatz von Meiringen auf-
hielt, kollidierte am 1.9. mit
cinem Militdrflugzeug.

(d) Auswahl der Zugwege von
1961. Drei Vogel aus Neunkirch
SH, die auf unbekanntem Weg
an den Thunersee kamen, flogen
aus dem Bereich der Alpen her-
aus und zogen dann an den Gen-
fersce; zweil davon wurden Ende
September zusammen in Siid-
frankreich bei Cannes erlegt.
Zwei Vogel aus Uznach zogen
dem Ziirichsee entlang, ohne ihn
zu iberqueren, um dann iiber
Luzern nach Giswil zu [liegen.
Dort kam einer unter eincn Zug,
der andere schaffte den Uberflug
iber den Briinig und wurde
zusammen mit einem weiteren
Storch in Meiringen beobachtet:
«Sie sind schon sehr zutraulich
und lassen sich von Kindern fiit-
tern und streicheln. Im Ubrigen
sind sie ein Verkehrshindernis
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und Gefahr, da sie sich mit Vor-

licbe auf dem Bahnhof, auf und d
zwischen den Geleisen authalten :
und auch vor der Rangierloki
herumfliegen, so dass die Arbeit

zum Stillstand kommt.» (aus

dem Fundbrief)

(e) Auswahl der Zugwege von
1961. Ein weiteres Beispiel, das
als erfolgloser Versuch interpre-
tiert werden kann, die Alpen zu
iiberqueren, bevor die Gruppe
durchs Mittelland zum Genfer-
see zog. Ein Ring dieser Gruppe
(S370) wurde im selben Herbst
bei Marseille abgelesen ; im fol-
genden Friihling, Sommer und
Herbst wurde der Storch in der
Schweiz und Siiddeutschland
beobachtet und schliesslich in
seinem 2. Herbst am 15.11. 1962
in Stidfrankreich erschopft ge-
funden (s. Kap. 1.6.). Ein weite-
res Individuum dieser Gruppe
tauchte im folgenden Frithling
bei Yverdon auf.

:'G

(f) Auswahl der Zugwege von
1961. Ein Exemplar der Dreier-
gruppe aus St. Margrethen flog
wieder aus dem Rheintal heraus
und ging ein. Die tbrigen beiden
kamen bis ins Lugnez und hielten 7
sich dort 12 Tage auf, bevor sie
eingefangen und nach Sempach
gebracht wurden. Einer davon
flog nach Aufenthalt im Gehege
von Altreu am 19.9. 1962 von
dort weg und wurde am
1.10.1962 bei Grenoble einge-
fangen und wieder nach Altreu
gebracht. Im folgenden Herbst
versuchte er offenbar nochmals £
wegzuzichen, da eram 1.9.1963
in Zweisimmen BE kontrolliert
wurde. Eine Fiinfergruppe ver-
suchte anscheinend bei Luzern in
die Alpen einzudringen, flog
aber wieder ins Mittelland hin-
aus; schiiesslich erreichten vier
dieser Storche den Genfersee.
Drei davon wurden am 22.9. 61
bei Aix-en-Provence angetrof-
fen, zwei dieser Vogel im folgen- )
den Frihling wieder in der ‘
Schweiz (s. Kap. 1.6.).
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61-90Tg N > 90 Tg N

<50km: a=133" r=0.34 n.s. (6) a=180" r=0.34 n.s. (18)
>50km: a=226" r=0.50 n.s. (8) a=213 r=044 n.s. (14) a=224"r=092 P<0.01 (11)

Abb.6. Verteilung der Richtungen von nestjung beringten, im Mittelland ausgeflogenen Maghreb-Projekt-
storchen und Pr()]gl\lstorchcn dic im 1. Herbst in der Schweiz oder im anorcnzcndcn Ausland festgestellt
wurden, aufgeteilt nach dem Zeitraum zwischen Beringung und Fund. Der innere Kreis zeigt Funde unter
50km, der dussere Kreis Funde tiber 50km. a = mltthlc Rlchtum7 eingetragen als Dreieck ‘ausserhalb der
Kreise (gefillt = signifikant, leer = nicht sionifil\dnt) r = mmlmc Vektoxlan% mit Signifikanz P. In
Klammern Anzahl Fille (Stérche, die gemeinsam zogen, wurden einfach 0czahlt) Punl\tc Wegzug,
Dreiecke = Dismigration, Kreise = unbekannt (s. Text) — Distribution of directions of recoveries (bua’s
migrating together counted as one) in Switzerland of reintroduced birds (nestlings imported from Algeria into
514/11 6}1([11d their offspring and hybrids between Algerian and European birds), according to the time
between ringing and recovery (days). Dots = migration, triangles = dismigration, circles = unknown (see text
for classification). See fig. 3.

Alle: a=174° r=051 P=0.01 (17) a=217 r=049 P <0.05. (14) a=232"-52° r=0.81 P <0.001 (24
S-Halfte: a = 186° r = 0.76 P < 0.001 (14)

Abb. 8. Verteilung der Richtungen von nestjung beringten Maghreb-Projcktstérchen (Punkte) und Projekt-
storchen (Dreiecke) im 1. Herbst in der Schweiz und im angrenzenden Ausland. (a) Zugstrecken inncrhalb
des Mittellandes, die kiirzer sind als die kiirzeste Distanz zum Alpenrand. Die mittlere Richtung ist fir alle
Zugstrecken und fiir dic Zugstrecken in der Sudhilfte angegeben. (b) Zugstrecken vom Mittelland ausge-
hend die bis 30km ldnger sind als die kiirzeste Vmbmdun" zum Alpcm(md also potentiell eine kurze
Strecke in dic Alpen hincinfihren kénnten. (¢) Zugstrecken vom Mittelland ausgehend, die mehr als 30km
langer sind als die kiirzeste Verbindung zum Alpenrand. Es wurden nur crste Zucstlcd\cn vom Beringungs-
ort ausochcnd verwendet. — Dnecllons of recoveries within Switzerland of ncst[mos of reintroduced birds
(me()ls see fig. 7) in their first autumn in Switzerland. Recoveries at distances of (a) less than the shortest
distance to the edge of the Alps, (b) exceeding this distance by =30km and (c) by >30km.
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Mittel-
land W

Abb.7. Verteilung der Richtun-
gen von nestjung beringten
Maghreb-Projektstérchen
(Punkte) und Projektstérchen
(Dreiecke), die im 1. Herbst in
der Schweiz oder im angrenzen-
den Ausland festgestellt wurden.
Angaben siche Abb. 6. West-
liches Mittelland (< 8°E), ost-
liches Mittelland (>8°E) und
Jura (Region Basel und Frick):
Zugstrecken, die vom Ausflugort
im Mittelland bzw. Jura ausge-
hen (Strecken an den Ausgangs-
ort zurlick sowie Strecken, die
nicht vom Ausflugort, sondern
von einer Zwischenstation im
Mittelland in die Alpen fiihren,
weggelassen). Alpen: Zugstrek-
ken innerhalb der Alpen, die
meist an eine Zugstrecke im Mit-
telland anschliessen. — Directions
of flight routes of birds imported
[from Algeria and their offspring
(dots) and of hybrids between
Algerian and Furopean birds
(triangles) recovered in their first
autumn in Switzerland. Birds
Jledging from nest sites in the /X
Jura, the eastern and western low-

lands (Mitelland) are given,

storks returning to their place of X
birth are excluded. Alps: flight
routes within the Alps; they are
usually the continuation of a
flight in the lowlands with a dif-
ferent direction.

Alpen

oben). Dies ist wahrscheinlich darauf zu-
riickzufithren, dass die etwa 50km sadlich
der meisten Aufzuchtstationen liegenden
Alpen die Zugwege nach W ablenken.
Wenn nur die Zugstrecken der Gruppe 1
tiber 50km betrachtet werden, so verlaufen
die Flugwege aus dem 6stlichen Mittelland
westlicher als die aus dem westlichen Mit-
telland (197° gegeniiber 235°, MWW-Test,
P < 0,05); um die Alpen zu umfliegen,
muss ja im Ostlichen Teil des Mittellandes
eine westlichere Richtung eingeschlagen
werden als im westlichen Mittelland.
Zugstrecken innerhalb der Alpen (Grup-
pe 2, Abb. 7 unten links) streuen sehr stark.

<50km: a=156" r=0.45 n.s. (11

>50km: a=197° r=0.60 P < 0.01 (12)

Mittel- N
land E

a=200° r=0.43 n.s. (13)
a=235 r=0.76 P <0.001 (19)

Jura N

<50km: a=232° r=0.27 n.s. (17)
>50km: a=222° r=0.60 P=0.05 (8)

a=205 r=041 ns. (9

Die Stérche versuchen offenbar, in prak-
tisch allen Himmelsrichtungen einen Al-
pentibergang zu finden (vgl. Abb.5). Vogel
aus der Region Basel (Gruppe 3, Abb.7
unten rechts) umflogen den Jura meist
westlich oder ostlich. Nur zwei Gruppen
tiberquerten nachweislich diesen Ge-
birgszug.

Das Material ist in den meisten Fillen zu
wenig umfangreich, um Unterschiede zwi-
schen Maghreb-Projektstérchen und Pro-
jektstdrchen statistisch zu testen. Bei den
Vogeln aus dem Ostlichen Mittelland mit
Zugstrecken iiber 50km ist kein signifikan-
ter Unterschied in den Richtungsvertei-
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lungen der beiden Gruppen vorhanden
(MWW-Test, P = 0,08).

Die Zugrichtungen iber grossere Strek-
ken innerhalb der Schweiz werden also sehr
stark von der Topographie beeinflusst. Um
einen Anhaltspunkt fir die von der Topo-
graphie unbeeinflusste Wegzugrichtung zu
bekommen, wurden Zugstrecken im Mit-
telland betrachtet, die kiirzer sind als die
kirzeste Distanz vom Ausflugort zum Al-
penrand (Abb. 8a). Es ergibt sich eine mitt-
lere Richtung von 174,1 + 57° (n = 17) fiir
alle Richtungen und von 186.,2 * 40° (n =
14) fir die Richtungen in der Siidbilfte.
Diese Daten stammen alle von Maghreb-
Projektstorchen, so dass sich ein Vergleich
mit den Projektstorchen nicht durchfithren
lasst. Zugstrecken, die bis 30km ldnger sind
als die kiirzeste Verbindung zum Alpen-
rand, zeigen eine grosse Streuung mit
zahlreichen SW-Richtungen (Abb.8b).
Die Verteilung von Zugstrecken, die iiber

30km langer sind als die kiirzeste Verbin-
dung zum Alpenrand, ist axial bimodal mit
einer geringen Streuung (Abb.8c); bei
grosseren Entfernungen vom Mittelland
aus liegen also die Richtungen praktisch
nur noch parallel zu den Alpen, sofern nur
erste Zugstrecken vom Beringungsort aus
verwendet werden. Die Verteilung in
Abb.8c ist signifikant von derjenigen in
Abb.8a verschieden (MWW-Test, P =
0,01).

2.3. Funde der Maghreb-Projektstorche im
1. Herbst und Winter siidlich der Schweiz

Die Funde siidlich der Schweiz und nérd-
lich der Sahara der aus Algerien importier-
ten Stoérche im 1. Herbst lagen in Spanien,
Frankreich und Oberitalien (Abb.9). Von
Jahr zu Jahr ergaben sich aber gréssere Un-
terschiede. So wurden die 1955 aufgezoge-
nen Storche in Norditalien und auf Sardi-

Tab. 1. Mittlere Richtung, mittlere Koordinaten (in Grad mit Dezimale) und mittlere Distanz ( + Standard-
abweichung) der Funde von Maghreb-Projektstorchen im 1. Herbst sidlich der Schweiz und nordlich der
Sahara. Zwischen den Jahren unterscheiden sich die mittleren Richtungen (MWW-Test, P < 0,01). der
mittlere Breiten- und Lingengrad und die Distanz (Kruskal-Wallis-Test, jewcils P < 0,001) signifikant. Die
Unterschiede zwischen den Monaten sind nicht signifikant (Kruskal-Wallis-Test: Breitengrad P = 0,05,
Lingengrad P = 0,08, Distanz P = 0.,13). — Mean direction, mean coordinates and mean distance ( + s.d.) of
recoveries south of Switzerland and north of the Sahara of imported Algerian birds and their offspring during
their first autumn. Mean directions, mean distances and mean coordinates are significanily different between
years, but not between months.

n Richtung Fundkoordinaten Distanz
Direction Coordinates Distance
) N E (km)
Nach Jahren/ years
1955 4 171+ 6 433+1,8 9,1+09 462 £177
1959 5 224+ 6 41,5+£2.2 0122 903 285
1960 11 221+ 15 44,8409 54£1.6 379+ 107
1961 23 212+ 8 433+1.,4 45%2.,0 555209
1973 7 20717 429+1.2 4,6+2.6 559128
Nach Fundmonat |/ month of recovery
August 17 216+22 433+1,9 3.3+3.6 610292
September 35 211+13 43.4+1.8 4.7+2.4 526247
Oktober 4 20020 40,7+3.4 3.7+6,6 847 + 542
Nach Herkunft (ohne 1955)/
origin: western/eastern Switzerland
Westschweiz 36 215x15 429124 32+33 616 £350
Ostschweiz 18 215+11 43,.8+0,7 5,1+£1,6 509120
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Abb.9. Fundorte der Maghreb-Projektstdrche im 1. Herbst siidlich der Schweiz. Die Symbole bezeichnen
den Fundmonat. Bei mehreren Funden am selben Ort ist die Anzahl der Funde in einem offenen Symbol
eingetragen. Mehrere Fundorte desselben Individuums sind durch Linien verbunden. 1955-1961: Funde
von importierten algerischen Storchen. Nach 1972: Funde von Nachkommen algerischer Stérche. — Places
of recovery during the first autumn south of Switzerland. Symbols indicate the month of recovery; numbers
inside the symbol refer to the number of recoveries. Lines connect recovery places of the sume bird.
1955-1961: nesilings imported from Algeria, raised and released in Switzerland. From 1972: offspring of

Algerian birds fledged in Switzerland.

nien gefunden, wihrend StSrche von 1959
vor allem in Spanien auftraten (Abb.9).
Die mittlere geographische Lage der Funde
von 1960 befand sich in Siidostfrankreich,
wihrend sie 1961 weiter sudlich war
(Tab.1). Nachkommen der aus Algerien
importierten Stérche (Abb.9, nach 1972)
zeigten insgesamt eine dhnliche Fundvertei-
lung. Das Jahr 1973, das als einziges mehr
als 5 Funde aufweist, zeigt eine dhnliche
mittlere geographische Lage der Funde wie
das Jahr 1961. Alle Funde zusammen erge-
ben eine mittlere Richtung von 212 £ 17°
(n = 58). Werden nur Funde bis 600 km (bis

etwa Stdfrankreich und Nordspanien) be-
trachtet, so liegt die Zugrichtung siidlicher
als bei Funden tber 600km (MWW-Test,
P < 0,01).

Im Verlauf des Herbstes trat nur eine ge-
ringe Verschiebung der mittleren geogra-
phischen Lage nach S auf (Tab. 1).

Die Zugrichtung ist nicht vom Lingen-
grad des Beringungsorts abhéingig (Abb.
10), d.h. Storche aus der W- und E-Schweiz
unterscheiden sich nicht in ihrer mittleren
Richtung (Tab.1, MWW-Test), jedoch in
threr mittleren Position in S-Europa
(Tab.1; signifikanter Unterschied im mitt-
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Abb.10. Richtung von Funden der Maghreb-Pro-
jektstorche stdlich der Schweiz und ndordiich der
Sahara (ohne Funde in ltalien) in Abhéngigkeit
vom Lingengrad des Beringungsortes. Korrela-
tionskoeffizient r = ~0,07, nicht signifikant, n = 52.
— Directions of recoveries from fig. 9 (without those
in Italy) versus longitude of fledging site.

leren Langengrad des Fundorts, U-Test, P
< 0,01, kein signifikanter Unterschied im
mittleren Breitengrad). Dies gilt auch,
wenn das aussergewohnliche Jahr 1955 ein-
bezogen wird.

Ein aus Algerien importierter Storch und
ein Nachkomme algerischer Eltern wurden
in threm 1. Winter in Afrika siidlich der Sa-
hara gefunden (Abb.11).

Ein aus Algerien importierter Storch
(S202) iberwinterte freiwillig am Ausflug-
ort, obwohl die tibrigen Jungvdgel abzo-
gen. Zwei Nachkommen von algerischen
Stérchen (8963, $1093) tberwinterten im
1. Winter in der Nihe des Geburtsorts, zo-
gen aber in ihrem 2. Herbst weg (Funde in
Stdfrankreich und Spanien).

2.4. Funde der Projektstorche im 1. Herbst
und Winter siidlich der Schweiz

Die Funde der Projektstorche im 1. Herbst
stiidlich der Schweiz und nordlich der Sa-
hara verteilen sich liber den Bereich des
Rhonetals und die Westkiiste des Mittel-
meers bis nach Stdspanien (Abb.12). Aus
Nordafrika liegt nur ein undatierter Fund
vor. Ausserhalb dieses engen Korridors
gibt es 2 Funde in Westfrankreich., 1 Fund
in Norditalien, 3 Funde am Golf von Ge-

nua, 2 Funde in Sardinien, 3 Funde in Mit-
tel- und Siditalien und 1 Fund in Nord-
spanien.

Die mittlere geographische Lage der
Funde und damit die mittlere Distanz ver-
schiebt sich von August bis Oktober deut-
lich nach S (Tab.2).

Die Abstammung scheint keinen Einfluss
auf die Zugrichtung zu haben (Tab.3).

Beim Vergleich von Jahren mit mehr als
5 Funden ergeben sich keine grosseren
Unterschiede in der Verteilung der Funde
(Kruskal-Wallis-Test fiir Breiten- und Léan-

g

30°

—20°

~10°

10° 0°
£ 1

Abb.11. Funde von Storchen des Schweizer Wie-
deransiedlungsversuchs stidlich der Sahara. Qua-
drat = Maghreb-Projektstorch im 1.Lebensjahr.
Punkt = Projektstorch im 1. Lebensjahr. Dreieck =
Projektstorch in einem spiteren Lebensjabhr. Die
Zahlen bezeichnen den Fundmonat. ? = Fundmo-
nat unbekannt. — Recoveries south of the Sahara.
Square = birds imported from Algeria and their
offspring recovered during their first year. Hybrids
between Algerian and European birds recovered
during their first year (dot) and recovered later (tri-
angle). Numbers indicate the month of recovery.
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v

Abb.12. Fundorte der Projektstdrche im 1. Herbst
siidlich der Schweiz. Bei mehreren Funden am sel-
ben Ort ist die Anzahl der Funde in einem offenen
Symbol eingetragen. Mehrere Fundorte desselben
Individuums sind durch Linien verbunden. Sterne
= Fundmonat ungenau (z.B. Briefdatum). Funde
ausserhalb der Karte sind mit Pfeilen bezeichnet:
Zwei Funde vom September in der Provinz Cosen-
za, ftalien (39°45'N/16°03°E); ein Individuum auf
der Oktoberkarte, das im November in der Provinz
Viterbo, Italien (42°25"N/12°06" E) alttot gefunden
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Abb.13. Abhingigkeit der Richtung von Funden
der Projektstorche siidlich der Schweiz und nordlich
der Sahara (ohne Funde in Italien) vom Léngen-
erad des Beringungsortes. Regressionsgerade: y =
156 + 7.9x, Korrelationskoeffizient r = 0,45, P <
0,001, n = 88. — Directions of recoveries from fig. 12
(without those in Italy) versus longitude of fledging
site.

gengrad sowie Distanz nicht signifikant,
Richtungen nicht signifikant verschieden,
MWW-Test). Im Gegensatz zu den Ma-
ghreb-Projektstorchen ziehen die Projekt-
stdrche mit um so stidlicheren Richtungen,
je westlicher in der Schweiz sie starten.
Dies gilt sowohl fiir alle Funde als auch fir
die Funde ausserhalb Italiens {Abb. 13) und
fiir Funde unter 600km. Das bedeutet, dass
sich Storche aus der W- und E-Schweiz in
S-Europa etwa in derselben Gegend tref-
fen. Richtungen von Funden bis 600km
liegen signifikant sidlicher als Richtun-
gen von Funden tber 600km (MWW-Test,
P < 0.001).

Vier Funde im 1. Winter siidlich der Sa-
hara (Abb.11) ergeben eine mittlere Rich-

wurde: ein Zweitfund eines Storches, der tim Okto-
ber vorher mit weiteren Storchen in Stidspanien be-
obachtet wurde (Kreis mit 4 Funden), in Marokko
(30°55°N/6°55" W, Briefdatum vom Dezember). —
Places of recovery south of Switzerland of hybrids
between Algerian and European birds during their
first autumn. The numbers of individuals found at
the same place are indicated. Lines connect recove-
ries of the same individual. Asterisks = date of reco-
very inaccurale. Arrow = recoveries outside the
map.
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Tab.2. Mittlere Richtung, mittlere Koordinaten (in Grad mit Dezimale) und mittlere Distanz vom Berin-
gungsort der Funde von Projektstrchen im 1. Herbst siidlich der Schweiz und nérdlich der Sahara, aufge-
tellt nach Fundmonat (Unterschiede zwischen den Monaten, Kruskal-Wallis-Test: Breitengrad P < 0, 001

Lingengrad P =

0,3, Distanz P < 0,01). — Mean directions. mean coordinates and mean distances 0/'

recoveries south of Switzerland and north of the Sahara of hybrids between Algerian and European birds
during their first autumn. Differences between months are significant for lalrludes and distances.

n Richtung Fundkoordinaten Distanz.
Direction Coordinates Distance
) N E (km)
August 47 218+ 10 43,1%2.1 2.8+2.4 606 £303
September 38 209 +21 41,4+32 2,5+52 827 £476
Oktober 11 210+17 385+£3.0 -0,4=£6,1 1218 + 500

Tab.3. Mittlere Richtung der Funde von Projekt-
storchen siidlich der Schweiz und nérdlich der Saha-
ra, aufgeteilt nach ihrer Abstammung. Algerien =
Vorfahren gehorten den aus Algerien importierten
Storchen an. West/Ost = Vorfahren gehdrten der
West-/Ost-Population an. ? = Vorfahren unbe-
kannt. Die Richtungen zwischen den Gruppen un-
terschiedlicher Abstammung sind nicht signifikant
verschieden (MWW-Test). — Mean directions of re-
coveries south of Switzerland and north of the Su-
hara of hybrids between Algerian and European
birds according to lineage. Algerien = ancestors im-
ported from Algeria. West/Ost = western and eastern
European ancestors. ? = ancestors unknown. The
directions between the groups are not significantly
different.

Abstammung Richtung n
Lineage Direction
Algerien und West 227x15 8
Algerien und West und ? 21020 16
Algerien und Ost 216£15 11
Algerien und Ost und ? 219+ 2 4
Algerien und West und Ost 217+ 7 23
Algerien und ? 21021 12
unbekannt 20717 22
Alle 213 +17 96

tung von 200 = 7° und eine mittlere Di-
stanz von 3740 £ 597km.

Zwei Storche (S1088, S2125) blieben in
ihrem 1. Winter am Geburtsort und zogen
in threm 2. bzw. 4. Herbst weg (Funde in S-
Frankreich bzw. Spanien). Ein weiterer
Storch (S2132) wurde im Dezember in
Spanien gefunden (Abb.12). Ein anderes
Individuum (S1052) verbrachte seinen
1.Winter in S-Frankreich (Ablesungen
9.1.1977 45°45’N/4°51'E und 10.-18.1.

1977 45°37°N/5°11'E). (Uberwinterungen
in der Schweiz s. Kapitel 2.8.)

2.5. Sommerverbreitung der Maghreb-Population
vor der Brutreife

Im Sommer (Marz—Juni) des 2. Lebensjah-
res liegen 13 % der Funde siidlich der Saha-
ra (Abb. 14). Im Gegensatz zu den Winter-
funden liegen sie in Aquatorniihe (6 Funde
zwischen 7°N und 3°S) oder um 20 °N in der
Sahara (2 Funde) (Abb.4). Die ibrigen
Funde liegen nordlich der Sahara (Abb.4),
jedoch meist in grosserer Entfernung zum
Geburtsort (Abb.14). Das Aufenthalts-
gebiet im 2. Sommer wird im Vergleich zu
den Geburtsorten betrichtlich erweitert
(Abb.4, dazu 4 Funde in West-Libyen),
wie die Funde in Ost-Libyen und Sizilien
belegen.

Im Sommer des 3.Lebensjahres gibt es
nur 1 Fund (von 18) sidlich der Sahara
(Abb. 14). Die meisten Ringfunde nordlich
der Sahara liegen ndher am Geburtsort als
im 2. Sommer, doch gibt es auch 2 Funde in
Libyen und 1 in Syrien (Abb.4).

Vom 4.Lebensjahr an liegen alle Som-
merfunde in der Nihe der Geburtsorte
(Abb.14), ausser 1 Fund in Nigeria, 2 in
der Turkei und 1 in Israel. Ab dem 4. Som-
mer siedeln sich somit die meisten Vogel in
der Nihe des Geburtsorts an, mit Ausnah-
me einiger Vogel, die offensichtlich auf der
Zugroute der Ost-Population ibersom-
mern (dazu kann auch der ungenau datierte
Fund in Agypten gezihlt werden, Abb.4).
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Abb.14. Verteilung der
Distanzen zwischen Berin-
gungs- und Fundort von nest-

2. Sommer

n =47

\/

1500

o Doz,

1000

jung beringten Storchen der
Maghreb-Population zwi-
schen Mérz und Juni. Pfeile
gefullt = Mittelwert, leer =
Median. — Frequency distri-
bution of distances between
ringing and recovery places of
nestlings ringed in northern
Africa and recovered between
March and June of their 2nd,
3rd, 4th and >4th year of age
(see fig.2).

2.6. Funde der Maghreb-Projektstorche nach
dem 1. Winter

Von den 182 aus Aligerien in die Schweiz
verfrachteten Jungstérchen, die frei ausflo-
gen und im 1. Lebensjahr nicht eingefangen
und nach Altreu zuriicktransportiert wur-
den, sind 7 im folgenden Friithling sowie ei-
ner im 2., 3. und 4. Friihling in der Schweiz
oder im angrenzenden Deutschland festge-
stellt worden.

7 Storche mit einem Nachweis in ihrem 1. Herbst
in Sidfrankreich kehrten im folgenden Friihling in
die Schweiz zuriick. Davon waren je 2 Individuen
1961 in Brittnau AG, Hauptwil TG und Wauwil
LU, 1 Individuum in Hettlingen ZH ausgeflogen.
Nach Sichtungen im August und September in
Spiez BE, Vaduz FL, Littau LU, Emmenbriicke

>2000 km

3. Sommer n=18
1 10b0 1500 >2000 km

4. Sommer n =14
1000 1500 >2000 km

> 4. Sommer n =26
1000 1500 >2000 km

LU, Sursee LU, Huttwil BE und Prévérenges VD
(Abb. 5¢—f) wurden alle 7 zusammen mit 4 weiteren
am 21. und 22.9.1961 bei Aix-en-Provence beob-
achtet, 2 davon spiter (Briefdatum 4.10.1961) bei
Marseille. Am 14.4. 1962 traten 2 dieser Storche bei
Yverdon VD, am 17. und 18.4.1962 6 Individuen
bei Reutlingen ZH oder Pfiffikon ZH und am 23.4.
2 Individuen bei Wingi TG auf. Ein Vogel kam
etwas spiter in die Schweiz zuriick (22.5.1962 bei
Genf). 3 Individuen wurden im Juli oder August in
der Ostschweiz und in Stiddeutschland gesehen. Im
folgenden Herbst kamen mindestens 2 wieder
zusammen und flogen dber St.Gallen SG
(12.9.1962), Sins AG (21.9.1962) und Sursee LU
(22.9.1962). Der eine Vogel wurde dann im Herbst
des 2.Lebensjahres am 15.11.1962 wiederum in
Sadfrankreich gefunden. Von einem anderen der 7
Storche wurde der Ring 3 Jahre spéter in Stidfrank-
reich gefunden. Diese Beobachtungen legen nahe,
dass die Gruppe im 1. Herbst geschlossen nach Siid-
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frankreich gezogen war. Wo sie Uberwintert hat,
bleibt offen. Die Oktobernachweise zweier Vogel
und der Gruppenzusammenhalt im folgenden Frith-
ling kénnten auf cine Uberwinterung im Mittel-
meerraum hinweisen. 6 der 7 zogen wahrscheinlich
wieder zusammen in die Schweiz zuriick, einer
offenbar etwas spiter.

Ein anderer Vogel (S124) tauchte jeweils im
Frihling des 2., 3. und 4. Lebensjahres erst in der
Schweiz, spater in Stddeutschland nahe Basel auf
und bratete im 3. und 4. Lebensjahr dort mit einem
unberingten Partner (Bloesch 1983). Da in diesen
Jahren die wenigen Uberwinterer in der Schweiz
vollstdndig erfasst wurden, muss dieser Storch je-
weils ausserhalb der Schweiz Gberwintert haben.

Von den Nachkommen der importierten
Algerier-Stérche erschien einer im Frithling
des 3.Lebensjahres in der Schweiz, nach-
dem er im 1. Herbst in Siidfrankreich nach-
gewiesen worden war (S791). Ein weiterer
Vogel wurde in seinem 2.Lebensjahr in
Altreu beobachtet, tibersommerte dort bis
zum 15.9. und wurde dann am 1. 10. in Spa-
nien gefunden (S§872).

Es gibt aber auch Vogel, die sich im Som-
mer spiterer Lebensjahre im Mittelmeer-
raum befanden (Sizilien, Mallorca, Marok-
ko, Abb. 15a).

Funde im Herbst spiterer Lebensjahre
liegen auf derselben Zugroute wie Funde
im 1.Herbst (Abb.15b). Im Winter spite-
rer Lebensjahre wurden 4 Stérche im Mit-
telmeerraum gefunden (S370, S446, S466,
S871; Abb.15b).

2.7. Funde der Projektstorche nach dem 1. Winter

Die Sommeraufenthalts-Nachweise (Mirz
bis Juni) erstrecken sich vom Uberwinte-
rungsgebiet sidlich der Sahara (Abb.11)
{iber Nordafrika, Spanien und Frankreich
bis in die Schweiz (Abb. 15a).

Vier der in Siideuropa beobachteten Pro-
jektstorche wurden wieder in der Schweiz
festgestelit:

Ein Individuum (S2186), geboren 1985 in Al-
treu, brittete 1989 erfolgreich in Mohlin AG, wurde
am 29.3. 1990 in Spanien (42°15"N/3°05" E) kontrol-
liert und britete 1990 erfolgreich in Altreu. S1052,
geboren 1976, das seinen 1. Winter in Siidfrankreich
verbrachte (s. Kap.2.4.), kehrte nach einem Unfall
bei Villars-les-Dombes mit anschliessender Pflege
im April 1977 nach Altreu zurtick und iiberwinterte

fortan dort. Ein 1977 in Staad SO geborener Storch
(S1168) wurde bis zum 6.9.1977 in Altreu gesehen,
am 3.10.1977 in Spanien beobachtet (36°01'N/
5°36° W) und am 29. 1. 1984 wieder in Altreu gesich-
tet. Ein in Moggingen (Baden-Wirttemberg) 1986
geborener Storch (Eltern: Projektstorch + Ost-
storch) iberwinterte 1986/87 in Altreu, verschwand
im Frihling 1987, war 1989 verpaart in Altreu,
wurde am 29.3. 1990 in Spdnlen (42°15°'N/3°05°E)
beobachtet und briitete 1990 in Altreu.

Zwei weitere Stdrche, die in ihrem
1. Herbst in Siideuropa nachgewiesen wur-
den, sind im folgenden Jahr in der Schweiz
oder im benachbarten Frankreich aufge-
taucht. Beide waren in Stideuropa verletzt
oder in schlechtem Zustand gefunden wor-
den und einc Zeitlang in Pflege:

3458: nestjung beringt am 20.6.1989 in Altreu
SO; verletzt gefunden am 20.8.1989 im Dépt.
Aude. Frankreich, 43°05"'N/2°31'E. in Pflege bis
8.3.1990; am 1.9.1990 in Altreu abgelesen.

3475: nestjung beringt am 23.6.1989 in Jonen
AG: am 8.9.1989 in schlechtem Zustand in NE-
Spanien gefunden, 41°13'N/1°32°E, in Pflege; am
3.10.1989 in S- Spamcn abgelesen; am 3.8. 1990 im
Dépt. Jura, Frankreich, 47°06'N/5°31"E scit meh-
reren Wochen beobachtet und Anfang September
weggeflogen.

Funde im Herbst (Juli-Oktober) spiterer
Lebensjahre liegen meist in einem engen
Korridor, d&hnlich wie die Funde im
1. Herbst. Zwei Winterfunde liegen sidlich
der Sahara (Abb.11) bzw. in S-Spanien
(Abb. 15b).

Zwei Storche, die ihren 1. Winter in der
Schweiz verbrachten, aber in spéteren Jah-
ren wegzogen, sind in Kap.2.4. erwihnt.

2.8. Riickkehrraten der Storche des Wieder-
ansiedlungsversuchs

Fiir die folgende Auswertung werden Pro-
jektstorche und Nachkommen von Ma-
ghreb-Projektstérchen  zusammengefasst,
da die Abstammung nicht fiir alle Tiere des
Wiederansiedlungsversuchs ermittelt wer-
den konnte. Bis 1988 flogen insgesamt 1091
Jungstorche frei aus. Davon wurden 6,5 %
vor Beginn des Wegzuges in der Schweiz
tot gefunden oder wieder eingefangen, von
12,2% liegen Beobachtungen im 1. Winter
vor (meist bei Ansiedlungsstationen), und
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A
3l4
475

Abb.15. Fundorte von Maghreb-
Projektstorchen (Punkte) und Pro-
jektstorchen (Dreiecke) siidlich der
Schweiz und nérdlich der Sahara (a)
im Frihling und Sommer (Méarz—-
Juni) nach dem 1. Winter, (b) im
Herbst und Winter (Juli-Februar)
spiterer Lebensjahre. Die Zahlen
bezeichnen den Fundmonat und bei
(a) (nach dem Schrigstrich) das
ungefihre Lebensalter in Jahren.

? = nur Briefdatum bekannt, Fund-
monat [raglich, etc. — Places of re-
covery south of Switzerland and
north of the Sahara of birds imported
from Algeria and their offspring
(dots) and of hybrids between Alge-
rian and European birds (triangles)
recovered after their first winter (a)
during March and June, (b) between
July and February. The first number
indicates the month of recovery, the
second (only in a) the approximate
age in years. 4.9

87

81,3 % «verschwanden», wobei diese weg-
zogen oder aber unerkannt in Mitteleuropa
tiberwinterten. 7,1 % ergaben Funde im
1. Herbst stdlich der Schweiz (8,8% der
«Verschwundenen»).

Von den bis 1980 frei ausgeflogenen
«verschwundenen» Jungstdrchen, die spa-

ter wieder in der Schweiz oder im angren-
zenden Ausland gesichtet wurden (n =
100), wurden 48% 1 Jahr nach dem Aus-
fliegen, 21% 2 Jahre, 18% 3, 3% 4 Jahre
und 10 % noch spater das 1. Mal wieder in
der Schweiz festgestellt. Die spiteste
1. Wiederbeobachtung fand 11 Jahre nach
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Tab.4. Rickkehrraten der bis 1984 (rei ausgeflogenen Projektstérche und Nachkommen von Maghreb-
Projektstorchen (n = 606). — Return rates of offspring of Algerian birds and of hybrids between Algerian and

European birds fledged in Switzerland before 1985.

% von n % von n Y% vom
Unter- Unter- Total
gruppe gruppe
Vor dem Wegzug tot oder eingefangen/
dead or caged before autumn depariure 37 0,1
Freifliegende Uberwinterer/ free-living and
wintering in Switzerland 98 16.2
1. Winter 47 48,0 (7.8)
> | Winter, keine Brut/ not breeding 18 184 3.0)
> 1 Winter, Brut/ breeding 33 337 (5.4)
Im 1. Herbst verschwunden/
disappeared during the first autumn 471 77,7
kein Fund/ no recovery 283 60,1 (46.7)
Fund bis 1. Winter S der Schweiz/
recovery S of Switzerland during the first autumn 40 8.5 (6.6)
Fund nach 1. Winter S der Schweiz/
recovery S of Switzerland after the first winter 13 2.8 (2.1)
Riickkehr in dic Schweiz oder das angrenzende
Ausland festgestelit/ returned to Switzerland 135 28,7 (22,3)
Keine Brut/ not breeding 40,0 (11,5) (8,9)
Brut/breeding 60,0 (17.2) (13,4)

“Drei Végel wurden nach ihrer Rickkehr in die Schweiz in S-Spanien bzw. Marokko festgestellt
(S 872, S 1168, S 1841); von diesen kehrte einer danach erneut in die Schweiz zuriick.
" Zwei Vogel wurden vor der ersten Wiederbeobachtung in der Schweiz in S-Frankreich festgestellt

(S 791, S 1052).

dem Ausfliegen statt. Bis 4 Jahre nach dem
Ausfliegen sind somit 90% dieser Storche
zurickgekehrt. Fiir die folgende Auswer-
tung werden deshalb nur die Daten bis 1984
verwendet (Riickmeldungen nur bis 1988
bertcksichtigt); Stérche, die spiter als 4
Jahre nach dem Ausfliegen das 1.Mal in
der Schweiz beobachtet wurden bzw. briite-
ten, wurden als «nicht zuriickgekehrt» bzw.
«nicht gebriitet» gezihit. Tab.4 zeigt, dass
von den rund 16 % freiwilligen Uberwinte-
rern 34 % spiter briiteten. Von den «Ver-
schwundenen» wurden nur 29% in der
Schweiz oder im benachbarten Ausland
wieder beobachtet, nur 17 % briiteten. Bet
3 Vogeln gelang eine Beobachtung im
1.Herbst oder Winter in Siideuropa und
danach eine Feststellung in der Schweiz.
Das sind 20% der siidlich der Schweiz le-
bend festgestellten Stérche des untersuch-
ten Zeitraumes (n = 15, davon 12 im
1. Herbst/Winter, 2 im 2. Herbst und 1 im
3.Herbst).

2.9. Vergleich der Populationen und Projekt-
storche

2.9.1. Jahreszyklus

Der Wegzug von den Brutorten fand bei
der ehemaligen West-Population der
Schweiz und des Oberrheingebiets Mitte
August statt (Corti 1933, Schifferli & Schie-
rer 1950, Glutz von Blotzheim 1962, Bair-
lein 1979, Holzinger 1987). Die Maghreb-
Population zieht ebenfalls um diese Zeit
weg, eventuell schon etwas frither (Panouse
1949, Brosset 1961, Heim de Balsac &
Mayaud 1962, Lauthe 1977). Die Wegzug-
daten der aus Algerien importierten Stor-
che (Mitteiwert 15. August) und der Pro-
jektstorche (grosse Gruppen meist Mitte
bis Ende August, einzelne bis September)
stimmen gut mit den Werten der West-Po-
pulation tiberein.

Der Heimzug der West-Population aus
den afrikanischen Winterquartieren ist im
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Februar schon im Gange (Bairlein 1981),
beginnt zusammen mit den Maghreb-Stor-
chen vermutlich aber schon frither (Schulz
1988). Die Maghreb-Population kehrt in
W-Marokko ab Ende November/Anfang
Dezember, meist im Januar, in E-Marokko
und im Gebirge im Januar und vor allem im
Februar, in Algerien und Tunesien im Ja-
nuar, selten ab Dezember in die Brutgebie-
te zurlick (Panouse 1949, Bouet 1956, Bros-
set 1961, Heim de Balsac & Mayaud 1962,
Lauthe 1977, Ruthke 1986, Schulz 1988).
Die West-Population erreichte die Brut-
gebiete dagegen erst ab 2. Hilfte Februar,
meist im Maérz (Corti 1933, Schifferli &
Schierer 1950, Glutz von Blotzheim 1962,
Bauer & Glutz von Blotzheim 1966, Schiz
1971, Holzinger 1987). Die wenigen Daten
iber die Ankunft von Maghreb-Projekt-
stérchen im 1.Jahr (April und Mai, s. 2.6.)
liegen deutlich spiter, was wohl mit der
fehlenden Brutreife zusammenhéngt. Der
eine Maghreb-Projektstorch (S124), der in
seinem 3. und 4.Lebensjahr erfolgreich
briitete, und ein Projektstorch ($S2186) ka-
men Ende Mirz bzw. Anfang April zuriick.

Der Legebeginn der West-Population
liegt meist Mitte Mérz (Glutz von Blotz-
heim 1962, Bauer & Glutz von Blotzheim
1966) und damit kaum wesentlich spéter als
der stark streuende Legebeginn der Ma-
ghreb-Population (Mitte Februar und An-
fang Marz in Marokko; Mirz—April, im
Durchschnitt 10. April in Tunesien; Pa-
nouse 1949, Heim de Balsac & Mayaud
1962, Lauthe 1977, Ruthke 1986).

Die Beringungsdaten von Nestlingen al-
ler vier Gruppen, deren Ringfunde in die-
ser Arbeit verwendet wurden, sind sehr
dhnlich: West-Population 10. Juni £ 10 Ta-
ge (Spanne 6.5.-4.7., n = 153), Maghreb-
Population 10.Juni & 9 Tage (12.5.-29.6.,
n = 227), Maghreb-Projektstorche 10.Juni
+ 8 Tage (11.5.-3.7.. n = 72), Projektstor-
che 13.Juni + 9 Tage (22.5.-9.7., n =
155).

Der Jahreszyklus der West-Population
und der Maghreb-Population stimmt also in
vielen Punkten zeitlich recht gut tiberein.
Der grosste Unterschied besteht darin, dass

die Maghreb-Population frither wieder an
den Brutplétzen erscheint, dann aber nicht
direkt mit dem Briiten beginnt. Wo sich die
Maghreb-Stérche in der Zeit zwischen dem
Wegzug und dem Auftreten in den Uber-
winterungsgebieten aufhalten, ldsst sich
nach den Ringfunden nicht schliissig be-
legen; immerhin deutet der August-Fund
siidlich der Sahara darauf hin, dass sie fri-
her als die West-Population in den Uber-
winterungsgebieten ankommen durften.

2.9.2. Zugrichtung und Zugdistanz

Der Herbstzug der autochthonen West-Po-
pulation unterscheidet sich von demjenigen
der autochthonen Maghreb-Population in
Richtung und Distanz. West-Storche zie-
hen etwa 1,5mal weiter (Tab.5, 6). Die
Richtung vom Oberrheintal nach Gibraltar
ist etwa 220°, vom Schweizer Mittelland
nach Gibraltar 224°. Danach sind die West-
storche gezwungen, ihre Richtung auf S
zu drehen. Maghreb-Stérche kénnen ihre
Winterquartiere in direktem S-Zug errei-
chen. Die Richtungen von Funden nordlich
und sidlich der Sahara unterscheiden sich
denn auch signifikant zwischen der West-
und der Maghreb-Population (Tab.5, 6).

Im folgenden werden die Zugrichtungen
und Zugwege der Maghreb-Projektstorche,
der Projektstorche, der West- und der
Maghreb-Population miteinander vergli-
chen (Tab.5, 6).

Die Richtungen von Funden siidlich der
Schweiz und nordlich der Sahara zeigen,
dass beide Gruppen des Wiederansied-
lungsversuchs eine &hnliche Zugrichtung
um SW aufweisen. Die Distanz und die
mittleren Koordinaten der September-
Fundorte unterscheiden sich jedoch signifi-
kant zwischen Maghreb-Projektstérchen
und Projektstdrchen, was auf die geringe
Verschiebung nach S der September-Funde
gegeniiber den August-Funden der Ma-
ghreb-Projektstorche  zurickzufiithren st
(s. Kap.2.3.).

Die Maghreb-Projektstorche und Pro-
jektstérche ziehen in dhnlicher Richtung
wie die West-Population (Tab.5). Signifi-
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Tab.5. Vergleich von mittlerer Richtung, mittlerer Distanz zwischen Beringungs- und Fundort (* Stan-
dardabweichung) sowie mittleren Koordinaten der Funde im 1. Herbst/Winter zwischen der West-Popula-
tion (Gebiet des Oberrheins), der Maghreb-Population, den Maghreb-Projektstérchen und den Projekt-
storchen. Funde S der Sahara sind bis Ende Februar des 1. Lebensjahres berticksichtigt. — Comparison of
mean directions, mean distances between ringing and recovery place (* s.d.) and mean coordinates of
recoveries during the first autumn/winter between the western European population, the north African popu-
lation, birds imported from Algeria in Switzerland and their offspring as well as hybrids between Algerian and
European birds. Recoveries south of the Sahara are included up to the end of February of the first year of age.

West-
Population W

Maghreb-
Population M

Maghreb-Projekt-
storche MP

Projekt-
storche P

Richtungen von Funden (Grad)
nordlich der Sahara
im Mittelland

20610 (126 196+32 (10)

186440 (14)

aus Mittelland, >30 km bis Alpen 217£16 (76)”‘ 22613 (12)* 23820 (12)¢
Sder Schweiz, N der Sahara 215+ 8 (100)* 212417 (58) 21317 (96)
S der Schweiz. N der Sahara.

<8§E 215+ 8 (100)*¢ 711 (52 216210 (90)

S der Schweiz, N der Sahara,

<§E, <600 km 21310 (38)*¢ 215412 (39) 214+12 (51)

S der Schweiz, N der Sahara,

<8°E.>600km 261 7 (62)" 21+ 6 (13 231+ 4 (39)
stidlich der Sahara 202211 (25) 170+15 (17) 207,201 (2) 200+ 7 (4)

Distanz (km)
Funde nérdlich der Sahara

August 690432 (85)" 610£292 (17)"  606+304 (47)"
September 810535 (19)" 526247 (35)" 8274476 (38)"
Oktober 11454496 (8)" $46£542 (4) 12182500 (11)

Funde stidlich der Sahara 4250 £261 (25) 25904842 (17)  3751.4100 (2) 3740597 (4)

Mitilere geographische Lage
Funde nordlich der Sahara

August 43.7°N/2.6°E (85)" BINBIE (1) 43IN2SE (47)"
September £2.8N/16E (19)° BANATE (33)" 4LAN2SE (38)"
Oktober 40.8N/1OW (8)° .°NATE (4 38.5N04W (11

sildlich der Sahara 13,7PN/B.°W (25) 12 7°N/3FE(17) 15.0°N/O.3PW (2)  I5.6N/S.TW (4)

* Funde iiber 100 km, ohne Richtungen in N-Halfte

® Funde nérdlich 46°N, d.h. bis etwa zum S-Rand der Schweiz

¢ Funde siidlich 46°N. d.h. stdlich der Schweiz

4 Funde unter bzw. iiber 700 km (dic Beringungsorte der Storche im Gebiet des Oberrheins liegen etwa 100 km nérdlich
der Schweiz)

“ Funde tiber 50 km

" Beringungsort Schweizer Mittelland. Zugstrecken, die kiirzer sind als die kiirzeste Verbindung zum Alpenrand (Abb. 8a)

¢ Beringungsort Schweizer Mittelland, Zugstrecken innerhalb der Schweiz. die iiber 30 km langer sind als die kiirzeste
Verbindung zum Alpenrand (Abb. 8¢)

® Funde siidlich der Schweiz und nérdlich der Sahara

kante Unterschiede (Tab.6) sind auf eine
grossere Streuung (insbesondere wegen der
Funde in Italien), die beim MWW-Test
ebenfalls zur Signifikanz beitrigt, oder
durch westlichere Richtungen (bedingt
durch die 6stlichere Lage der Schweiz und
das Umfliegen der Alpen) bei den Storchen
des Wiederansiedlungsversuchs zuriickzu-

fihren. Die Richtungen beider Gruppen
des Wiederansiedlungsversuchs unterschei-
den sich deutlich von den Richtungen der
Maghreb-Population. Wird jedoch die
Richtung im Schweizer Mittelland ausser-
halb der Alpen betrachtet, so ist diese mit
186° sehr dhnlich der Richtung der Magh-
reb-Population nordlich der Sahara.
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Tab.6. Statistische Prafung von Unterschieden in der Richtungsverteilung (Mardia-Watson-Wheeler-Test),
der mittleren Distanz, des mittleren Breitengrades und des mittleren Ldngengrades (U-Test). Daten
s. Tab.5. Angegeben sind die Signifikanzen (P). n.s. = nicht signifikant. Obwohl mit denselben Stichpro-
ben mehrere Tests durchgefiihrt wurden, wurden die Signifikanzniveaus nicht angepasst, um moglichst
scharfe Tests mit einem geringen Fehler 2. Art (Beibehalten der Nullhypothese) zu erhalten. Signifikante
Unterschiede missen entsprechend vorsichtig interpretiert werden. M = Maghreb-Population, MP =
Maghreb-Projektstérche, P = Projektstorche, W = West-Population. — Significance of differences in direc-
tions, mean distances and mean coordinates between various populations and groups of reintroduced birds.
n.s. = not significani. Data see tab.5. Although several tests were made with the same sample, levels of
significance were not adapted in order to keep type Il errors low. This has to be considered when interpreting
significant differences. M = north African population, MP = Algerian birds imported to Switzerland and
their offspring, P = hybrids between Algerian and European birds, W = western European population.

Vergleich
MP W W M M M
gegen P gegen MP gegen P gegen MP gegenP  gegen W
Vergleich der Richtungen
Funde N der Sahara
im Mittelland <(,05* n.s."
aus Mittelland, >30 km bis Alpen << 0,05* <0,01* <0,05 <0,1°
S der Schweiz, N der Sahara n.s. =(0,05 < 0,01 <0,05" <0,01"  <0,01"
S der Schweiz, N der Sahara, <8°E n.s. n.s. <0.01
S der Schweiz, N der Sahara,
<8E, <600 bzw. 700 km n.s. n.s. n.s.
S der Schweiz, N der Sahara,
<8°E, >600 bzw. 700 km n.s. < 0,05 =0),001
Funde S der Sahara n.s.t <0,01¢ < 0,001
Vergleich der Distanz und
der mittleren Fundkoordination
August, Funde N der Sahara
Distanz n.s. n.s. n.s.
Breitengrad n.s. n.s. =0,07
Lingengrad n.s. n.s. n.s.
September, Funde N der Sahara
Distanz < 0,05 =0,07 n.s.
Breitengrad < 0,01 n.s. n.s.
Lingengrad < 0,01 < 0,01 n.s.
Oktober, Funde N der Sahara
Distanz n.s. n.s. n.s.
Breitengrad n.s. n.s. n.s.
Langengrad n.s. n.s. n.s.
Funde S der Sahara
Distanz =0,02¢ <(,01* <0.001
Breitengrad n.s.‘ n.s.* n.s.
Langengrad n.s.‘ <0,05 < 0,001

* Fiir West-Population Funde nordlich 46°N
" Fiir Maghreb-Population Funde N der Sahara
¢ Maghreb-Projektstorche und Projektstorche zusammengefasst

Wie schon durch die Richtungen ange- etwas Ostlicher. Dies rithrt daher, dass bei
deutet, sind die Zugwege der West-Popula- den wiederangesiedelten Storchen mehr
tion und der beiden Gruppen des Wieder- Funde 0stlich der Rhone und in ltalien
ansiedlungsversuchs recht #hnlich. Die liegen als bei der West-Population. Die
Funde von Stoérchen des Wiederansied- mittlere Distanz und die mittleren Fundko-
lungsversuchs liegen allerdings durchwegs ordinaten pro Monat sind bei den Projekt-
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storchen denen der West-Population sehr
dhnlich. Die Funde der Maghreb-Projekt-
storche weisen im September eine fast sig-
nifikant geringere Distanz und eine signi-
fikant ostlichere Lage auf als diejenigen der
West-Population.

Die wenigen Funde in den Winterquar-
tieren siidlich der Sahara liegen bei beiden
Gruppen des Wiederansiedlungsversuchs
und bei den West-StOrchen mit dhnlicher
Richtung in dhnlichen Gebieten. Dagegen
unterscheidet sich sowohl die Richtung als
auch die Lage dieser drei Gruppen von den
Funden der Maghreb-Population siidlich
der Sahara.

3. Diskussion

3.1. Umbherstreifen der Jungstorche vor dem
Wegzug

Nach dem Ausfliegen streifen die Jungstor-
che im Gebiet des Geburtsorts umher, be-
vor der eigentliche Wegzug einsetzt (Schiiz
1964). Die Jungstorche der Maghreb-Popu-
lation scheinen sich dabei kaum iiber 50km
vom Geburtsort zu entfernen (Abb.3). Ihr
Zugbeginn kann anhand der vorliegenden
Ringfunde nicht genau bestimmt werden.
Jungstérche der West-Population streifen
etwas weiter umher und beginnen mit dem
Wegzug etwa 60 Tage nach ihrer Beringung
im Alter von 30-45 Tagen (Bairlein 1979).
Maghreb-Projektstérche und Projektstor-
che des Wiederansiedlungsversuchs zeigen
ein dhnliches Umbherstreifen, das etwa
60-90 Tage nach der Beringung, die mit 4-6
Wochen erfolgte, in echten Wegzug tiber-
zugehen scheint (Abb.6). Da hierbei auch
Uberwinterer miterfasst sein konnten und
andererseits fir die West-Population nur
relativ wenige Daten vorliegen (Bairlein
1979), muss offen bleiben, ob die Jungstor-
che des Wiederansiedlungsversuchs ldnger
im Gebiet des Geburtsorts umherstreifen
als die Weststérche. Der Wegzug beider
Projektstorchgruppen fand jedenfalls ziem-
lich genau zum Zeitpunkt des Wegzugs der
ehemaligen autochthonen Population statt.

3.2. Wegzug der Maghreb-Population

Die nordafrikanischen Storche ziehen mit
Richtungen um S in Winterquartiere, die
im Sahel liegen (Abb. 1, Bouet 1956, Bernis
1980, Lauthe 1977, 1989). Nach 2 Funden
von marokkanischen Jungvogeln in ihrem
1. Winter in Nigeria und einem Fund eines
tunesischen Jungvogels am 1.Oktober in
Marokko zu urteilen (Abb. 1), besteht kei-
ne so deutliche, zu getrennten Winterquar-
tieren fithrende Zugscheide zwischen den
westlichen und 0Ostlichen Maghreb-Stor-
chen wie zwischen den West- und Ost-Po-
pulationen Europas (vgl. Kullenberg 1956,
Schiiz 1963).

3.3. Wegzug und Uberwinterung der Maghreb-
Projektstorche und Projektstorche im Vergleich
mit der West-Population

Die Funde der Weststorche (Bairlein 1981)
sowie der Maghreb-Projektstérche und der
Projektstorche (Abb.9, 12) auf dem
1. Herbstzug in Europa zeigen ein sehr dhn-
liches Bild. Alle drei Gruppen ergaben
Funde hauptsichlich in Siidfrankreich und
an der Westkiiste des Mittelmeeres bis zur
Meerenge von Gibraltar. Funde im Sahel
belegen, dass Storche beider Gruppen des
Wiederansiedlungsversuchs bis ins normale
Winterquartier der West-Population gelan-
gen konnen.

Versuche in den dreissiger Jahren in
Deutschland zeigten, dass die Zugwege des
Weissstorchs sowohl durch angeborene
Zugrichtungen als auch durch Topogra-
phie, Wetter, Anschluss an ziehende Art-
genossen und durch Erfahrung bestimmt
werden (Schiiz 1934, 1949, 1950, 1951,
1964, Steiof 1987).

Es stellt sich also die Frage, durch welche
Faktoren die Zugwege der West-Popula-
tion sowie der beiden Projektstorchgrup-
pen beeinflusst werden.

3.3.1. Hinweise auf ererbte Zugrichtungen

Funde von Jungstérchen aus Ostpreussen,
die bei Rossitten im Gebiet der Ost-Popu-
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Tab.7. Prozentualer Anteil der Funde stdlich der
Schweiz und nordlich der Sahara, die (A) Ostlich
von 8°E (Italien) und (B) ostlich von 5°E und sid-
lich von 45°N (6stlich der Rhone in Stidfrankreich
und in Italien) liegen. Sowohl fir (A) als auch (B)
unterscheiden sich die Prozentsitze unter den 3
Gruppen signifikant (chi* = 8,5, df = 2, P < 0,05
bzw. chi* = 26,1, df = 2, P < 0,001). — Percentage of
recoveries south of Switzerland and north of the Sa-
hara, which are (A) east of S°E (Italy) and (B) east
of 5°F and south of 45°N (east of the river Rhone in
southern France and in Italy). The percentages be-
tween the 3 groups (western European population,
Algerian birds imported to Switzerland and their off-
spring, hybrids between Algerian and European
birds) differ significantly in (A) and (B).

(A) 6st-  (B) Ostlich 5°E n
lich8°E  und sidlich 45°N
West-Population 0 6 85
Projektstorche 7 11 95
Maghreb-
Projektstorche 11 36 56

lation oder bei Essen im Gebiet der West-
Population nach Abzug der einheimischen
Storche freigelassen wurden, ergaben Weg-
zugrichtungen um SSE-SE, was der norma-
len Zugrichtung der ostpreussischen Stor-
che entspricht. Nur drei der in Rossitten
freigelassenen Individuen gelangten mit
SW Richtung nach Padua (Schiiz 1949,
1951). Dies ist ein sehr starker Hinweis dar-
auf, dass ohne grossere topographische
Hindernisse und ohne Beeinflussung durch
Artgenossen Jungstdrche gemiss einer
angeborenen Richtung wegzichen (Schiiz
1949, 1964, Gwinner in Schiz 1971).

Fir die West- und die Maghreb-Popula-
tion ist eine angeborene SSW-SW- bzw. S-
Zugrichtung nicht nachgewiesen, aber ana-
log den Versuchsergebnissen mit Storchen
der Ost-Population wahrscheinlich.

Die aus Algerien eingefiihrten Stérche
zeigten innerhalb des topographisch relativ
wenig strukturierten schweizerischen Mit-
tellandes Richtungen um S (Abb.8a), was
mit der Zugrichtung der Maghreb-Popu-
lation Ubereinstimmt. Wenn die in die
Schweiz verfrachteten Jungstdrche im Mit-
telland topographisch oder erndhrungsdko-
logisch bedingt den grossen Flissen und

Ebenen (Aare) gefolgt wiren, hitte man
eher SW-Richtungen erwarten dirfen.
Zahlreiche dieser Jungstdérche versuchten
jedoch die Alpen zu iberqueren (Abb.5).
Das Fehlen einer Abhingigkeit der Zug-
richtung vom Lingengrad des Freilassungs-
orts (Abb. 10) deutet ebenfalls darauf hin,
dass die aus dem Maghreb importierten
Storche die Alpen nicht umfliegen, sondern
eine S-Richtung einhalten wollten. Zudem
lag ein hoher Prozentsatz der Fundorte &st-
lich der Rhone und in Italien (Tab.7), was
ebenfalls auf Alpeniiberquerungen oder
auf Kompensation der Zugrichtung nach
dem Umfliegen der Alpen hindeutet. Dies
alles konnte dafiir sprechen, dass die aus
Algerien importierten Storche in einer an-
geborenen S-Richtung wegzuziehen ver-
suchten, diese aber wegen der Alpen oft
nicht einhalten konnten.

Von den Projektstorchen liegen leider zu
wenig Daten tber die Wegzugrichtungen
im Mittelland vor. Funde siidlich der
Schweiz zeigen einen geringeren Prozent-
satz Ostlich der Rhone (Tab.7) und eine
Abhangigkeit der Zugrichtung vom Léan-
gengrad des Geburtsorts (Abb. 13), was auf
ein Umftliegen der Alpen ohne nachfolgen-
de grossere Kompensation hinweist. Es
muss offen bleiben, ob dabei die Einkreu-
zung von mitteleuropdischen Storchen eine
mehr westliche angeborene Zugrichtung er-
geben hat, oder ob die Zugrichtung durch
erfahrene, erfolgreich gezogene Individuen
beeintlusst wurde. Ersteres erscheint inso-
fern unwahrscheinlich, als die Einkreuzung
von Stdrchen der Ost-Population keinen
messbaren Effekt auf die Zugrichtungen
hatte (Tab.3).

3.3.2. Hinweise auf topographische
Beeinflussung der Zugwege

Der Weissstorch als ausgesprochener Ther-
miksegler meidet auf dem Zug Gebiete, in
denen thermische Aufwinde fehlen oder
sehr unregelmissig auftreten. Dies ist in er-
ster Linie iiber Wasserflichen und Gebir-
gen der Fall (Schiz 1964, 1971, Reed &
Lovejoy 1969). So flogen nach England ge-
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brachte Jungstdrche mehrmals der engli-
schen Siidkiste entlang, bevor einige die
Uberquerung des Armelkanals wagten
(Schiiz 1938); und von Polen nach Finnland
verfrachtete Storche tiberquerten den Fin-
nischen Meerbusen nicht (Wodzicki et al.
1939).

Obwohl es zahlreiche Beobachtungen in
den Alpen gibt (Winkler 1987, Boettcher-
Streim & Bloesch 1989, Archiv Schweiz.
Vogelwarte), iberquert der Weissstorch
Gebirge nur ungern, hauptsichlich wohl
unter ginstigen Wetterbedingungen, wie es
fiir Thermiksegler typisch ist (Schmid et al.
1986, Bruderer & Jenni 1990).

Zur Beeinflussung der Zugroute durch
Gebirge gibt es zahlreiche Beobachtungen
(z.B. Heckenroth 1968, Koch et al. 1966).
Die ostpreussischen Stdrche, die bei Essen
freigelassen wurden, gelangten mit SSE-
—SE-Richtungen an den Alpenrand, wo
sich ihre Zugrouten aufsplitterten. Sie ver-
suchten, die Alpen an verschiedenen Stel-
len zu tberfliegen. Einigen gelang dies un-
ter widrigen Wetterbedingungen auf der
Route Bodensee—Chur-Lago Maggiore mit
einer mehr westlichen Zugrichtung (Schiiz
1949).

Eine kleine Gruppe von Versuchsstor-
chen aus Ostpreussen wurde nach Abzug
der einheimischen Stérche in Frankfurt
a.M. freigelassen. Diese Vogel flogen zu-
nichst nach SSE, folgten dann aber der
oberrheinischen Tiefebene, tberquerten
den Jura und flogen bis an den Alpenrand;
einer wurde in E-Frankreich kontrolliert.
Dieser Zugweg kann am einfachsten mit
einer topographischen bzw. ernédhrungsbio-
logischen Beeinflussung durch die ober-
rheinische Tiefebene erkldrt werden (Schiiz
1949, 1964).

Die Zugwege der Storche der Schweiz,
des Elsass und Siidwestdeutschlands wer-
den sehr stark durch die Topographie be-
einflusst. Der Jura wird von Stoérchen der
West-Population und von Projektstdrchen
aus dem Raum Basel meist umflogen
(Abb.5, 7, Corti 1933, Bairlein 1981, Schie-
rer 1990). Die starke Beeinflussung der
Zugwege durch das Alpenmassiv wird

durch die Uberquerungsversuche der
Maghreb-Projektstorche eindriicklich be-
legt (Abb.5, 7). Wenn eine Alpeniiberque-
rung nicht gelang, versuchten sie zuriick
ins Mittelland zu fliegen, um dann dem
Alpenrand folgend die Region Genf zu er-
reichen.

Die Unterschiede in den Zugrichtungen
bis zu den Pyrenden und siidlich davon
(2.3., 2.4.) zeigen, dass der gesamte Zug-
weg in Europa durch das Rhonetal, das
Mittelmeer und die Pyreniden sowie die
Meerenge von Gibraltar deutlich topogra-
phisch beeinflusst wird.

Unter der Annahme einer angeborenen
S-Zugrichtung bei den Maghreb-Projekt-
storchen (s. oben) darf vermutet werden,
dass diese in erster Linie dank der richten-
den Wirkung der Alpen, des Rhonetals,
der Mittelmeerkiiste und der Pyrenden
nach Gibraltar und Afrika gelangten.

3.3.3. Hinweise auf soziale Faktoren

Versuchsstorche aus Ostpreussen, die zur
Wegzugzeit der einheimischen Storche in
Gebieten der West-Population freigelassen
wurden, zogen mit Richtungen zwischen
SW und S, wenige mit SSE- und SE-Rich-
tungen. Da sich die unerfahrenen Ver-
suchsstorche oft vorbeiziehenden einheimi-
schen Artgenossen anschlossen, wurde of-
fenbar die angeborene SE-Richtung durch
soziale Faktoren tberdeckt (Schiiz 1950,
1964). Erstaunlich ist allerdings, dass alle 3
Funde im Winterquartier aus dem Ostlichen
und sidlichen Afrika stammen (Schiiz
1950). Sieben heimziehende Stdrche wur-
den allerdings in Sitidwest-Europa ge-
sichtet.

Eine Beeinflussung der Zugwege der aus
Algerien importierten Storche durch Art-
genossen der West-Population wire wohl
moglich gewesen, da in den finfziger und
Anfang der sechziger Jahre noch je mehr
als 100 Paare in Sudwestdeutschland und
im Elsass briiteten. Innerhalb der Schweiz
dirfte dies aber kaum der Fall gewesen
sein, weil die Weststorche nicht sehr hiufig
durch die Schweiz zogen (Bairlein 1981,
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Schierer 1990). Da den importierten Jung-
vogeln nach dem Fliggewerden jegliche
Fiihrung durch Elternvogel gefehlt und das
abendliche Heimkehren auf den Horst
wohl nur unvollstindig stattgefunden hatte,
zogen diese vielleicht besonders friithzeitig
und mit besonders grosser Streuung (s.
Kap.2.9.2.) weg. Moglich ist ausserdem,
dass die durch die Handaufzucht bewirkte
grosse Vertrautheit gegeniiber Menschen
das Tempo beim Herbstzug verminderte
und zu Uberwinterungen in Siideuropa
fihrte.

Die Projektstérche, die ab 1971 in zuneh-
mender Anzahl frei ausflogen, dirften
kaum durch die wenigen noch verbliebenen
Brutstérche der West-Population zum Mit-
flug veranlasst worden sein. Im Verlauf des
Wiederansiedlungsversuchs kdnnten zug-
erfahrene Stdérche zu einer Verbesserung
der Zugleistung beigetragen haben.

3.3.4. Hinweise auf meteorologische
Faktoren

Ungewdhnliche Zugwege wurden mit me-
teorologischen Faktoren in Verbindung ge-
bracht (Schiiz 1964, Steiof 1987), so z.B.
der Einflug niedersichsischer Storche in die
Schweiz (Schiiz & Seilkopf 1963) oder Ver-
driftungen auf Inseln (Kanaren, Balearen:
Demont 1977, Seilkopf 1967). Schiiz (1964)
erklart 2 Oktoberfunde im Jahr 1955 in Ita-
lien mit der Grosswetterlage. 1955 war
auch das aussergewohnliche Jahr, in wel-
chem alle Funde der Maghreb-Projektstor-
che in Italien lagen (Abb.9).

3.4, Zugstrecke

Die Zugstrecke der Weststdrche ist etwa
anderthalbmal so lang wie die Zugstrecke
der Maghreb-Population. Dabei ist aber zu
beriicksichtigen, dass der Weissstorch im
Winterquartier mehr oder weniger stark
umbherstreift (z.B. Thauront & Duquet
1991), besonders ausgeprigt die Ma-
ghreb-Stoérche (s. Kap.2.1.). Die aus Alge-
rien importierten Stdrche zeigten Anzei-
chen dafiir, dass sie nicht so weit oder nicht

so schnell nach Siiden zogen, wie dies fir
die Weststorche der Fall ist. Im Verlauf der
Herbstmonate erfolgte nur eine geringe
Verschiebung nach Siiden (mogliche Griin-
de s. Kap.3.3.3.). Die spiten Beobachtun-
gen in Sudfrankreich und der Gruppenzu-
sammenhalt kdnnten sogar auf eine Uber-
winterung in Siideuropa hinweisen, obwohl
konkrete Beobachtungen fehien.

Die geringere Distanz der Fundorte der
aus Algerien importierten Jungstérche im
Vergleich zu derjenigen der Weststorche
konnte einerseits durch eine angeborene
Zugdistanz, andererseits durch das Fehlen
erfahrener Altvogel bedingt sein, zumal
sich Jungvogel offenbar ofter verfliegen als
Altvogel (Schiiz 1949).

Bei den Projektstérchen hingegen ist an-
hand der Ringfunde eine den Weststorchen
entsprechende Bewegung nach SW festzu-
stellen. Von diesen Vogeln liegen keine
Hinweise auf eine mogliche Uberwinterung
in S-Frankreich vor, jedoch werden seit
etwa 10 Jahren immer grossere Trupps
wihrend der Rast auf dem Herbstzug beob-
achtet (J. Walmsley 1991 mdl.).

3.5. Uberwinterung und Verbleib im Sommer

Das Winterquartier der Maghreb-Popula-
tion dehnt sich weiter nach Osten aus als
die Uberwinterungsgebiete der West-Popu-
lation, von welcher kein Fund o6stlich des
Tschad-Sees bekannt ist (Bairlein 1981).
Spanische Stérche haben ihren Uberwinte-
rungs-Schwerpunkt  dazwischen (Bernis
1980, Thauront & Duquet 1991).
Auffallend ist, dass immature Maghreb-
Storche aus E- und SE-Afrika rickgemel-
det werden. Sofern sie stidlich der Sahara
bleiben, weichen sie offenbar wihrend des
Frihlings und Frihsommers (Ende der
Trockenperiode) zum Teil nach SE aus.
Die Adulten ziehen zum Teil schon ab De-
zember wieder in die Brutgebiete. Ein sol-
ches Ausweichen nach SE ist fiir die West-
storche nicht belegt (Bairlein 1981). Nach
den Ringfunden zu urteilen, dirften die
West-Storche wihrend thres gesamten Auf-
enthalts stidlich der Sahara den in den letz-
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ten Jahrzehnten verschlechterten Bedin-
gungen des Sahel ausgesetzt sein.

Der erstaunlich grosse Aufenthaltsraum
der Maghreb-Stérche in den ersten Lebens-
jahren stidlich der Sahara (Abb. 4) fiihrt da-
zu, dass sie in die Uberwinterungsgebicte
der Ost-Population gelangen, offenbar mit
diesen auch nach N ziehen kénnen und
dann in NE-Afrika und im Nahen Osten
auftreten. Ansiedlungen von Maghreb-
Stérchen ausserhalb des Maghreb sind al-
lerdings unseres Wissens nicht bekannt.

Nach den vorliegenden Ringfunden
scheinen alle Jungstorche der Maghreb-Po-
pulation im 1.Jahr siidlich der Sahara zu
iberwintern. Die «Winterfunde» alterer
Végel im Maghreb belegen wohl vor allem
die frithe Riickkehr in die Brutgebiete (s.
Kap.2.9.1.). Jedoch sind vereinzelt Uber-
winterungen in Marokko bekannt (Panouse
1949, Heim de Balsac & Mayaud 1962).

Uberwinterungen von  Stdrchen  der
West- und Ost-Population in den Brutge-
bieten oder nordlich der normalen Uber-
winterungsquartiere sind seit langem be-
kannt. Oft, aber liangst nicht immer, han-
delt es sich dabei um verletzte Tiere (Corti
1933, Schifferli & Schierer 1950, Meybohm
& Fiedler 1983, Kasparek & Kilic 1989,
Grischtschenko 1991). In S-Spanien wer-
den zunehmend dberwinternde Storche
iberischer und unbekannter Herkunft be-
obachtet. An den Brutplitzen tauchen die
iberischen Storche in den letzten Jahren
schon ab November/Dezember auf (F. Ber-
nis 1991 mdl.).

3.6. Rickkehrer und Riickkehrraten

Von den aus Algerien in die Schweiz im-
portierten Stoérchen wurden nur 7 Indivi-
duen in der Schweiz wieder nachgewiesen
(3.8%), wovon nur einer anschliessend
briitete. Dass dies eine zu geringe Zahl
war, wurde erkannt und der Wiederansied-
lungsversuch  gedndert (Bloesch 1980,
1983).

Die Rickkehrrate der Projektstorche ist
deutlich héher (s. Kap.2.8.). Der Anteil
spaterer Brutstorche an freiwillig Uberwin-

ternden ist grosser als ihr Anteil an «Ver-
schwundenen». Die Mortalitit ist demnach
auf dem Zug grosser als wihrend der Uber-
winterung bei den Ansiedlungsstationen.
Dies obwohl zu den «Verschwundenen»
auch solche gehoren diirften, die in Mittel-
europa Uberwintert haben. Allerdings ist
die Rickkehrrate von lebend in Siiddeuropa
festgestellten Stoérchen dhnlich, wegen der
geringen Stichprobengrosse aber nicht aus-
sagekraftig.

Die jahrliche Sterblichkeit im 1. Lebens-
jahr bzw. in spiteren Lebensjahren betragt
in Zeiten gleichbleibenden Bestands etwa
52-60% bzw. 25%, in Zeiten abnehmen-
den Bestands 61-74 % bzw. 30-40% (Lack
1966, Lebreton 1978, Bairlein & Zink 1979,
Kanyamibwa et al. 1990, Bairlein 1991).
Werden die Befunde aus SW-Deutschland
zugrunde gelegt (24 % Adultsterblichkeit in
Jahren gleichbleibenden Bestands, 30%
bei abnehmendem Bestand), so ist bei einer
durchschnittlichen Jungenzahl von 2,8 bzw.
2.3 pro Brutpaar eine Riickkehr von 17 %
bzw. 25 % brutreifer Jungstorche notig, um
den Bestand zu halten (Zink 1967, Bairlein
& Zink 1979). Die Riickkehrrate «ver-
schwundener» Projektstérche, die zur Brut
schritten, liegt mit 17 % héher als die Riick-
kehrrate der beringten Nestlinge der West-
Population (2-15 %, Bairlein & Zink 1979).
Die Zahlen sind allerdings nicht direkt ver-
gleichbar, da bei unserem Wert Ausfille
vor dem «Verschwinden» nicht einbezogen
sind (Tab.4).

3.7. Schlussfolgerungen

Der Versuch zur Wiederansiedlung des
Weissstorchs in der Schweiz durch Freilas-
sung junger Storche aus Algerien muss als
gescheitert betrachtet werden (Bloesch
1980). Ihre stdliche Zugrichtung fihrte sie
in die Alpen, wo viele von ihnen Schwierig-
keiten hatten, das Gebirge zu iitberqueren.
Vogel, die das Mittelmeer zu lberfliegen
versuchten, dirften ebenfalls eine erhohte
Mortalitdt erlitten haben. Zudem ist frag-
lich, ob die Winterquartiere in Afrika siid-
lich der Sahara von einer geniigend grossen
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Anzahl erreicht wurden. Die geringe Riick-
kehrrate bestitigt die hohen Verluste.

Bei den Projektstorchen kann eine weit-
gehende Ahnlichkeit des Zuges im
1.Herbst mit demjenigen der West-Popula-
tion festgestellt werden. Innerhalb Europas
zichen sie auf Zugwegen und mit Ge-
schwindigkeiten, die denjenigen der West-
Population ahnlich sind. Der einzige bis
jetzt feststellbare Unterschied zum Zugver-
halten der West-Population ist der etwas
hohere Prozentsatz von Funden &stlich
8°E, wofiir aber auch Wettereinfliissse und
die etwas Ostlichere Lage der Schweiz ver-
antwortlich sein kénnten. Zu kliren bleibt
die Wegzugrichtung der Projektstérche im
Schweizer Mittelland, um zu sehen, ob sich
die als angeboren angenommene S-Rich-
tung der aus dem Maghreb eingefiihrten
Storche bei den Projektstorchen verdndert
hat oder vielleicht durch soziale Einfliisse
tiberlagert wird. Die Frage, wie weit die
Projektstorche ziehen und wo ihre Uber-
winterungsquartiere liegen, bleibt schwie-
rig zu beantworten.

Die Ahnlichkeit des Zugs der wiederan-
gesiedelten Projektstérche mit demjenigen
der ehemaligen autochthonen West-Popu-
lation ist wahrscheinlich auf eine grosse
Plastizitit des Zugverhaltens beim Weiss-
storch zuriickzufithren. Die angeborenen
Zugrichtungen zeigen eine relativ grosse
Streuung (Schiiz 1949). Die Zugrichtung
wird sehr leicht durch Wetter, Topographie
und Artgenossen beeinflusst. Die Zugdi-
stanz ist wahrscheinlich ebenfalls variabel,
da auch im Winterquartier ein starkes Um-
herstreifen normal ist. Uberwinterungen
nordlich des normalen Winterquartiers
kommen auch bei autochthonen Populatio-
nen vor. In Spanien nehmen heute tber-
winternde sowie sehr frih zurtickkehrende
Storche zu. Dank dieses anpassungsfihigen
und durch zahlreiche Faktoren modifizier-
baren Zugverhaltens diirfte eine Wieder-
ansiedlung in fremden Gebieten mit Weiss-
storchen einfacher sein als mit anderen
Langstreckenziehern, die ein endogen star-
ker festgelegtes Zugprogramm haben.

Fiir eine Beurteilung des Wiederansied-

lungserfolgs ist jedoch die Frage wichtig, ob
die Uberlebensrate gross genug ist, um eine
sich selbst erhaltende Population aufzu-
bauen.

Die hier vorgelegten Daten iber die
Riickkehr der frei ausgeflogenen Projekt-
storche bis zam 4. Jahr nach der Beringung
zeigen, dass die Riickkehrrate relativ hoch
ist. Da ein direkter Vergleich mit Daten der
West-Population vorderhand nicht moglich
ist (s. Kap.3.6.), miissen sich weitere Un-
tersuchungen mit der Mortalitidt und der
Reproduktionsrate unter Einbeziehung ge-
nauerer quantitativer Angaben lber die
wegzichenden und in der Schweiz oder im
angrenzenden Ausland dberwinternden
Storche befassen. Bairlein (1991) vermutet,
dass die Reproduktionsrate bei den wieder-
angesiedelten Storchen geringer sei als
bei der ehemaligen West-Population, be-
riicksichtigt aber den Altersaufbau und
den altersabhingigen Fortpflanzungserfolg
(Schiiz 1957, M. Bloesch unpubl.) der jun-
gen Projektstorch-Population nicht.

Wihrend des Riickgangs der Populatio-
nen im Elsass, in SW-Deutschland und in
den Niederlanden waren die Adultmortali-
tdt und das Alter der Erstbriiter hoher, der
Bruterfolg geringer als zu Zeiten gleichblei-
benden Bestands (Lebreton 1978, Bairlein
& Zink 1979, Schierer 1986, Bairlein 1991).
Fiir den Bruterfolg sind héchstwahrschein-
lich Faktoren in unseren Gebieten verant-
wortlich (Ubersicht in Bairlein & Zink
1979, Hoélzinger 1987, Berthold 1990). Eine
beunruhigende Feststellung ist, dass in er-
ster Linie die Mortalitit der Altvégel die
Bestandsentwicklung beeinflusst (Lebreton
1978). Die Adultmortalitdt ist negativ mit
der Regenmenge im Sahel korreliert (Dal-
linga & Schoenmakers 1989, Kanyamibwa
et al. 1990). Obwohl Trockenperioden
Massensterben hervorrufen kénnen (Mac-
lean et al. 1973), mag die Dirre im Sahel
Ausdruck einer sich generell verschlech-
ternden Situation im Uberwinterungsquar-
tier sein, wobei Uberweidung, mangelnde
Verfiigbarkeit oder Vergiftung von Heu-
schrecken und Jagddruck wichtige Griinde
fur den Riickgang sein dirften (s. z.B.
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Schulz 1988, Dallinga & Schoenmakers
1989, Kanyamibwa et al. 1990, Thauront &
Duquet 1991). Dazu kommen Verluste
durch Strommasten und -leitungen, die
stark zugenommen haben und heute in
ganz Europa die haufigste bekannte Todes-
ursache sind (z.B. Fiedler & Wissner 1980,
1986).

Es bleibt offen, ob die in der Schweiz
wiederangesiedelten Storche diesen stark
verschlechterten Umweltbedingungen im
Winterquartier, auf dem Zug und in den
Brutgebieten gewachsen sind, oder ob sich
eine West-Population des Weissstorchs nur
mit Hilfsmassnahmen erhalten lasst.

Zusammenfassung, Summary

Das Zugverhalten der in der Schweiz wiederange-
siedelten Weissstorche (aus Algerien importierte
Jungstorche, ithre Nachkommen sowie «Kreuzun-
gen» zwischen diesen und européischen Storchen =
Projektstorche) wird mit demjenigen der ehemali-
gen autochthonen West-Population und der Ma-
ghreb-Population anhand von Ringfunden ver-
glichen.

Der Zug der Maghreb-Population fithrt mit
Richtungen um S in den Sahel. Nicht brutreife Stor-
che kehren mit zunchmendem Alter vermehrt in
den Maghreb zuriick oder kénnen bis E- und SE-
Afrika und spiter aul dem Zugweg der Oststorche
vereinzelt bis in den Nahen Osten gelangen. Der
Jahreszyklus der Maghreb-Population ist demjeni-
gen der West-Population dhnlich mit der Ausnah-
me, dass die Maghreb-Stérche bereits ab Ende No-
vember/Dezember ins Brutgebiet zuriickkehren.

Die aus Algerien in die Schweiz importierten
und hier fliigge gewordenen Jungstorche zogen wie
die West-Stoérche Mitte August von den Aufzucht-
orten weg. Innerhalb des Schweizer Mittellands flo-
gen sic mit Richtungen um S. Beobachtungen iiber
die Zugwege in der Schweiz zeigten eine starke Be-
einflussung durch die Alpen und Schwierigkeiten,
das Gebirge zu liberqueren. Dic Zugrichtung der
Maghreb-Projektstorche fihrte schliesslich oft dem
Alpenrand entlang nach SW. Der weitere Zugweg
diirfte durch das Rhonetal und die Mittelmeerkiiste
gelenkt worden sein, obwohl im Vergleich zur
West-Population mehr Funde 6stlich der Rhone
und in Italien auftraten. Jahresweise unterschicdli-
che Schwerpunkte der Funde deuten auf eine Be-
einflussung der Zugwege durch meteorologische
Faktoren. Im Verlauf des Herbstes verschob sich
die mittlere geographische Lage der Funde nur
wenig nach S. Dies sowie weitere Beobachtungen
lassen vermuten, dass es Uberwinterungen in Siid-

europa gab. Dic Riickkehrrate in den folgenden
Jahren war sehr gering.

Frei ausgeflogene Projektstorche im Herbst des
Geburtsjahres zeigten eine grosse Ahnlichkeit ihres
Zugverhaltens mit dem der West-Population. Ein-
zig der Anteil von Funden 6stlich der Rhone und in
Italien war geringfigig hoher. Die Abstammung
der Projekistorche hatte keinen nachweisbaren Ein-
fluss auf die Zugrichtung. Dic wenigen Funde im
Winterquarticr, der Aufenthalt der nicht brutreifen
Stérche im Sommer und Uberwinterungen nordlich
des normalen Winterquartiers werden aufgefihrt.

12 % der frei ausgeflogenen Projektstorche iiber-
winterten freiwillig in der Schweiz (meist bei den
Ansiedlungsstationen), die ibrigen «verschwan-
den», d.h. zogen weg oder iiberwinterten uncr-
kannt in Mitteleuropa. Der Anteil spéterer Brut-
storche an freiwillig Uberwinternden ist mit 34 %
deutlich héher als jener an «Verschwundenen»
(17 %).

Aufgrund von Literaturangaben und dieser Ar-
beit erscheint das Zugverhalten des Weissstorchs
sehr plastisch. Eine angeborenc Zugrichtung kann
stark durch Topographie, soziale und meteorologi-
sche Faktoren becinflusst werden.

Die Rickkehrraten sowie Angaben aus der Lite-
ratur {iber die Sterblichkeit und ihre Abhangigkeit
von Faktoren im Brutgebiet. auf dem Zug und in
den Winterquartieren werden im Hinblick auf eine
erfolgreiche Wiederansiedlung diskutiert.

Migration of White Storks Ciconia ciconia rein-
troduced in Switzerland compared with that of the
western European and northern African pepula-
tions

Ringing recoveries are used to compare the migra-
tion of White Storks reintroduced in Switzerland
(nestlings imported from Algeria, raised and re-
leased in Switzerland after fledging; offspring of
Algerian birds born in Switzerland; hybrids be-
tween Algerian and European birds born in Swit-
zerland) with that of the populations of North Afri-
ca and western Europe.

North African birds migrate with southerly direc-
tions to the Sahel. With increasing age, the propor-
tion of non-breeders rcturning to northern Africa
increases. Some stay in E and SE Africa and may
turn up in the Near East. The annual cycle of the
North African birds is similar to that of the western
European birds, except that the North African birds
appear already at the end of November/December
in their breeding area.

The nestlings imported from Algeria to Switzer-
land left in mid-August, at the same period as
young birds from the western European population.
Within the lowlands of Switzerland, directions were
around S. Detailed observations of individual mig-
ration routes within Switzerland revealed that the
Alps strongly influenced the directions of migration
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and that the birds had difficulties to cross the Alps.
Sometimes after several attempts to cross the Alps,
they finally followed the Alps in SW directions.
South of Switzerland, the migration routes were at
least partly determined by the Rhone valley, and
the Mediterranean coast. However, there were
more recoveries east of the river Rhone and in Italy
than from the western European population. In
some years, the distribution of recoveries was dif-
ferent from normal years which may be attributed
to meteorological factors. The mean coordinates of
the recoveries showed only a very slight southward
progression with the autumn migratory season. This
as well as additional observations suggest that the
birds wintered in southern Europe, although no
such records exist. The rate of birds returning to
Switzerland in following years was very low (4%).

Hybrids between Algerian and European birds
born in Switzerland showed very similar migration
routes in their first year as birds from the western
European population. Only the proportion of re-
coveries east of the river Rhone and in Italy was
slightly higher. The lineage had no detectable influ-
ence on the direction of migration. The few re-
coveries in the winter quarters, of non-breeders
during the summer and of birds wintering north of
the usual wintering area are shown.

12% of the hybrids which fledged spent their
first winter in Switzerland (mostly near stations for
the reintroduction of storks), the rest left and may
have wintered undetected in central Europa or
migrated south. The proportion of birds returning
to breed in Switzerland or nearby Germany and
Alsace was 34% for birds with winter records in
Switzerland and 17% for birds without winter re-
cords in Switzerland.

This study and data from the literature suggest
that the migratory behaviour of the White Stork is
rather plastic. An endogencous migratory direc-
tion, as shown by earlier studies, can be strongly
influenced by topography, social and meteorologi-
cal factors.

The return rates and data from the literature on
survival rates and mortality causes are discussed
with respect to the efforts to reintroduce the White
Stork in Switzerland.
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