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Im Verlauf eciner mehrjdhrigen Untersu-
chung der Zweitautorin iiber die Okologie
der Wasseramsel Cinclus cinclus im Saa-
nenland stellte sich die Frage nach einer
moglichen Konkurrenz zwischen Wasser-
amsel und Bergstelze. Die beiden eng an
Fliessgewdsser gebundenen Singvogelarten
nutzen als Insektenfresser mindestens teil-
weise dasselbe Nahrungsangebot. Durch
Bachstruktur und Wasserqualitit, aber
auch durch den jahreszeitlichen Entwick-
lungsrhythmus der Beutetiere konnte die-
ses Angebot zeitlich und rdumlich be-
schrinkt sein.

In dieser Arbeit geht es darum, die
Grundlagen fiir den direkten Vergleich der
beiden Arten bereitzustellen und die
Kenntnisse tiber die Nahrungsokologie der
Bergstelze mit Daten aus einem Gebiet der
Alpen zu erweitern. Zu diesem Zweck hat-
te CM Gelegenheit, im Frithling 1986 mit
denselben Methoden, die auch bei der
Wasseramsel angewendet wurden, Berg-
stelzen zu untersuchen; zusatzlich wurden
die Ergebnisse automatischer Registrierun-
gen ausgewertet, die ChB-W in den beiden
folgenden Brutperioden durchfihrte.

In der Schweiz gehort die Bergstelze zu
den verhéltnismissig wenig untersuchten
Vogelarten. Roshardt (1927) publizierte
Beobachtungen iiber 3 Bruten im selben
Nest in Stans. A. Schifferli (1961) stellte an
einem Nest im Nationalpark systematische
Beobachtungen zu Fiitterungsfrequenz und
Nahrung an. L.Schitferli (1972) verglich
Nestlingsnahrung und Futterungsfrequenz
an einem Bergbach in den Voralpen der
Zentralschweiz (Eigental) und an einem

Bach des luzernischen Mittellandes bei
Sempach. Dabei wendete er als erster auto-
matische Registrieranlagen und Halsringe
bei dieser Art an und ergiinzte diese Me-
thoden mit zahlreichen ganztigigen Beob-
achtungen der Altvogel bei der Nahrungs-
suche und am Nest.

Uber die Nestlingsnahrung der Bergstel-
ze liegen ausserdem Angaben aus der
Tschechoslowakei und aus Grossbritannien
vor: Bei einer Population an der Oslava in
Zentralmidhren (CSFR) verwendeten Bures§
& Kral (1987) ebenfalls die Halsringmetho-
de. An einem Flusssystem in Wales (GB)
ermittelten Ormerod & Tyler (1987, 1991)
die Nahrung von Altvégeln und Nestlingen
mit Kotuntersuchungen; Tests ergaben ei-
ne gute Ubereinstimmung zwischen Re-
sultaten von Halsringproben und von Kot-
analysen (Ormerod & Tyler 1991).

Dank. Die Untersuchungen von CM im Jahre 1986
wurden finanziert durch Beitrdge der Basler Stif-
tung fiir biologische Forschung und des Regicrungs-
rates des Kantons Bern aus dem Gewinn der SE-
VA-Lotterie. Die Ala, Schweizerische Gesellschaft
fiir Vogelkunde und Vogelschutz, vergiitete Spesen
und Geritekosten aus dem «Fonds zur Forderung
der Feldornithologic zum Andenken an Anni & Ju-
lie Schinz». Die Geridte zur automatischen Regi-
strierung der Fiitterungsfrequenz wurden von den
Herren Zwahlen und Bolliger von der Zentralen
Apparatewerkstitte des Theodor-Kocher-Instituts
Bern gebaut. Eine Studentengruppe der Universitét
Bern steuerte einen grossen Teil der Direktbeob-
achtungen bei. L.Schifferli korrigierte die engli-
schen Texte. Schhiesslich danken wir Herrn Prof.
U. Glutz von Blotzheim fiir die Anregung der Un-
tersuchung und die Unterstiitzung der Arbeit. Mit
wertvollen Vorschlidgen trugen er und L. Schifferli
wesentlich zur Ausgestaltung dieser Publikation
bei.
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Abb.1. Revier Turbach nach Schneefillen am 30.Mai 1986. Das Nest befindet sich in einem Nistkasten
(Abb.2) am Brickenpfeiler rechts auf dem Bild. — Nest site after snowfall, May 30, 1986 (Pair Turbach).

1. Untersuchungsgebiet und Methoden
1.1. Bergstelze und Wasseramsel im Saanenland

Das Saanenland ist das Ursprungsgebiet
der Saane im westlichen Berner Oberland.
Es weist etwa 120km Fliessgewdsser auf.
Davon besiedelte die Bergstelze 1986
70km. Die 88 Reviere verteilten sich vom
tiefsten Punkt des Untersuchungsgebiets
auf 980m bis auf 1600m .M. weitgehend
dem hohenmaissigen Angebot an Fliessge-
wasserstrecken entsprechend; dariiber bis
zur oberen Waldgrenze auf etwa 1800m
fanden wir nur noch ein Revier. Die mittle-
re Dichte von 1,26 Revieren/km wurde vor
allem an wasseramselfreien Abschnitten
von Bachoberliufen tbertroffen, z.B. am
Grischbach und im oberen Teil des Tur-
bachs. Die Wasseramsel erreichte 1986 den
hochsten Bestand seit 1983. Die 42 Reviere

verteilten sich tber 53km der grdssten
Bachliufe (Breitenmoser-Wiirsten & Marti
1987, mit detaillierter Beschreibung des
Untersuchungsgebiets und Reliefkarte).
Der fritheste Legebeginn der Bergstelze
war 1986 nach einem kalten und regneri-
schen April der 28.4., 1988 nach einem mil-
den Winter und frithzeitiger Erwidrmung im
April der 13.4.; die meisten Erstgelege
werden aber in den ersten beiden Maideka-
den begonnen. Ein Gelege umfasst im Mit-
tel 5,33 Eier; die Brutdauer betrdgt 12,7,
die Nestlingszeit 13,7 Tage. 77 % der 106
kontrollierten Nester befanden sich an
kunstlichen Standorten wie Gebauden,
Ufer- und Statzmauern, an Briicken oder in

Nistkasten. Zweitbruten sind selten. Der

Bruterfolg variiert vor allem in Abhingig-
keit von den Witterungsverhéltnissen (Mar-
ti & Breitenmoser-Wirsten 1990).

Die Wasseramsel beginnt im Gebiet im
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Mittel 5 Tage frither mit der Eiablage als
die Bergstelze (1. gegeniiber 6. Mai); Brut-
dauer und Nestlingszeit sind mit 17,5 bzw.
21,5 Tagen wesentlich linger (Breitenmo-
ser-Wirsten 1988, Marti & Breitenmoser-
Wiirsten 1990).

Alle Daten zur Nestlingsnahrung und
zum Angebot stammen aus dem Haupt-
untersuchungsjahr 1986. In diesem Jahr
brachte ein Schlechtwettereinbruch Ende
Mai Regen und Schneefall; anschliessend
war es einige Tage lang bei klarem Himmel
sehr kalt, und die geschlossene Schneedek-
ke blieb liegen. Erst ab Mitte Juni stieg die
Temperatur wieder auf sommerliche Werte
(Tab.1 in Marti & Breitenmoser-Wiirsten
1990).

1.2. Methoden

1.2.1. Nahrungsangebot

Wirbellosenfauna der Fliessgewdsser: ChB-
W untersuchte die Béiche und Flisse des
Saanenlandes 2 Jahre lang systematisch mit
einem Surber-Sampler. Dabei werden Stei-
ne in einem festgelegten Quadrat umge-
dreht und abgerieben, so dass die Insekten
von der Strémung in ein Netz hineingespiilt
werden (Breitenmoser-Wirsten in Vorb.)

Wirbellose der Bodenoberfliche: Im Ak-
tivititsraum untersuchter Bruten brachten
wir wahrend der Nestlingszeit stichproben-
weise Fallenserien von je 5 Glésern aus.
Diese Becherfallen mit einem Offnungs-
durchmesser von 46mm wurden bodeneben
in Distanzen von 1-50m vom Wasser ver-
graben und etwa 2cm hoch mit Didthylen-
glykol gefiillt. Jede der 7 Fallengruppen
blieb 4-8, im Mittel rund 6 Tage ununter-
brochen offen an Ort.

Fluginsekten: Zu threm Fang wurde ein
Insektennetz mit einer Offnung von 40cm
jeweils 3min lang durch die Luft ge-
schwenkt, wobei oft auch die hochsten
Stauden und Griser angeschlagen wurden,
damit ruhende Insekten aufflogen. Die er-
beuteten Insekten wurden mit Chloroform-
dampf getodtet und wie jene aus den Becher-
fallen in 94 %igem Alkohol konserviert.

Alle Wirbellosen bestimmten wir unter
einer Binokularlupe so genau wie moglich,
meist bis zur Familie, anhand von Brohmer
(1979), Tachet et al. (1980), Chinery (1984)
und Miiller (1985). Ausserdem massen wir
die Linge jedes Tieres auf Millimeterpa-
pier.

1.2.2. Nestlingsnahrung

Die Nestlingsnahrung ermittelten wir mit
der Halsringmethode (Kluijver 1933) bei
4-8 Tage alten Nestlingen. Die Halsringe
aus einer schwarz eingefdrbten Hanfschnur
und einem kurzen Gummischlduchlein wur-
den jeweils nach 15-65min wieder entfernt.

Zusitzlich beobachteten wir in méglichst
vielen Revieren das Jagdverhalten der fit-
ternden Altvogel. Thre Tatigkeit wurde alle
30sec registriert und den Biotopkomponen-
ten Wasser, Spilsaum, Ufer, Boden und
Luft zugeordnet.

1.2.3. Fiitterungsfrequenz

Die Fiitterungsfrequenz registrierten wir
mit automatischen Anlagen. Solche Akto-
graphen setzte Bussmann (1933) als erster
bei Vogeln ein. Vor Nestern von Halbhoh-
len- und Freibriitern brachte er Trittkon-
takte an. FEiner seiner Apparate wurde
auch von Schifferli (1972) verwendet. Un-
sere Gerdte wurden nach den Angaben von
ChB-W in der Zentralen Apparatewerk-
statte des Theodor-Kocher-Instituts der
Universitidt Bern entwickelt und gebaut.
Kernstiick ist ein 10-Kanal-Schreiber Mi-
niscript (vgl. Berthold et al. 1974, S.26).
Die Registriermarken werden mit Nadeln
in einen Wachspapierstreifen geritzt, der
mit 60cm Vorlauf pro Stunde an den
Schreibernadeln vorbeibewegt wird. Eine
Papierrolle reicht fiir 24h. Die Registrie-
rung am Nest erfolgt mit Lichtschranken
und Trittkontakten. An Nistkidsten verwen-
deten wir ein System aus drei hinterein-
ander angebrachten Transmissionslicht-
schranken (Abb.2). Zur Verwendung an
quaderformigen Kisten wurde das System
so an ein U-férmiges Holzgestell montiert,
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dass dieses leicht und rasch von unten her
iiber den besetzten Nistkasten geschoben
und fixiert werden konnte. An der Reihen-
folge der Marken konnen unter giinstigen
Bedingungen Ein- und Ausflug unterschie-
den werden. Bei Nestern in geeigneten Ni-
schen brachten wir 2 Trittkontakte und eine
Reflexionslichtschranke an.

Um zu kontrollieren, ob alle Anflige re-
gistriert und ob An- und Abflug gezihlt
werden, beobachteten wir an jedem Nest
mehrmals einige Stunden lang. Meist hiel-
ten wir uns gedeckt in der Nahe des Nestes
auf, so dass wir einerseits die Nestanflige

Abb. 2. Nistkasten mit Ein-
flug von unten. Der an- und
abfliegende Altvogel 16st im
Idealfall alle 3 Transmissions-
lichtschranken aus. Bricken-
pfeiler, Revier Turbach,
20.5.1986. Alle Aufnahmen
C. Marti. — Nest box with
entrance from the bottom,
equipped with an automatic
recorder.

mitzdhlen und andererseits die Vogel bei
den Fligen vom Nest weg verfolgen konn-
ten. 1988 filmte ChB-W bei jeder der 3 au-
tomatisch iiberwachten Bruten je 3~4h mit
einem Videogerdt. Aphand dieser Beob-
achtungen wurden Korrekturfaktoren fiir
die Auswertung der Registrierstreifen fest-
gelegt.

Wegen der geringen Zahl gut zugéngli-
cher Nester wurden teilweise Halsringpro-
ben auch bei Jungen von Paaren gesam-
melt, deren Fitterungsfrequenz automa-
tisch registriert wurde. Fiitterungsstunden,
die durch Wigen der Jungvogel, Gewin-
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nung von Halsringproben oder Streifen-
wechsel gestdrt waren, werteten wir bei der
Ermittlung der stiindlichen Fiitterungsfre-
quenz nicht aus (Kap.3.4.); wir bezogen sie
aber bei der Errechnung der gesamten Fiit-
terungszahl und der Tagestotale mit ein
(Kap.3.1., 3.2.), da anzunchmen ist, dass
die hungrigen Jungvogel die Eltern zur
Kompensation der ausgefallenen Fiitterun-
gen innerhalb derselben oder einer der fol-
genden Stunden anspornen. In einzelnen
Fillen fithrten Defekte oder Papierstau im
Schreiber zu kiirzeren Liicken in der Regi-
strierung. Bei der Berechnung der Gesamt-
zahl von Fiitterungen wurden fiir diese
Stunden die Mittelwerte aus denselben
Stunden des vorhergehenden und des fol-
genden Tages eingesetzt (vgl. Tab.3).

2. Nahrungsangebot und Nestlingsnahrung

2.1. Nahrungsangebot

2.1.1. Fluginsekten

In der nidheren Umgebung von 6 Nestern
fiihrte CM mit dem Késcher insgesamt 23
Finge von je 3min Dauer aus, moéglichst
dort, wo Bergstelzen bei Luftjagden beob-
achtet worden waren. Diese Finge ergaben
365 Beutetiere. Proben aus der Schlecht-
wetterperiode von Ende Mai/Anfang Juni
1986 fehlen, weil wir von Auge iiberhaupt
keine Fluginsekten feststellen konnten.
Spiter sahen wir gelegentlich iber Bichen
grosse Insektenschwirme; {berall, wo
Netzfinge ausgefithrt wurden, waren aber
kaum Insekten in der Luft zu sehen.

301 der 365 gesammelten Fluginsekten
gehoren zu den Zweitliiglern. Die hiufig-
sten Familien sind Echte Fliegen (Musci-
dae. 43% der Dipteren) und Schmeisstlie-
gen (Calliphoridae, 15%), gefolgt von
Tanzfliegen (Empididae, 8 %), Schwebflie-
gen (Syrphidae, 4%), Buckelfliegen (Pho-
ridae, 2%), Langbeinfliegen (Dolichopodi-
dae, 1%) und anderen. Unter den Tanz-,
Langbein- und Waffenfliegen sowie unter
den Schnaken (12% der Dipteren) gibt es

einzelne Arten mit wasserlebenden Lar-
ven; da wir die Tiere meist nur bis zur Fa-
milie bestimmten, kann iiber ihre Bindung
ans Wasser nichts gesagt werden. Typische
Fluginsekten der Gewdsser mit praktisch
ausschliesslich im Wasser lebenden Larven
wurden auffallend selten gefangen: Ko-
cherfliegen nur im Juli am Meielsgrund-
bach (9 Ex.), Steinfliegen an 3 Stellen je 1
Ex. und Eintagsfliegen nur 1 Ex. Kécher-
fliegen schliipfen in der Mehrzahl erst im
Juli und August. Die Anzahl der Fluginsek-
ten nimmt im Laufe des Morgens zu und
bleibt bei warmem Wetter bis in die Dim-
merung hinein hoch. Bei kithlem Wetter ist
die Anzahl fliegender Insekten gering (Bei-
spiele in Kap.2.2.).

2.1.2. Bodentiere

Die hiufigsten Tiere in den Becherfallen
waren Springschwinze (1457 oder 58 % der
gefangenen 2506 Tiere). Schon wegen ihrer
geringen Grosse sind sie kaum eine pas-
sende Beute fir Bergstelzen. Einzelne
Gruppen wie Weberknechte (Opilionida)
und Laufkéfer (Carabidae) sind nachtaktiv
und somit den Bergstelzen nicht zuging-
lich. Uberraschend hoch ist der Anteil von
Fluginsekten wie Fliegen (305 Ex. bzw.
12%), Miicken (62 Ex.) und Steinfliegen (6
Ex.), die sich auch am Boden fortbewegen
und von Bergstelzen nicht nur im Flug er-
beutet werden.

2.2. Nestlingsnahrung im Vergleich zum Angebot

Eine generelle Gegeniiberstellung von
Nahrungsangebot und Nestlingsnahrung ist
wegen der zu geringen Zahl von Proben
nicht moglich; die folgende Darstellung
von 3 Beispielen zeigt die Zusammenhinge
besser.

Grischbach: niederschlagsfrei und warm

Beim Nest Grischbach auf 1180m .M.
nahmen wir 3 Serien Nestlingsnahrungspro-
ben am 10. Juli 1986 von 14.40-15.40h (be-
deckt, 18°C) und von 18.35-18.50h (wol-
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Tab. 1. Nestlingsnahrung (N) bei 6 Bruten im Vergleich zum Angebot an Fluginsekten (F) und Bodentieren
(B)in %. + = weniger als 1 %. I = Imagines/Vollinsckten, P = Puppen, L = Larven. — Nestling diet (N) of
6 broods compared to the availability of invertebrates in the air (sweep samples, F) and on the ground (caught
in traps, B) in Y%. + = <l %. I = adult insects, P = pupae, L = larvae.

Turbach Farb Meieli Recardets Bahnhof  Grischbach
N B N F N F N F B N F N F B
Anzahl Beutetiere 149 64 67 20 35 104 37 42 1305 84 62 61 32 169
Schmetterlinge Lepidoptera L - - - - - - 40 - - - 2 - - =
Kocherfliegen Trichoptera 1 - - - - - - - - - 12 - 14 - -
L - - - - - - = = - - - 2 - -
Zweifligler Diptera
Fliegen Brachycera I + 11 -+ 80 40 76 16 74 20 5 48 20 84 4
Mucken Nematocera I 93 17 7 10 1 o 3 4 T 17 24 13 710 9
P 6 - - - - - = = - 4 - - - -
L + - 15 - - = - - - - - - - -
Hautfligler Hymenoptera 1 - 2 + 5 6 - 5 + - 5 - - 2
Kafer Coleoptera I - 11 - - - 6 - - 5 - 2 - 3 6
L - - - - - - 3 - + - - 2 - -
Pflanzensauger Homoptera 1 - 2 - - 3 4 -5 + 2 ]6 - - 2
L - 3 - - - - 1 - - 3 - - -
Steinfliegen Plecoptera I - - 3 5 37 + 24 - - 58 - 20 3 1
L - - + - - - - = - - - 3 - -
Eintagsfliegen
Ephemeroptera I - - 49 - - 3 - - - - 20 -
Springschrecken Saltatoria - 6 - - - - - - - - = - - =
Springschwiinze Collembola - 32 - = - - - 6l - - - - 38
Tausendfiisser Myriopoda - - - - - - - - + - - - - 2
Spinnen Arachnida - 16 - - 6 - - 2 7 I - - - 14
Regenwirmer Lumbricidae - - - - - - - - + - - - - =
Schnecken Gastropoda - - - - 3 - - - 5 - - - - 2
unbestimmt - - - - - - - - 1 - - - -

kenlos, 10°C) sowie am folgenden Tag von
13.00-13.25h (bedeckt, 18°C). Die 5 pulli
dieser Ersatzbrut waren bei den ersten
Halsringproben etwa 5 und 6 Tage alt.

In der Nestlingsnahrung (Tab.1) domi-
nierten Steinfliegen; allerdings nur in den
Nachmittagsproben (10. und 11.7. 10 von
29 bzw. 5 von 9 Futtertieren). Dagegen wa-
ren 11 der 12 nachgewiesenen Eintagsflie-
gen in den Abendproben (Tab.2). Bei die-
sen erreichten nur noch die Schnaken mit 7
Exemplaren einen nennenswerten Anteil
an den 23 Futtertieren; 5 davon steckten in
einer einzigen der 3 Futterportionen. In
den Halsringproben vom 1. Nachmittag wa-
ren Kocherfliegen (8 Ex.) und Schwebflie-
gen die 2.- und 3.-haufigste Insektengrup-
pe. Das einzige sicher aus dem Wasser
stammende Beutetier ist eine kocherlose
Kocherfliegenlarve aus der Familie Rhya-

cophilidae; im oder unmittelbar am Wasser
gefangen wurden die beiden Steinfliegen-
larven. Die restlichen Tiere darften im Flug
oder am Boden erbeutet worden sein.

Zwei der 4 Fluginsektenproben stammen
vom Vormittag des 9.Juni, die beiden an-
deren von den Nachmittagen des 10. und
11.Juli. In der am Schatten gewonnenen
Probe vom 9.6. befand sich nur eine Stein-
fliege. Die anderen 3 Proben enthalten fast
ausschliesslich Fliegen (10 Schmeissfliegen,
6 Echte Fliegen, 5 Langbeinfliegen, 2
Schwebfliegen, 2 Buckelfliegen, 1 Tanzflie-
ge und 1 Waffenfliege Stratiomyidae).

In den Becherfallen, die vom 11.—18.Juli
offen waren, fingen wir neben Spring-
schwinzen, Spinnen und Kéfern einige
Miicken, Fliegen und Steinfliegen. Die In-
dividuenzahlen pro Falle waren in Gewés-
sernidhe recht ausgeglichen: 34 auf einer
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Kiesbank direkt am Bach, 30 an einer stei-
nigen Béschung am Bach, 34 auf Waldbo-
den 1m vom Bach; dagegen 58 2m und 13
in einem Erlengebiisch etwa 10m vom Was-
ser entfernt.

Recardets: schon und warm

Von den 4 zu Beginn 5 Tage alten pulli im
Nest Recardets im Grischbachtal (1115m
.M.} stammen 3 Serien von Nestlingsnah-
rungsproben. Am Morgen des 16. Juni war
es bewolkt und 13°C warm, am Mittag des
folgenden Tages wolkenlos und 20° und am
friihen Nachmittag des 18.Juni ebenso
warm, aber bedeckt.

Die Probe des ersten Tages enthielt nur
eine Schmeissfliege, die eine des folgen-
den Tages eine Schmeissfliege und eine
Eintagsfliege (Tab.2). 15 der total 37 Nah-
rungstiere waren Schmetterlingsraupen aus
der 2.Nahrungsprobe des 17.Juni. 13
5-8mm lange Raupen schienen zur selben
Art zu gehoren, die beiden 9 und 10mm
langen verbleibenden Tiere je zu einer an-
deren. In derselben Probe befanden sich
noch 4 Steintliegen. In der Probe vom letz-
ten Tag waren neben einer Tanzfliege und
einer Miicke 5 Steinfliegen.

Die beiden Fluginsektenproben vom
Vormittag der ersten beiden Tage enthiel-
ten nur je 2 Tiere; jene der Frithnachmit-
tage vom 17. und 18.Juni dagegen 17 und
21. Unter den 42 erbeuteten Insekten wa-
ren 31 Fliegen.

Vom 11.-17. und vom 17.-25. Juni waren
je 5 Becherfallen eingegraben; von der
2.Serie  wurde allerdings eine wegge-
schwemmt. Sie fingen total 1305 Tiere, dar-
unter 61% Springschwinze und 20%
Fliegen.

Turbach: Schneefall und Kalte

Am 29. Mai zwischen 8.40 und 9.30 Uhr, als
wir bei den vier 6 und 7 Tage alten Nestlin-
gen im Revier Turbach Halsringproben
nahmen, ging der Regen in Schneefall
iiber. Am nichsten Nachmittag schneite es
bei 3°C, doch war der Boden noch schnee-

frei; am Nachmittag des 30.Mai war der
Boden schneebedeckt, und es schneite wei-
ter (Abb.1).

Das einzige Beutetier des ersten Tages
war eine grosse Schnakenpuppe. Die 4 Pro-
ben des folgenden Tages enthielten je 2
Schnakenpuppen, 2 dieser Proben ausser-
dem 27 kleine Schnaken bzw. 31 Schnaken
und eine Fliege. Am 3. Tag waren in den 3
Proben ausschliesslich Schnaken enthalten.

Fluginsekten waren in der ganzen Zeit
nie zu entdecken. Die Becherfallen standen
vom 29.Mai bis zum 2.Juni offen, als das
Wetter wieder schon, aber noch kalt und
der Boden noch schneebedeckt war. Unter
den 64 gefangenen Tieren fielen die 3 gros-
sen Kurzfligler (Staphylinidae; 15, 17 und
18mm), die 4 Laufkédfer und die Dorn-
schrecken Tetrix sp. besonders auf.

Die frei laufenden Bodentiere wurden
von den Bergstelzen aber nicht erbeutet;
im Luftraum waren keine Insekten vorhan-
den. Offenbar spezialisierten sich die Vogel
auf Schnaken, die vermutlich in Schlupf-
winkeln sassen, und auf ihre Pappen und
Larven, die wohl im Zusammenhang mit
den Regen- und Schneefillen an der Bo-
denoberfliche zuginglich wurden.

2.3. Nestlingsnahrung

2.3.1. Zusammensetzung der Nestlings-
nahrung

Je nach dem zeitlich und 6rtlich stark wech-
selnden und geklumpt auftretenden Ange-
bot kann die Zusammensetzung der Nest-
lingsnahrung sehr stark variieren (Abb.3).
Das Angebot, das jeweils fiir die jagenden
Altvogel relevant ist, kann nur schwer er-
mittelt werden; entsprechend treten teil-
weise grosse Unterschiede zwischen Nest-
lingsnahrung und dem festgestellten Ange-
bot an Boden- und Luftinsekten auf.

Im folgenden wird die Nestlingsnahrung
im Saanenland mit jener in der Zentral-
schweiz (Schifferli 1972), in Mihren CSFR
(Bure§ & Krdl 1987) und Wales (Ormerod
& Tyler 1987, 1991) verglichen. In allen
Untersuchungen stehen Steinfliegen, Ein-
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figsten Beutetiere (Abb.4). Im tschechi-
Schnaken | @ e @ @ schen Untersuchungsgebiet rangieren sie
P : ° mit 21,6 % zwar erst an 4.Stelle, doch ist
. ) ° der Anteil der meistgefressenen Eintags-
andere Micken | ° ° . 510 .. .. 1
Fliegen il e o @ e o @ fliegen nur 2,1% hoher. Die in Wales un-
Steinfiegen | e ¢ o ® O tersuchten Altvogel selbst hatten mehr
L ° o Zweifliigler gefressen, als sie ihren Jungen
Eintagsfiegen | [ ® e verfiitterten. Auch Schifferli (1961) stellte
Kocherfiegen | & o bei Direktbeobachtungen im schweizeri-
L e R . o
Schmetteringe L @ schen Natl.onalpark Zweifliigler als hdufig-
andere Insekien [ °® [ e ) ste Beutetiere fest.
Spinnen etc. ° ° Steinfliegen traten als einzige Insekten-

Abb.3. Rangfolge der verschicdenen Beutetier-
gruppen in den Halsringproben nach der Anzahl
Beutetiere, 1986. Grosste 3 Kreisflichen = 1., 2.
und 3.Rang; Punkt: niedrigerer Rang. Reviere:
Tub = Turbach, Farb (am Chouflisbach), Mei =
Meielsgrund, Rec = Recardets (Grischbach), Bhf
= Bahnhof (Saane), Grb = Grischbach. I = Imagi-
nes/Vollinsekten, P = Puppen, L = Larven. — Prey
items ranked according to their number in food pel-
lets collected by neck collars. The 3 largest dots refer
to ranks 1, 2 and 3, respectively. Small dots indicate
less important prey.

tagsfliegen und Kocherfliegen in der Be-
liebtheit an erster Stelle. Zweifltgler kon-
nen als Ersatznahrung verstanden werden.

Zweifliigler: 231 oder 53 % der von uns
nachgewiesenen 433 Beutetiere waren
Zweifliigler, 90 % davon Imagines (Tab. 2).
Fliegen waren zwar in fast der Halfte der 45
Nahrungsproben vorhanden, doch stets in
geringer Anzahl. Unter den Miicken domi-
nierten Schnaken. Die meisten Vollinsek-
ten dieser Gruppe waren nur 4-8mm gross,
bis 31 dieser schlanken Tierc steckten in
einer einzigen Nahrungsportion. Ihre gross-
te Bedeutung hatten sie bei kaltem und reg-
nerischem Wetter. Schnakenpuppen und
-larven wurden ausschliesslich bei Regen
oder Schneefall verfiittert; vor allem die
Puppen waren wegen ihrer betrichtlichen
Grdsse von bis 19mm in diesen Situationen
eine wichtige Beute. Zweifliigler wurden
nicht dem stets grossen Angebot entspre-
chend verfittert (Tab.1), stellten aber zah-
lenmissig vor den Steinfliegen den grossten
Teil des Aufzuchtfutters.

gruppe in mehr als der Hélfte aller Proben
auf (56%); sie fehiten nur in jenen aus
dem Revier Turbach, wo wegen Regen und
Schneefall besondere Verhiltnisse herrsch-
ten. Die grossten Steinfliegen erreichten
17mm Linge; die Mediane der einzelnen
Proben lagen zwischen 5 und 10mm. Stein-
fliegen stellten somit wohl den grossten
Biomassenanteil an der Nestlingsnahrung.

Steinfliegen machen im Saanenland mit
25.9% den hochsten, in Wales mit
10,9-15,4% den geringsten Anteil an der
Gesamtzahl der Beutetiere aus. Der Antell
von Larven ist sehr variabel: Ormerod &
Tyler (1991) fanden 89 Larven und nur
4 Imagines (berechnet nach ihren %-An-
gaben), Bure§ & Kral 21 Larven und 192
Imagines, wogegen in Nahrungsproben aus
dem Saanenland nur 3 Larven (oder Sub-
imagines), aber 109 Imagines gefunden
wurden.

Eintagsfliegen wurden in 6 Proben nach-
gewiesen und waren mit 9,3% die dritt-
wichtigste Beutetiergruppe. In einer Por-
tion vom Revier Farb, Chouflisbach, befan-
den sich anfangs Juni bei regnerischem
Wetter 27 Exemplare, wogegen die beiden
anderen Nestlinge nur Schnaken und Stein-
fliegen erhalten hatten. Im Revier Grisch-
bach traten Eintagsfliegen nur in abends
genommenen Proben auf (10.Juli, bei gu-
tem Wetter).

In Wales stellen Eintagsfliegen 1,1-9.,5 %
der Nestlingsnahrung, wobei 1986 und 1987
Larven héufiger verfiittert werden als Ima-
gines (12 gegentber 5 Exemplare). In Sem-
pach und im Eigental liegen sie wie im Saa-
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Tab.2. Nestlingsnahrung nach Halsringproben 1986: Beuteticre je Probenserie in den verschiedenen Revie-
ren. Die Frequenz bezieht sich auf die 45 Futterportionen. Abkiirzungen bei den Angaben iber die Proben-
entnahme: w = warm, keine Temperaturmessung; R = Regen, S = Schneefall. ~ Nesiling diet (neck collar
samples) 1986: Prey items per series of samples in 0 territories. w = warm, no measurement of temperature;

R = rain, § = snowfall.

Turbach Farb  Meieli  Recardets  Bahnhof Grischbach  Summe  Frequenz
a b a a b a b ¢ a b ¢ a b ¢ n % n %
Gewisser Turbach  Chouf- Meiels-  Grisch- Saane Grischbach
lisbach grundb. bach
Héhe (m i.M.) 1295 1060 1375 1115 1010 1180
Datum: Tag 29.30. 2. 16. 16. 16, 17. 18, 27. 27. 28, 10. 10. il
Monat Mati Juni  Juni Juni Juni Juli
Zeit (Beginn, MEZ)  8/14h 14h 12h 12h14h  7h12h12h 13h 18h 5h 15h19h13h
Daver (min) 50 65 40 50025 53 50 38 48 40 45 60 15 25
Witterung:
Temperatur (°C) 33 11 wow 13 20 20 >25 25 11 18 10 20
Bewolkung (Achtel) g 8 8 4 4 4 - 8 - - - § - 8
Niedcrschlag R+S § R - - - - - - - - -
Anzahl
Futterportionen 5 3 3 5 4 P21 35 4 4 3 2 45
Nestlinge: Alter 6/7 6/7 56 6767 S 6 T 45 45 45 5650667
Lepidoptera L. - - - - - - 15 - - - - - - 153 12
Trichoptera 1 - - - - = - - - - = 10 § - 1 19 4 8§ 18
L - - - - - - - - - - 1 - I+ 2
Diptera
Brachycera 1 I - 1 31 1 4 1 - 1 3 6 3 3 388 9 2 49
Nematocera 1 38 80 5 - 4 - -1 - 2 12 17 - 170 39 19 42
P 9 - - - - - - - 3= - - - 12 3 7 16
L I - 10 - - - - - - = - - - 11 3 4 9
Hymenoptera 1 - - 1 - - - - - - - - - - I+ 12
Coleoptera L - - - - - 1 - - - - 1 - - 2+ 24
Homoptera 1 - - I - - - 2 - - - - - 301 2 4
) L - - - - - - 4 - - - - - - - 4 1 1 2
Plecopteru I - - 22 1 2 - 4 5 10 31 8 101 5 109 25 25 56
L - - 1 - - - - - - - - 2 - - 301 2 4
Ephemeroptera 1 - - 27 - - -1 - - - - P - 409 6 13
Arachnida - - - 11 - - - I - - - - - 31 307
Gastropoda - - - 1 - - - - - - - - - - I+ I 2
unbestimmt - - - - - - - - - = 1 - - - 1+ I 2
Summe 69 80 67 17 18 129 7 16 34 34 29 23 9 433 99
Beuteticre je Probe
{Mittel) 14 27 22 3 4 114 7 5 7 8 7 8 4

nenland auf Rang 3, jedoch mit einem An-
teil von 19,7 % der 395 bestimmten Beute-
tiere. An der Oslava (CSFR) stellen sie mit
23.7% der Beutetiere die wichtigste Ord-
nung dar; verfiittert wurden 31 Larven und
193 Imagines.

Kocherfliegen traten erst am Morgen des

28.Juni in den Futterproben auf, waren
dann aber in 8 der 13 Proben vorhanden,
die bis zum 11.Juli noch gesammelt wurden
(insgesamt 19 Imagines, zusitzlich 1 Larve
in einer weiteren Probe). Dieses Auftreten
erkldrt sich wohl mit der spiten Flugzeit
dieser Gruppe.
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Wales CSFR
85 86 87 84

100+

n 388

338 377
Quelle 1 2 3

944

Schweiz
63-70 86

395

1 Ormerod & Tyler (1987)
2 Ormerod & Tyler (1991)
3 Bures & Kral (1987)

4 Schifferli (1972)

5 diese Untersuchung

andere

Spinnen

Araneae
Kafer

Coleoptera
Schmetterlinge

Lepidoptera
Koécherfliegen

Trichoptera
Eintagsfliiegen

Ephemeroptera
Steinfliegen
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Zweiflagler
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432
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Abb.4. Nestlingsnahrung in verschiedenen Gebieten Europas nach Halsringproben und Kotanalysen.
Angegeben sind die prozentualen Individuenzahlen. Die Daten fir 1987 von Ormerod & Tyler (1991) aus
3 Habitattypen wurden zusammengefasst. — Nesding diet in different parts of Europe, obtained by neck
collars or faecal analysis. Data from 1987 in Ormerod & Tyler (1991) have been pooled.

In Wales waren Kocherfliegen 1985 mit
19,3% die zweitwichtigste Beutetiergrup-
pe. In den beiden folgenden Jahren lagen
die Anteile bei 6,5 und 9,0%; 50 Larven
standen 6 Imagines gegentiber. In den drei
anderen Untersuchungen machen Kécher-
fliegen 3,2-4,6 % der Beutetiere aus.

Stein-, Fintags- und Kocherfliegen
schliipfen zu verschiedenen Zeiten und bil-
den dann grosse Schwiarme iiber dem Was-
ser. Ausser diesen 3 Ordnungen erreichen
nur noch Schmetterlinge, Kafer und Spin-
nen in je einer Untersuchung Anteile von
iiber 10 % der Nestlingsnahrung.

Schmetterlinge: Alle 15 Raupen fanden
wir in einer einzigen Nahrungsprobe (3,5 %
aller Beutetiere) aus einem Revier am
Grischbach, wo gewisserbegleitende Laub-
hoélzer haufig sind. Raupen traten sonst nur
in den 1987er-Proben aus einem laubholz-
reichen Biotop in Wales in nennenswertem

Umfang auf (18,8 %). Schmetterlings-Ima-
gines machten in Wales 1986 3.1, 1987
1.6 % der Beutetiere aus. An der Oslava
wurden Raupen und Imagines verfittert,
zusammen aber nur 0,85 %

Von Kifern wiesen wir nur 2 Larven
nach (0,5%). Kifer stellen dagegen im
tschechischen  Untersuchungsgebiet  mit
21,8% der Beutetiere eine wichtige Grup-
pe dar. 173 der 206 Individuen waren Lar-
ven eines am Wasser lebenden Sigekifers
Heterocerus sp.; nur 3 waren Imagines. In
Wales erreichten Kifer je nach Jahr Antei-
le von 1.8, 3,5 und 9.5%.

Spinnen wurden in Wales von 1985 bis
1987 mit Anteilen von 0.3, 9.4 und 17,5%
verfiittert. Worauf der Anstieg zuriickzu-
fihren ist, bleibt unklar. In allen anderen
Untersuchungen lag der Spinnenanteil un-
ter 2%.

Weitere systematische Gruppen traten nur
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in einem oder wenigen Exemplaren und mit
Anteilen von maximal etwa 3%, meist aber
unter 1% in der Nestlingsnahrung auf.
Hautfliigler (Hymenoptera) wurden ausser
im Saanenland nur noch an der Oslava und
1986 in Wales gefunden. Staublduse (Pso-
coptera) werden nur in der Innerschweizer
Untersuchung erwiahnt. Pflanzensauger
(Homoptera) erreichten in Zentralmihren
und in der Innerschweiz 3,1 bzw. 3,3%, im
Saanenland 1,6 %. Wanzen (Heteroptera),
an der Oslava ebenfalls erwihnt, gehdren
wie die Homoptera zu den Schnabelkerfen
(Hemiptera); solche wurden 1986 in Pro-
ben aus Wales gefunden. Geradflugler
(Orthoptera), Schlammfliegen (Megalopte-
ra), Echte Netzfligler (Neuroptera) und
Schnabelhafte (Mecoptera) wurden nur
von Bure§ & Krdl (1987) nachgewiesen. Li-
bellen (Odonata) wurden in Wales 1986 in
der Nestlingsnahrung festgestellt; nach Be-
obachtungen von Tyler (1972) kénnen Li-
bellen aber nach den Zweifliiglern am héu-
figsten verfiittert werden. Im schweizeri-
schen Nationalpark beobachtete Schifferli
(1961) Bergstelzen mindestens 2mal beim
Fang von Libellen.

Schnecken Gastropoda wurden ausser im
Saanenland (1 Ex.) noch an der Oslava
nachgewiesen, Flohkrebse Gammarus sp.
nur in der Innerschweiz, doch erwihnen
auch Bure§ & Krdl 2 Krebstiere. Gelegent-
lich sollen auch Fische erbeutet werden,
doch werden sie anscheinend nicht gefres-
sen (Harley 1955; Ubersicht in Glutz von
Blotzheim & Bauer 1985).

2.3.2. Habitatnutzung

Im Saanenland iberwiegen Fluginsekten in
allen Probenserien. Echte Wassertiere sind
nur die Kocherfliegenlarve und die 3 Stein-
fliegenlarven. Diese traten in 2 Proben
(jeweils zusammen mit Imagines) auf und
hatten deutliche Fliigelanlagen. Unter den
Imagines waren einzelne sehr helle Exem-
plare. Moglicherweise haben die Bergstel-
zen diese Tiere ebenso wie die Steinfliegen-
larven um den Termin der letzten Hiutung
erbeutet, wenn sie in Ufernidhe tiber dem

Wasser z.B. an einem Pflanzenstengel hin-
gen. Sicher direkt dem Wasser entnommen
wurde somit nur eines der 432 bestimmten
Beutetiere, ndmlich die Kocherfliegen-
larve.

Am Rimlig, einem Bergbach im Eigen-
tal, stammten 9% der Beutetiere aus dem
Wasser; in der Umgebung von Sempach im
schweizerischen Mittelland waren es 77 %.
Die Biche sind hier seicht und fliessen
langsam, so dass die Bergstelzen hindurch
waten kénnen (Schifferli 1972).

Im Saanenland sind die Fliisse und Béche
wihrend der mit der Schneeschmelze zu-
sammenfallenden Brutzeit tief und reis-
send. Fast tberall sind die Ufer steil, und
seichte Stellen, in denen die Altvogel wa-
tend Nahrung suchen konnten, fehlen.
Wenn Biéche aus schneefrei gewordenen
Seitentilern etwa von Ende Juni an fast
versiegen und in den breiten kiesigen
Bachbetten viele seichte Stellen entste-
hen, konnten die Bergstelzen eher watend
jagen.

Bei Direktbeobachtungen wurde aber im
Verlaufe der Brutsaison eher eine Verlage-
rung der Nahrungssuche vom Wasser weg
festgestellt: An der Saane unterhalb Saa-
nen wurde das ¢ vom 17. bis 20. Mai 1986
fast nur direkt am Ufer beobachtet. Es
pickte auch Nahrung aus dem Wasser, sel-
ber im Trockenen oder im nassgespritzten
Moos stehend; nur selten watete es im
Wasser. Die Saane fithrte zu dieser Zeit
Hochwasser (Abb.5) und wies fast keine
seichten Stellen auf, die fiir die Bergstelze
geeignet erschienen. Das g erbeutete die
Futtertiere in stirkerem Mass als das ¢ am
Boden und in der Luft. Am Vormittag des
21.5. hielten sich beide Altvogel zu glei-
chen Teilen am Ufer und auf einer kurzgra-
sigen Schafweide auf. In der Folge be-
schaffte das nun allein fitternde ¢ die Nest-
lingsnahrung vor allem vom Boden: aus der
genannten Weide und aus der Umgebung
eines Miststocks; bei Regen erhaschte es
seine Beute rennend iiber Pfiitzen auf
einem Asphaltplatz (total 13 auswertbare
Fitterungsstunden, vgl. auch Kap. 3.4.).

Zwischen Mitte Juni und Mitte Juli iber-



276 C.Martt & CH. BREITENMOSER-WURSTEN, Nestlingsnahrung der Bergstelze

Orn. Beob.

Abb.5. Saane unterhalb von Saanen, am tiefsten Punkt des Untersuchungsgebiets, zur Zeit maximaler
Wasserfithrung. Ein Bergstelzennest befand sich am Langstriger mitten {iber dem Fluss. Das Futter wurde
zu Beginn teilweise dirckt am Wasser, spiter in einer Wiese und auf einem Asphaltplatz gesucht. 17. Mai
1986. — The Saane river near Saanen, with maximum running water.

wog in je etwa 3 auswertbaren Stunden an 2
Nestern im Meielsgrund (Abb.6) bei bei-
den Paaren die Flugjagd; erginzt wurde sie
durch etwas Nahrungsaufnahme am Boden
(17./18.6. und 12.-19.7.1986).

Schon Schifferli (1972) stellte fest, dass
spatere Bruten (Zweitbruten) viel hdufiger
mit Fluginsekten gefiittert werden als fri-
he. Diese Verlagerung der Nahrungssuche
vom Wasser weg kann auch damit zusam-
menhingen, dass das Angebot an Stein-,
Eintags- und Kocherfliegen einige Zeit
nach dem Ausschliipfen der meisten Imagi-
nes rasch abmimmt, worauf auch Ormerod
& Tyler (1991) hinweisen. Thre Arbeit be-
legt auch, dass die Nahrungszusammenset-
zung nicht nur von der Erreichbarkeit, son-
dern ebensosehr vom Angebot abhingt:
An stark sauren Gewissern stammen 22 %

der Nestlingsnahrung aus dem Wasser, an
neutralen aber 39,2%; in diesen Gewis-
sern ist auch die Anzahl der moglichen
Beutetiere, vor allem der Eintagsfliegenlar-
ven, viel grosser. Dagegen unterscheidet
sich das Fluginsektenangebot an Bachen
beider Typen nicht.

Auch die Witterungsbedingungen beein-
flussen die Jagdweise: In der CSFR betrug
der Anteil der Beutetiere aus dem Wasser
bei warmem Wetter 12 % ; bei kithlem Wet-
ter und leichtem Regen stieg er auf 63 und
nach Stirmen und bei starkem Regen sogar
auf 85%; der Fluginsektenanteil ging von
78 auf 3% zuriick, und von der Wasser-
oberfliche wurden stets zwischen 9 und
12% der Beutetiere aufgenommen (Bure§
& Kral 1987). Nach Beobachtungen von
Schifferhi (1961) wurde die Flugjagd bei Re-
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Abb. 6. Nahrungsbiotop eines Bergstelzenpaars im Meielsgrundtal. Die Vogel jagten vor allem tiber den
Hochstauden im Vordergrund; der Bach befindet sich im Riicken des Photographen, das Nest im offenen
Holzschuppen der Materialseilbahn. 17.Juni 1986. — Feeding habitat of a pair, foraging mainly above the
vegetation in the foreground. The river is behind the observer, the nest site in the building.

gen aufgegeben; die Vogel jagten dann in
seichten Stellen an einem Bichlein in einer
Sumpfwiese.

Eigentliche Bodentiere in den Proben
aus dem Saanenland waren die 7 Puppen
und die 4 Larven von Schnaken, die 2 Ké-
ferlarven und die iiberraschenderweise vor-
gefundene, durch ihr Gehduse eindeutig
belegte kleine Schnecke. Bei den Bodentie-
ren handelt es sich meist um grosse Stiicke;
ihre Bedeutung ist deshalb grosser, als
die bescheidene Zahl vermuten ldsst. Sie
werden vor allem beil schlechtem Wetter
verfittert.

2.3.3. Grosse und Anzahl der Beutetiere

Die Linge der Futtertiere betrug 2-20mm.
Der Median fillt in die Langenklasse 6 mm;

am zahlreichsten sind Beutetiere von Smm
Linge (Abb.7). Gegeniiber den Daten von
L.Schifferli (in Glutz von Blotzheim &
Bauer 1985, S.871) sind in unserer Unter-
suchung die beiden oberen Grossenklassen
(11-15 und 16-20 mm) etwas stirker, die
beiden niedrigeren schwicher vertreten.
L. Schifferli (1972) schiitzte das grosste ver-
flitterte Insekt, eine Steinfliege, anhand der
Schnabellinge auf 30mm. Bei 42 Futter-
proben konnten wir alle Beutetiere messen.
Es besteht eine knapp signifikante negative
Korrelation zwischen der Anzahl der Beu-
tetiere je Probe und ihrer mittleren Linge
(r = -0,52, p<0,05). Wenn kleine Beute-
tiere verfiittert werden, biindeln die Alt-
vogel also in der Regel mehr davon zu einer
Portion zusammen. Die Fitterungstre-
quenz liefert somit ein gutes Mass fiir die
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Abb.7. Lingenverteilung der 430 messbaren Beu-
tetiere aus den Halsringproben. — Frequency distri-
bution by size (length) of 430 prey items.

Nahrungsmenge. Bergstelzen unterschei-
den sich in diesem Punkt von Kohlmeisen,
die meist nur ein Beutetier ans Nest bringen,
dafiir aber um so haufiger anfliegen, je klei-
ner die Beutetiere sind (van Balen 1973).

Die mittlere Anzahl von Beutetieren in
den 45 Futterproben betrdgt 9,6 = 9.,5.
4mal wurde 1 Beutetier allein ans Nest ge-
bracht, im Maximum wurden 35 zu einer
Portion gebiindelt. Die von Schifferli
(1972) gefundene Hochstzahl von 39 Beute-
tieren in einer Futterportion wurde somit
knapp nicht erreicht. Nach der Hochrech-
nung aus Fitterungsfrequenz (Kap. 3) und
Anzahl Beutetiere je Probe erhielt jeder
Nestling total 6317-9110 Insekten. Jedes
der 6 automatisch iiberwachten Paare hatte
demnach zwischen 30400 und 44900 Beute-
tiere ans Nest gebracht.

Vier Futterballen wogen im Dezember
1986 nach Abtrocknen des Alkohols mit
Filterpapier 0,1-0,2¢. Eine separat gewo-
gene grosse Schnakenpuppe wog 0,1¢g. Fal-
let (1962, S.206) ermittelte fir Larven von
Tipula paludosa Ende Mirz ein mittleres
Lebendgewicht von 93,5mg, bei ecinem
Trockengewichtsanteil von 12,1 %. Tinber-
gen (1981) fand bei rund 15mm langen
Schnakenlarven derselben Art ebenfalls ein
Frischgewicht von etwa 0,1g. Die unter-
suchten Futterproben stammten von Nest-
lingen im Alter zwischen 4 und 8 Tagen.

Obschon das Gewicht der Portionen im
Verlaufe der Nestlingszeit steigen diirfte,
kann ein Frischgewicht von 0,1 g/Portion als
vorldufiger Mittelwert fir die ganze 13 Ta-
ge dauernde Nestlingszeit gelten. Demnach
erhielte jeder Jungvogel zwischen Schlip-
fen und Ausfliegen 66-95¢g Futter. Damit
steigert er sein Gewicht von 2 auf 17g
(Schifferli 1972 und eigene Daten).

3. Fiitterungsfrequenz
3.1. Anzahl Fiitterungen je Brut und Nestling

An 6 Nestern konnten wir die Fiitterungs-
frequenz wihrend der ganzen Aufzuchtzeit
registrieren (Tab.3). Bei allen erstreckten
sich die Fiitterungen tber 15 Tage, obwohl
die Nestlingszeit selbst nur 12-14 Tage be-
trug. Dies riithrt daher, dass sich in Ein-
zelfallen Schliipfen und/oder Ausfliegen
iiber 2 Tage hinzogen und dass sowohl am
Schliipftag des éltesten als auch am Ausflie-
getag des letzten Nestlings gefiittert wurde.
Ein Sonderfall ist die Brut in der Wandliik-
ke eines Heuschobers: die Jungen flogen
aus dem Nest erst in das Gebidude hinein,
und die Altvdgel gelangten weiterhin durch
die Wandlicke, worin die Lichtschranken
und Trittkontakte montiert waren, zu den
Jungen; so wurden am 15.Tag noch 7 Fiit-
terungen registriert, bevor die Jungen die ge-
schiitzte Umgebung des Nestes verliessen.

Bereits am Schlipftag (1.Nestlingstag;
Abb. 8) erfolgten im Mittel 51 = 37 (2-102)
Anflige, wohl zum grossten Teil Fiitterun-
gen; die grosse Streuung dirfte darauf zu-
riickzufiihren sein, dass bei den einen Bru-
ten alle Jungen frith am Morgen des 1.Ta-
ges schliipften, bei anderen aber einzelne
erst am folgenden Tag.

Anschliessend stieg die tagliche Fiitte-
rungszahl bis zum 10. Tag praktisch stetig
an; das Maximum wurde mit je 386 Fitte-
rungen am 12. und 13.Tag erreicht (Stan-
dardabweichungen 59 bzw. 78). Bei 4 der 6
Bruten war die Fiitterungszahl am 14. Nest-
lingstag deutlich kleiner als am vorherge-
henden Tag; der Mittelwert bei allen Bru-
ten sank auf 349 + 59 Fiitterungen. Zu die-
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Tab.3. Anzahl Fiitterungen wihrend der gesamten Nestlingsaufzucht. Fitterungen in ungestérten Stunden
F,. das Total aller registrierten Fiitterungen F,, das Total nach Erginzung fehlender Stunden F,, die mit
dem Korrekturfaktor aus Direktbeobachtungen bereinigten Werte von jeder der 6 automatisch tiberwach-
ten Bruten F, sowie die Anzahl ausgewerteter Stunden. — Number of feeding visits during the whole

nestling period (automatic recording). F,

= number of feeding visits during undisturbed hours; F, = number
of visits recorded; F, = number coriected for missing hours; F,,.; =

adjusted total number of feeding visits,

using correction factors obtained from direct observations or films.

Turbach  Sunnig Gribi  Herbrig Oey- Gribi Total %
1986 Fang 1987 1988 broggli 1988
1986 1988
Gewisser Turbach Meiels- Turpels-  Meiels- Saane Turnels-
grundb. bach grundb. bach
Schliipftag 1./letztes
Junges (S,/S,) 22./23.5. 9./10.7. 31.5. 30./31.5. 8./10.6. 22./23.6.
Brut 1.-Brut  2.-Brut 1.-Brut  1.-Brut 2.-Brut? 2.-Brut
Ausfliegen 1./letztes
Junges (A/A,) 5.6. 21./22.7. 14./14.(7)6. 12./13.6. 22.6.  S5./6.7.
Nestlingszeit A,-S,
(Tage)/Fiitterungstage” 13/15 12/15" 14/15 13/15 12/15¢ 13/15
Anzahl Junge 4¢ 5 6 S 6 5
Fin ungestérten h (F,) 2683 2822 4656 3931 3874 3077 21043 95,1
registrierte F (F,) 2903 2939 4759 4153 4077 3293 22124 100
F nach Erginzung (F,) 2955 3254 4786 4242 4109 3293 22639 102.3
Korrekturfaktor 1,0715 11,1090 0,8750 11,1029  0.8235¢ (1.00)
Anzahl Fitterungen F.,; 3166 3573 4187 4678 4074 3293 22971 103.8
in % von F, 109,06 121,57 87,98 112,64 99,93 100,00
Fitterungen pro Junges 949 719 698 949 685 659
ungestorte Stunden nh,, 216 217 221 204 228 211 1297
h mit Registrierungen nh, 235 226 232 223 244 230 1390
Stunden total nhyyy, 244 241 235 238 246 230 1434

]

* «normal»: A,~S,, 1 Tag zwischen dem Schliipfen des I. und des letzten Nestlings; Nestlingszeit 13 Tage;

Fiitterungen vom ersten und letzten Nestlingstag, somit Flitterungsdauer normdlcrwusc 15 Tage.
b Junge wurden noch am Tag nach dem Verlassen des Nestes im Huuschober geftittert;

deshalb auch am 23.7. noch 7 Registrierungen.
¢ §,2Tage nach S,.
4 ab 30.5. nur noch 3 Nestlinge.

¢

sem Zeitpunkt waren bereits Jungvogel
ausgeflogen (Tab.3). Am 15.Tag ist die
Fatterungszahl mit My 100 = 78 (8-259)
nochmals viel geringer; die hdchste Fiitte-
rungszahl stammte von jenem Paar, das am
1. Nestlingstag erst 2mal fiitterte. Kurz vor
dem Austliegen der Jungvogel wird die Fiit-
terungshaufigkeit somit stark reduziert.
Mit M, 3829 =+ 533 (3166-4678) Fitte-
rungen erhielten die untersuchten Bruten
etwas mehr Futterportionen als jene 2 4er-
Bruten eines Paares im Eigental, bei denen
Schifferli (1972) 2800 und 3600 Fiitterungen
registriert hatte. Die von uns untersuchten

nur 1.-4. Tag, dann wie bei Gribi 1988 keine Korrektur notwendig.

Bruten waren aber gréosser (2mal 6, 3mal 5
und 1mal 4 Junge).

Auf jeden Nestling entfielen in unserer
Untersuchung 776 * 123 (659-949) Futter-
portionen. Die 700 Fitterungen bei der
Erstbrut bzw. 900 bei der Zweitbrut aus
dem Eigental liegen in diesem Bereich. Die
Vermutung, Zweitbruten wiirden generell
hiufiger gefiittert, bestétigte sich nicht
(Tab.3): In 2 Erstbruten aus der 2.Mai-
hilfte stellten wir die hochsten Fatterungs-
zahlen je Nestling fest.

Im Saanenland fitterten die 6 untersuch-
ten Paare am 12. und 13. Tag am héufigsten
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Abb.8. Tigliche Fiitterungszahlen (nach Korrek-
tur) im Verlaul der Nestlingszeit. Schliipftag des
l.Jungen = 1.Nestlingstag. Die Fiitterungen pro
Nestling wurden immer auf die Anzahl pulli am ent-
sprechenden Tag bezogen, wobei am ersten und
letzten Tag kleine Unsicherheiten wegen des ge-
nauen Schlipf- bzw. Ausfliegezeitpunkts bestehen.
Bei der durchgezogenen Kurve mit Maximum am
10. Tag handelt es sich um jene aus dem Revier Tur-
bach mit Schneefallen wihrend der Nestlingszeit. —
Daily number of feeding visits during the nesiling
period. Day 1 = hatching day of the first chick.

(380mal, 79 Portionen je Nestling). In der
Untersuchung von L.Schifferli (1972) er-

reichte das schon zitierte Paar bei der
Zweitbrut das hochste Tagestotal von 448
Fitterungen (112 je Nestling) schon am
11. Aufzuchttag. Das von A.Schifferli
(1961) beobachtete Paar brachte taglich fiir
jeden der 5 Nestlinge 56 Futterportionen
ans Nest, total also etwa 280 Portionen; ei-
ne Veridnderung der Fiitterungsfrequenz im
Laufe der 5 Beobachtungstage am Ende
der Nestlingszeit wurde nicht festgestellt.
Die Altvogel vermindern die Fiitterungs-
frequenz offenbar erst in den letzten 1-2
Tagen. Diese Reduktion erweckt den Ein-
druck, die Altvogel mochten die Jungen
zum Verlassen des Nestes veranlassen.

3.2. Abhingigkeit vom Nahrungsangebot

Bei 5 der 6 Bruten waren die Witterungsbe-
dingungen tiberwiegend giinstig; es war bei
allen tagsiiber recht warm. Bei 4 dieser
Bruten regnete es wahrend der Nestlings-
zeit gelegentlich leicht. Ein direkter Ein-
fluss des Wetters auf die Fitterungsfre-
quenz ist bei diesen 5 Bruten nicht festzu-
stellen. Die Anzahl der tiglichen Fiitterun-
gen hdngt im wesentlichen vom Alter der
Nestlinge und von ihrer Anzahl ab.
Auffillig anders sind die Ergebnisse an
der Brut Turbach, bei der die Nestlingszeit
in eine Kélteperiode mit Regen und starken
Schneefillen fiel (Nestlingsnahrung dieser
Bruts. Kap.2.2.). Am 8. Nestlingstag, dem
29.5.1986, schneite es bis zum Brutplatz
herunter. Die Tagessumme der Fitterun-
gen nahm gegentiber dem Vortag um 28 auf
225 Portionen ab. Obschon es am néichsten
Tag sogar bis in den Talboden hinunter
schneite, stieg die Fitterungsfrequenz wie-
der an. Ein Nestling war allerdings ge-
schwicht, lag bewegungslos im Nest und
starb gegen Abend. Auch am folgenden
Tag, dem 31.5., war eine Zunahme der
Fiitterungsfrequenz zu verzeichnen. Das
Paar erreichte mit 350 Futterportionen ein
sehr hohes Tagestotal. Da nur noch 3 Nest-
linge am Leben waren, entfielen auf jeden
im Mittel 117 Futterungen; bei keiner an-
deren Brut wurden mehr als 100 Futterun-
gen pro Nestling und Tag erreicht. Zwi-
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schen dem 11. und dem 14.Tag erhielt je-
der Nestling tiglich 89 Futterportionen,
trotz der misslichen Witterungsbedingun-
gen und der Schneedecke mehr als jene aus
4 der 5 anderen Bruten. Das typische
Schlechtwetterfutter waren Schnaken; ihre
geringe Biomasse musste offenbar durch
Erh6hung der Anzahl Beutetiere je Probe
und der Fiitterungsfrequenz wettgemacht
werden. Diese Beobachtung stimmt mit der
Feststellung von Schifferli (1972) iiberein,
wonach die hochsten Fitterungsfrequenzen
erreicht werden, wenn kleine Fluginsekten
die Hauptnahrung darstellen. Dies kann
aber nicht nur bei Zweitbruten, sondern
abhingig von den Witterungsbedingungen
wiahrend der ganzen Brutperiode eintreten.

3.3. Beginn, Dauer und Ende der Fiitterungs-
aktivitat

Alle Angaben werden (wie {iberall in dieser
Arbeit) in Mitteleuropiischer Zeit MEZ,
nicht in der wahrend des Hauptteils der
Brutsaison giiltigen Sommerzeit oder Ost-
europiischen Zeit OEZ gemacht (zu den

4,00 ~F T T T T T T T T T T T

8 118 21 28 1 6 1118
Juii

angegebenen Werten miisste 1h addiert
werden, wollte man auf Sommerzeit um-
rechnen). Bei einer der 6 Bruten (Oey-
briiggli 1988) war die Geschwindigkeit des
Registriergerdts meist zu wenig prizis, um
die 1. und letzte Fiitterung zu bestimmen;
die Anzahl Fiitterungen pro Stunde (Kap.
3.4.) diirfte aber nicht verfélscht sein.

Die ersten Fitterungen eines Tages er-
folgen in der Regel kurz vor Sonnenauf-
gang; frithestens etwa 20min vorher, spate-
stens ausnahmsweise erst 25min nachher
{Abb.9). Die friheste Fitterung wurde am
10.Juni um 4.15 Uhr registriert, nur 2min
spéter als die erste von A. Schifferli (1961)
beobachtete Fitterung. Die Schwankungen
von Tag zu Tag betragen innerhalb einer
Brut bis zu 20min.

Die letzte Fitterung abends erfolgt meist
kurz vor Sonnenuntergang, spatestens
10-15min nachher. Die spiteste Fiitterung
wurde am lingsten Tag, dem 21.Juni, um
20.55 Uhr aufgezeichnet, 38 min spiter als
die letzte von A. Schifferli beobachtete; die
meisten Fiitterungsenden im Saanenland
liegen aber ebenfalls im Bereich zwischen
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Abb.10. Tageszeitliche Verteilung der Fitterungen. Fiir jede Brut sind die Fiitterungen innerhalb einer
Stunde dber die ganze Nestlingszeit zusammengezihlt und zum Total aller Fiitterungen in Beziehung
gesetzt. Die angegebene Zeit ist in Sommerzeit (OEZ) der Beginn, in Mitteleuropdischer Zeit (MEZ) das

T

Ende des Stundenintervalls. — Diurnal feeding rate per hour.

20.00 und 20.30 Uhr. Vor allem am ersten
Nestlingstag konnen die Fiitterungen schon
1h vor SU aufhéren (z.B. 19.02 und 19.14
Uhr); auchim Verlauf der Nestlingszeit wur-
de ein Fitterungsende schon um 19.41 Uhr
registriert. Die mittlere Streuung des Fitte-
rungsendes bei den 5 auswertbaren Bruten
betrug 17,5 + 5,1 min, jene des Fiitterungs-
beginns dagegen nur M;s 7,6 2.3 min.

Die mittlere Dauer der tdglichen Fitte-
rungsaktivitit bei den erwihnten 5 Bruten
betragt zwischen 15h 26 min und 15h 45min
(insgesamt 3 Tage fehlen wegen Schreiber-
pannen). Die kiirzeste Fiitterungsdauer
von 14h 47min wurde am 2.Tag der Brut
von 1987 registriert, die lingste mit 16h
32min am 14.Tag der Brut Oeybriiggli
(1988, nach Reparatur des Schreibers).
Schliipf- und Ausfliegetag sind nicht be-
riicksichtigt. Die mittlere tagliche Fitte-
rungsdauer an 5 Nestern stieg vom 2.Tag
mit 15h 24min bis zum 4.Tag auf 15h
53min, blieb zwischen dem 5. und dem
11.Tag zwischen 15h 31 min und 15h 45min
und sank dann dber 15h 28min und 15h
33min auf 15h 18min am 14.Tag ab.

3.4. Fiitterungen im Tagesverlauf, Anteile von
d und @

Bezogen auf die ganze Nestlingszeit ist die
stiindliche Fiitterungsfrequenz recht ausge-

glichen (Abb.10). Im Mittel aller Bruten
zeigt sich ein leichtes Ansteigen der Fiitte-
rungsfrequenz in der Mittagszeit; diese mit-
tagliche Aktivitdtsspitze war aber nur bei
einer der Bruten deutlich. Leicht erhoht
sind die Werte in der ersten vollstdndigen
Fatterungsstunde am Morgen und in der
vorletzten Stunde am Abend.

Die von L. Schifferli (1972) untersuchten
Paare zeigten entweder ebenfalls eine tags-
iber recht ausgeglichene Fitterungsfre-
quenz oder einen Gipfel in den Mittags-
stunden. Ein solcher kam dann zustande,
wenn die Jagdgriinde im Laufe des Tages
gewechselt und mittags vor allem Flugin-
sekten tiber dem Bach gefangen wurden.
Diese waren in der Regel kleiner als die
morgens und abends gefangenen Beutetie-
re. Bei der von A.Schifferli (1961) beob-
achteten Brut sank die Fitterungsfrequenz
tiber Mittag etwas ab; nachmittags stieg vor
allem die Aktivitdt des ¢ wieder stark an.

Die Registrieranlagen erlauben keine
Unterscheidung der Geschlechter. Am
tiefstgelegenen Nest des Untersuchungsge-
biets an der Saane konnte 4%h lang aus
einer Deckung in gentigendem Abstand be-
obachtet werden, so dass sich das sonst sehr
scheue o nicht stéren liess. Es fiitterte
30mal, das ¢ in derselben Zeit 44mal (Dif-
ferenz nicht signifikant, Chi*-Test). Am
Nachmittag des 7.Nestlingstages und am
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folgenden Tag erschien das ¢ nicht mehr
am Nest. Das ¢ steigerte seine Fitterungs-
frequenz von vorher 9 auf 26 pro Stunde
(103 Fitterungen in 4h).

Bei einem Paar im schweizerischen Na-
tionalpark brachte das ¢ 323 oder 60 % der
in der Zeit der Direktbeobachtung verfiit-
terten 538 Portionen (Schifferli 1961). Bei
mehreren Paaren in der Innerschweiz
schwankte der Fiitterungsanteil des o im
Laufe der Nestlingszeit unregelmaéssig zwi-
schen 45 und 68% (L. Schifferli in Glutz
von Blotzheim & Bauer 1985).

4. Diskussion

Wie die Ergebnisse aus dem Saanenland
und der Vergleich mit anderen Untersu-
chungen zeigen, bevorzugt der ausgespro-
chen gewandte Flugjiger Bergstelze die
eher trigen grosseren Insekten, vor allem
Steinfliegen, aber auch Kdécher- und Ein-
tagsfliegen. Die Bergstelze ist an Fliessge-
wisser gebunden, entnimmt diesen aber im
Saanenland kaum je Nahrung. Dafiir aber
erschliesst sich die Bergstelze mit ihren aus-
serordentlichen Flugkiinsten einen Jagd-
biotop, worin sie weitgehend konkurrenz-
los ist: den Luftraum unmittelbar tiber reis-
senden Bergbichen mit ihren unregelmaéssi-
gen Wellen und Spritzern.

Die Jagdweise der Bergstelze ist sehr
vielseitig (vgl. Verhaltensstudien in Glutz
von Blotzheim & Bauer 1985). Der Fang
von langsamen Tieren am Boden, aber
auch von flinken Zweifliiglern erlaubt die
Nutzung eines breiten Nahrungsspektrums,
eine Voraussetzung fiir das Briiten im Ge-
birge. Bei schonem Wetter dominiert Flug-
jagd, bei kaltem oder regnerischem Wetter
werden vermehrt Insekten am Boden, z.B.
in der Umgebung von Misthaufen, aufge-
nommen oder von Blittern, Mauern etc.
abgepickt. Die Nutzung von Gewissern mit
energetisch besonders interessanten Beute-
tieren wird durch die natiirliche Struktur
der Gebirgsbiche eingeschrinkt; Verbau-
ungen, die die Fliessgewisser vor allem im
Talboden z.T. bis auf die eigentliche Ab-

flussrinne zurtickdrdngen, beseitigen zu-
satzlich jene seichten Stellen, wo Bergstel-
zen wasserlebende Insektenlarven erbeuten
konnten.

Das nur kurzfristige Absinken der Fiitte-
rungsfrequenz bei Schneefall und das an-
schliessende Ansteigen auf Hochstwerte so-
wie die Verdoppelung der Fiitterungszahl
eines ¢ nach dem Ausfall des o belegen,
dass die Bergstelze auch im Gebirge geni-
gend Futter findet und nicht an die Gren-
zen ihrer Leistungsfihigkeit stosst. Wes-
halb sie an den obersten Abschnitten der
von ihr besiedelten Biéche die hochsten
Dichten erreicht, aber oberhalb von 1600m
i.M. nur ein Revier gefunden wurde (Brei-
tenmoser-Wiirsten & Marti 1987), ist un-
klar, vor allem weil die Art in anderen Ge-
bieten wesentlich hoher hinaufsteigt (am
Grand St-Bernard bis 2300m, U. Glutz von
Blotzheim in Breitenmoser-Wirsten &
Marti 1987). Neben dem reduzierten Brut-
platzangebot und dem Fehlen geeigneter
Singwarten oberhalb der Waldgrenze kénn-
te auch das Nahrungsangebot eine Rolle
spielen; die Daten dazu sind allerdings
noch nicht vollstindig ausgewertet (Brei-
tenmoser-Wiirsten in Vorb.).

Unter den Singvdgeln ist ausser der
Bergstelze nur die Wasseramsel an Fliess-
gewdsser gebunden. Direkte Auseinander-
setzungen zwischen diesen beiden Arten
konnten wir nur ausnahmsweise und in un-
mittelbarer Nestnidhe beobachten. Im Saa-
nenland erreicht die Bergstelze die hoch-
sten Dichten an wasseramselfreien Bach-
oberlaufen (Breitenmoser-Wiirsten & Mar-
ti 1987), was eine Konkurrenzsituation ver-
muten liesse. Teilweise wihlen beide Arten
sehr dhnliche Neststandorte, und das Feh-
len geeigneter Nischen kann die Besiedlung
von Gewissern verhindern; dementspre-
chend ist das Schaffen von Nistmdéglichkei-
ten besonders fiir die Wasseramsel eine
wichtige Schutzmassnahme (Anleitung:
Glutz von Blotzheim & Breitenmoser-Wiir-
sten 1990). Dennoch scheint aber hdchstens
um Nistkédsten eine gewisse direkte Kon-
kurrenz zu bestehen (Marti & Breitenmo-
ser-Wiirsten 1990). Da die Untersuchungen
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der Wasseramsel-Nestlingsnahrung im Saa-
nenland noch nicht abgeschlossen sind, ist
ein nahrungstkologischer Vergleich der
beiden Arten noch nicht moglich. Bergstel-
zen bevorzugen zwar im Vergleich zum An-
gebot wie die Wasseramsel Steinfliegen,
Fintagsfliegen und Kocherfliegen; ihre
wasserlebenden Larven vermdgen sie aber
wegen der Gewdsserstruktur der Gebirgs-
bache kaum zu erbeuten. Die wichtigste
Ersatznahrung bilden fiir die Bergstelze
Zweifliigler. Konkurrenz um Nestlingsnah-
rung besteht zwischen Bergstelze und Was-
seramsel nicht.

Zusammenfassung, Summary

Die automatische Registrierung der Fiitterungsfre-
quenz an 6 Bergstelzennestern im Saanenland zeigt
cinen Anstieg der Futterungsaktivitdt bis zum 12.
und 13. Tag (im Mittel 386 Fiitterungen oder 79 fiir
jeden Nestling). Pro Brut wurden 3829 * 533
(3166—4679) Futterportionen mit einer hochgerech-
neten Zahl von total 30400-44900 Insekten ans
Nest gebracht. Jeder Nestling erhielt 776 £ 123
(659-949) Portionen mit einem Gesamt-Frischge-
wicht von 66-95g.

Schneefall senkte die Fiitterungsfrequenz nur
voriibergehend; noch bei geschlossener Schneedek-
ke erreichten die Altvogel eines Paares sehr hohe
Fitterungsfrequenzen: nachdem ein Nestling ge-
storben war, erhielten die 3 iiberlebenden taglich je
117 Futterportionen, was dem héchsten festgestell-
ten Wert entspricht. Wichtigste Schlechtwetternah-
rung waren zahlreiche kleine Schnaken.

Dic Fiitterungen beginnen in der Regel kurz vor
Sonnenaufgang und enden zwischen 20min vor und
25min nach Sonnenuntergang. Die mittlere tigliche
Fitterungsdauer betrigt zwischen 15h 26min und
15h 45min. Die Fitterungsfrequenz ist im Verlaufe
des Tages recht ausgeglichen; nur tiber Mittag zeigt
sich ein schwacher Aktivititsgipfel.

Unter den 433 an 6 Bruten mit Halsringen ge-
sammelten Beutetieren waren 53 % Zweiflligler; ihr
Anteil war allerdings geringer als im mit Becherfal-
len und Luftfangen ermittelten Angebot. Steinflie-
gen, Eintagsfliegen und Kocherfliegen waren in der
Nahrung stirker vertreten als im Angebot. Alle an-
deren systematischen Gruppen machen zusammen
nur 7% der Beutetiere aus.

Nur eine Kocherfliegenlarve stammt sicher aus
dem Wasser; der iberwiegende Teil des Futters
wird in der Luft gefangen oder am Boden aufge-
nommen. Offenbar sind die Bergstelzen nicht in der
Lage, in den zur Brutzeit Hochwasser fithrenden
Gebirgsbichen zu jagen, doch kénnen nur sie die

Fluginsekten im Luftraum unmittelbar tiber den
Fliessgewidssern erbeuten. Entsprechend diirfte
cine Nahrungskonkurrenz mit der Wasseramsel
nicht bestehen.

Nestling diet and feeding frequency of Grey Wag-
tails Mortacilla cinerea in the Saanenland (Bernese
Oberland)

Automatic registrations at 6 nests of Grey Wagtails
show an increase in the feeding activity until day 12
and 13 (mean 386 feeding visits or 79 per nestling).
Per brood, 3829 * 533 (3166-4679) food portions
with 30400-44900 insects were brought to the nest.
Each nestling got 776 £+ 123 (659-949) meals with a
total fresh weight of 66-95¢.

Snowfall diminished the feeding frequency only
for a short time; even when the snow layer was still
complete, the adults of a brood fed very frequently:
after one nestling had died. each of the 3 surviving
young got 117 portions per day, the highest number
recorded. During bad weather, numerous small
tipulids were the most important items in the nest-
ling diet.

Feeding begins shortly before sunrise and ends
between 20min before and 25min after sunset, last-
ing for 15h 26min to 15h 45min. The feeding
frequency per hour is similar throughout the day,
except for noon with a slight peak of activity.

We used neck collars at 6 broods to study nest-
ling diet. 53 % of the 433 prey items were Diptera;
their proportion in the diet was below that in the
samples caught by traps or nets. On the other hand,
Plecoptera, Ephemeroptera, and Trichoptera were
more abundant in the diet than expected from their
availability. Other systematic groups make up for
only 7% of the diet.

Grey Wagtails are unable to forage in the river
itself as it is too deep and too fast runnig during the
breeding season (snow melting in higher regions):
instead, they hunt directly above the water. Most
prey is caught in the air or on the ground; only one
prey item clearly originated from the water
(Trichoptera larva). There is no competition for
food with the Dipper, foraging mainly in the water.
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