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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Bedeutung des Bruterfolgs fiir die Abnahme des Feldsperlings

Passer montanus in der Schweiz

Tomasz Wesolowski

Nach Aussagen von Feldornithologen
nahm der Feldsperling in vielen Gebieten
der Schweiz in den letzten Jahrzehnten ab.
Trendmeldungen, wie sie seit 1984 an der
Schweizerischen Vogelwarte gesammelt
werden, lassen nicht eindeutig auf einen
auch heute noch anhaltenden Riickgang
schliessen. Blattner & Speiser (1990) doku-
mentieren fiir die Art in der Region Basel
einen deutlichen Rickgang. Zwischen 1969
und 1987 nahm dort der Anteil der vom
Feldsperling besetzten Nistkasten ab. Be-
richte iiber einen Rickgang oder sogar ein
lokales Verschwinden liegen auch aus
Deutschland vor (Berndt & Winkel 1980,
Moritz 1981, Oelke 1985, Winkel 1985,
Hannover 1989). Ich prifte, ob fiir den
Riuckgang ein verminderter Bruterfolg ver-
antwortlich sein kénnte.

Dank. Ich danke der Schweizerischen Vogelwarte
fir die Mbglichkeit der Nestkartenauswertung. Dr.
M. Impekoven arbeitete die Daten auf, T.Degen
erfasste sie auf dem Computer und fithrte erste
Analysen durch. H.Schmid fertigte die Abbildun-
gen an. Ein spezieller Dank geht an alle ehrenamtli-
chen Mitarbeiter, die durch ihr jahrelanges Sam-
meln und Melden von Brutdaten die vorliegende
Arbeit ermdglichten. Dr. N.Zbinden iibersetzte
und bearbeitete das Manuskript. U. Biihler, T. De-
gen, Dr. M. Impekoven, Dr. L.Jenni, Dr. C. Marti,
Dr. B.Naef-Daenzer, Dr. L.Schifferli und
H. Schmid sahen das Manuskript kritisch durch und
machten Verbesserungsvorschlige.

1. Material und Methode

Fiir die Analyse standen 1017 Nestkarten
zur Verfiigung, die in den letzten 70 Jahren
von ehrenamtlichen Mitarbeitern aus der

ganzen Schweiz an die Vogelwarte gesandt
worden waren.

Meist musste der Legebeginn berechnet
werden. Wir gingen dabei von den folgen-
den Werten aus: Pro Tag wird ein Ei ge-
legt, die Brutdauer betrégt 13 Tage und die
Nestlingszeit 15 Tage (Glutz von Blotzheim
1962). Wenn nur Kontrollen aus der Nest-
lingszeit vorlagen, wurde das Alter der Jun-
gen wie folgt geschitzt: Augen geschlossen,
nackt: 0-3 Tage; Augen offen, Kiele, be-
ringt: 6 Tage; gut befiedert: 10 Tage; fast
fligge: 12-15 Tage; flugfihig: 14-15 Tage;
beringt: 614 Tage; keine Angaben: 1-14
Tage. In einzelnen Fillen konnte das Alter
aufgrund der Léinge der drittiussersten
Handschwinge (HS8) geschitzt werden.
Fir den Legebeginn jeder Brut wurde der
Mittelwert zwischen frithest- und spitest-
moglichem Datum angenommen und auf
die Pentade genau bestimmt. Wurde das
Nest wihrend der Bebritungszeit kontrol-
liert, wurde die Eizahl als Gelegegrésse be-
trachtet, entsprechend die Zahl der in der
Nestlingszeit angetroffenen Jungen als die
Anzahl der geschlipften. Die Zahl der fest-
gestellten, nicht geschliipften Eier wurde
direkt aus den Nestkarten ibernommen.
Die Zahl der 10-15 Tage alten Nestlinge
wurde der Anzahl ausgeflogener Vogel
gleichgesetzt, wenn nach dem Ausfliegen
keine toten Jungen im Kasten gefunden
wurden oder das Nest nicht offensichtlich
ausgeraubt worden war. Auch zusitzliche
Angaben auf den Nestkarten iiber Ursa-
chen von Brutverlusten, Anzahl Jahresbru-
ten usw. wurden fiir die Auswertung ver-
wendet. Wenn mehr als 10 Tage nach einer
erfolgreichen Brut im selben Kasten ein
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Abb.1. Aufteilung der Daten in Zeitabschnitte aufgrund Sjahriger gleitender Mittel fiir die durchschnitt-
liche Zahl ausoeﬂoﬂcner Junger pro erfolgreiche Brut. Aus%fullte Symbole: Werte von mindestens 30
Bruten pro Funﬁahrespcrlode leere Symbole Werte von 6—29 Bruten. Fir Stichproben unter 5 sind keine
Mittelwerte dargestellt. — Mean number of fledglings from successful broods, based on nest record cards,
1931-1989. The values are moving averages of 5-year periods. Filled symbols: n = 30, open symbols: n = 6 to
29. The data were grouped into 4peztod5 of years (broken vertical lmes) according to the apparent temporal

variation in fledglings per successful brood.

neues Gelege begonnen wurde, schrieb ich
es demselben Paar zu.

Da fiir jedes einzelne Jahr zu wenig Da-
ten vorhanden waren, mussten die Werte
fiir lingere Zeitabschnitte zusammenge-
fasst werden. Dazu wurden fiir die einzel-
nen Parameter gleitende Fiinfjahresmittel
errechnet und graphisch dargestelit. Op-
tisch wurden sodann die Perioden mit dhn-
lichen Verhiltnissen bestimmt (Beispiel in
Abb.1). Auch Licken in den Datenreihen
wurden berlicksichtigt, indem die Ab-
schnittsgrenzen wenn moglich in Jahre mit
wenig Nestkarten gelegt wurden. Die 4 aus-
geschiedenen Zeitabschnitte umfassen die
folgenden Jahre (in Klammern steht die
Anzahl der ausgewerteten Nestkarten):
1913-39 (58), 1940-61 (369), 1962-79
(536), 1980-89 (54). Verschiebung der
Grenzen um 1-2 Jahre beeinflusst die we-
sentlichen Aussagen der Arbeit nicht.

Der grosste Teil der Daten stammt aus
den Kantonen Waadt, Zirich, Luzern,
Basel Land und Basel Stadt. Bei den ge-
meldeten Bruten zeigten sich hinsichtlich
Meereshohe, Biotop und Neststandort kei-
ne Veridnderungen im Verlaufe des unter-

suchten Zeitraumes. Alle stammten aus
Tieflagen unterhalb 800m .M., etwa zwel
Drittel aus der Hohenstufe 300-500m .M.
Von 922 Bruten fanden 8 % im Siedlungs-
gebiet statt. Kontrolliert wurden vor allem
Bruten in Nistkdsten (964 von 990). Nur
11 Bruten (= 1,1%) in Baumhohlen und
15 (= 1,5%) in Gebiuden wurden erfasst.

Unterschiede wurden mit dem Chi*-Test
auf Signifikanz gepriift.

2. Resultate
2.1. Legebeginn, Dauer der Brutperiode

Als frithester Legebeginn wurde der
7.April ermittelt (1959, Muttenz BL,
H.Burri). Die spiteste Brut wurde anfangs
August begonnen (30.8.1977 noch Junge
im Nest, Sempach LU, A.Schifferli). Die
Legeperiode umfasste damit mehr als 3%
Monate, und Paare mit einer frih begonne-
nen Erstbrut hatten geniigend Zeit fiir 3
Bruten in einer Saison. Da viele Beobach-
ter fiir einzelne Paare Angaben iber den
Verlauf der Brutsaison machten, konn-
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Tab.1. Legebeginn fir Erstbruten in verschiedenen Zeitabschnitten. — Start of laying in first broods in

different periods.

1913-39 1940-61 196279 1980-89

Pentade Daten n Yo n % n % n Yo
20 6.—10.4. 2 6,3 3 1.4 2 0,6 - -
21 11.-15.4. 1 3,1 4 1.9 6 1,7 - -
22 16.-20.4. 2 6,3 21 9.9 14 4.1 3 9.7
23 21.-25.4. 4 12,5 41 19,3 33 9.6 1 3,2
24 26.-30.4. 3 9.4 55 25,9 47 13,7 2 6,5
25 1.- 5.5. 5 15,6 42 19.8 54 15,7 6 194
26 6.-10.5. 6 18,7 23 10,8 94 27,3 9 29,0
27 11.-15.5. 3 9,4 15 7.1 64 18,6 9 29.0
28 16.-20.5. 6 18.7 8 3.8 30 8,7 1 3,2
Total 32 100,0 212 100.,0 344 100,0 31 100,0
Mittel (Pentade) 25,0 243 25,4 25,5

ten die Perioden fur erste, zweite und
dritte Bruten ungefahr festgelegt werden
(Abb.2). Anschliessend wurden simtliche
Bruten anhand von Abb.2 klassiert. Erst-
bruten wurden vor dem 20. Mai begonnen,
Zweitbruten im letzten Maidrittel und im
Juni, Drittbruten erst im Juli.

Der Legebeginn lag 1940-61 durch-
schnittlich eine Pentade frither als in den
anderen Zeitabschnitten (Tab. 1, p <0,001;
Vergleich fiir 3 Klassen: Pentaden 20-23,
24-25 und 26-28). Dies hitte den Vdgeln
die Durchfihrung von 3 Bruten besonders

20 4
18 4

20 25 30

gut ermoglicht, doch war der Anteil der
Zweit- und Drittbruten 1940-61 nicht ho-
her als im 1. und 4.Zeitabschnitt; nur
1962-79 war er etwa 10% niedriger
(Kap.2.2.).

2.2. Anzahl Jahresbruten

Diese Grosse kann indirekt ermittelt wer-
den, indem davon ausgegangen wird, dass
alle Paare in der Periode der Erstbruten
wirklich briiteten und dass somit alle spit
begonnenen Bruten Zweit- und Drittbruten

B crsnruten (N=86)

() Drittbruten (N=23)

=N

35 ‘ 40 Pentade

| | Il

6.4. 205,

Il ,’
29.7.

286, Datum

Abb.2. Legebeginn fiir Erst-, Zweit- und Drittbruten (schwarz, punktiert bzw. weiss) entsprechend den
von den Beobachtern gemachten Angaben. Da spiite Bruten in Wirklichkeit Zweit- oder Drittbruten sein
diirften, wurden die Grenzen neu definiert (s. Text). — Start of laying in nests declared by the observer as
first, second and third broods, respectively. As the late «first» and «second» broods are likely to be second
and third broods, time limits of consecutive broods are defined as shown below the x-axis.
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Tab.2. Erstbruten (Legebeginn in Pentaden 20-28,

6.4.-20.5.) und Zweit-/Drittbruten (Legebeginn in

Pentaden 29-42, 21.5.229.7.) und Anzahl Jahresbruten in den vier Untersuchungszeitriumen. — First
nesting attempts (a, clutches started in pentades 20-28, 6 April-20 May) and second/third ones (b, started in
pentades 29-42; ¢, as % of a), and number of broods per pair and season (d) in the four periods.

1913-39 1940-61 196279 1980~89
a Erstbruten 32 212 344 31
b Zweit-/Drittbruten 21 146 160 22
¢ Zweit-/Drittbruten in % der Erstbruten 66 69 47 71
d Anzahl Jahresbruten pro Paar 1,66 1,69 1,47 1,71

sind (Abb.2). Im Mittel machten Feldsper-
lingpaare 196279 1,47 und in den anderen
Zeitabschnitten 1,66-1,71 Jahresbruten
(Tab.2). Der Unterschied ist fiir die Ab-
schnitte 1940-61 und 1962-79 signifikant
(p < 0,001).

Diese Werte sind tiefer als die meisten
fiir Mitteleuropa bekannten. Nach den
Ubersichten von Dyer et al. (1971) und
Summer-Smith (1988) machen im Mittel
65% der Paare Zweitbruten und 25%
Drittbruten. Unsere Werte kénnten niedri-
ger sein, weil in der Regel frithe Bruten
hiufiger untersucht werden als spite und
damit der Anteil der Spitbruten normaler-
weise unterschitzt wird (z.B. Myres 1955,
Wesotowski & Czapulak 1986). Da wir uns
aber vor allem fir relative Verinderungen
des Bruterfolgs interessieren und, da sich
das Meldeverhalten der Beobachter wohl
nicht grundlegend verdndert hat, beein-
trachtigt die eventuell nicht genaue Erfas-

54 1
52 1
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sung der Brutzahl héchstens den berech-
neten Wert der Nachwuchsrate.

2.3. Gelegegrosse und Schliipferfolg

Beim Feldsperling zeigt die Gelegegrosse
praktisch keinen Zusammenhang mit dem
Zeitpunkt des Legebeginns (Abb.3, Glutz
von Blotzheim 1962). Eine diesbeziigliche
Auftrennung des Datenmaterials wurde
deshalb nicht vorgenommen. Die Gelege-
grosse betrug in allen Untersuchungszeit-
rdumen 5,0-5,2 (Tab.3).

Pro Brut, bei der der Schlipferfolg kon-
trolliert werden konnte, ergab im Mittel ein
Ei kein Junges. In den ersten beiden Unter-
suchungsperioden schlipften 4,2-4,3 Junge
pro Brut mit geschliipften Jungen, in den
beiden spidteren Zeitabschnitten nur 3,8
(Tab.3). 1980-89 war die Stichprobe aller-
dings nur kiein. Der Unterschied ist fiir
1940-61 gegeniiber 1962-79 und 1980-89 si-
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16-26.4.  26.4-55.  6-155. 16.-255. 26548
7 157 164 67 44

. 5-146.  15-246. 256-47. 5-147. 15287
57 37 29 31 17

Abb. 3. Mittlere Gelegegrésse nach Dekaden (in der 2. Julihilfte fir einen Abschnitt von 15 Tagen). n =
689 (vgl. Tab. 3a). — Clutch-size in relation io season. Means are given for decades in which egg-laying started

(15-day period in the second half of July).
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Tab.3. Gelegegrosse, Anzahl nicht geschliipfte Eier pro Nest, Schliipferfolg und Ausfliegeerfolg in erfolg-
reichen Bruten in den verschiedenen Zeitabschnitten. — Clutch size (a), number of failed (b) and hatched
eggs (c), and number of fledged young (d) in successful broods in the 4 different periods.

1913-39 1940-61 1962-79 1980-89
n % n % n % n Yo
a Gelegegrosse

2 - - 2 0,7 1 0,3 - -

3 1 3,0 6 2,1 11 3.4 2 49

4 5 15,2 44 15,2 73 22.4 3 7.3

5 16 48.5 154 53,2 168 51,5 25 61,0

6 10 30,3 74 25,6 62 19.0 11 26,8

7 1 3,0 8 2.8 6 1,8 - -

8 - - - - 4 1,2 - -

9 - - - - 1 0,3 - -
10 - - 1 0,3 - - - -
Total Gelege 33 100,0 289 100,0 326 100,0 41 100,0
Gelegegrosse 5,2 5.1 5.0 5,1

b nicht geschliipfte Eier

0 17 77.3 179 74,6 231 67,1 37 75.5

1 2 9,1 35 14,6 57 16,6 7 143

2 1 4.5 14 5.8 30 8,7 2 4,1

3 1 4.5 9 3,3 17 4,9 1 2,0

4 1 4.5 2 0.8 7 2,0 2 4,1

5 - - - - 2 0,6 - -

9 - - 1 0,4 - - - -
Total begonnene Bruten 22 100,0 240 100.0 344 100,0 49 100,0
Anteil der Bruten mit nicht
geschliipften Eiern (%) 23 25 33 24
Durchschnittliche Anzahl nicht
geschliipfte Eier 0.5 0,5 0.6 0.4
¢ geschliipfre Junge

1 - - 9 3,7 16 4,7 3 6,1

2 2 9,1 14 5,8 38 11,0 5 10,2

3 5 22,7 29 12,0 80 233 9 18,4

4 5 22,7 65 27,0 94 27,3 17 347

5 7 31,8 92 38,2 93 27,0 11 22.4

6 3 13,6 29 12,0 23 6,7 4 8,2

7 - - 3 1,2 - - - -
Total Bruten 22 100,0 241 100,0 344 100,0 49 100,0
Durchschnittlich geschlipfte Junge 4.2 4.3 3.8 3.8
d ausgeflogene Junge

1 1 6,2 - - 10 9,0 1 4.2

2 1 6,2 8 7.9 17 15,3 2 8.3

3 2 12,5 16 15,8 32 28,8 3 12,5

4 6 37,5 40 39,6 29 26,1 9 37,5

5 5 31,3 30 29.7 20 18,0 6 25,0

6 1 6,2 6 5.9 3 2,7 3 12,5

7 - - 1 1,0 - - - -
Total Bruten 16 100,0 101 100,0 130 100,0 24 100,0
Durchschnittliche Anzahl aus-
geflogene Junge 4.0 4.1 3.4 4,1

gnifikant (p < 0,001 bzw. < 0,05; Vergleich Ungefahr in der Hélfte der Fille blieben
fiir 3 Klassen: 1-2, 3-4 und >4 geschliipfte  nicht geschlipfte Eier im Nest, in anderen
Junge). Fiéllen verschwanden sie spurlos. Da Total-
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Tab.4. Ursachen von Brutverlusten in den verschiedenen Zeitabschnitten.— Causes of total nesting failures
in relation 10 period. a = nest desertion, b = young dead in nest, ¢ = predation, d = compelition for nest sites,

¢ = removal of nest by humans.

1913-39 1940~61 1962-79 198089
Verlustursache n Yo n Yo n % n %
a Verlassene Bruten 2 18,2 26 35,6 16 28,6 - -
b Nestlinge gestorben - - 18 247 24 42,8 2 100,0
¢ Ausgeraubt - - 23 31,5 11 19.6 — -
d Konkurrenz um Neststandort - - 1 1,4 4 7.1 - -
e Nest durch Mensch entfernt 9 81,8 5 6.8 1 1.9 - -
Total 11 100,0 73 100,0 56 100,0 2 100,0

verluste von Bruten selten waren, scheinen
Nestriuber fiir das Verschwinden von Ei-
ern keine bedeutende Rolle zu spielen.
Eher entfernten die Eltern die zuriickge-
bliebenen Eier. Der Anteil von Nestern mit
nicht geschliipften Eiern war mit 33% im
Zeitraum 1962-79 am grossten; er betrug in
den anderen Abschnitten 23-24 % (Tab.3).

2.4. Anzahl ausfliegende Jungvogel

Im Mittel flogen in 3 Zeitabschnitten
4,0-4,2 Junge pro erfolgreiche Brut aus,
1962-79 dagegen nur 3,4 (Tab.3). Der Un-
terschied zwischen den Zeitabschnitten
1940-61 und 1962-79 ist signifikant (p <
0,02). 1980-89 war bei Einbezug aller ver-
fiigbaren Daten die Zahl der nestverlassen-
den Jungen mit 4,2 grosser als die Zahl der
geschlipften Jungen, was natiirlich nicht
moglich ist. Wenn wir nur die 24 Bruten
betrachten, fiir die beide Werte vorliegen,
stehen 4,3 geschliipften 4,1 ausfliegende
Junge gegeniiber. Praktisch alle geschliipf-
ten Jungen wurden auch fliigge. In den
Zeitabschnitten 1919-39 und 1940-61 ka-
men im Mittel 0.2 Junge pro Brut nicht auf,
1962-79 dagegen 0.4.

2.5. Brutverluste

Totalverluste  betrafen im  Zeitraum
1913-39 41% (n = 27), 1940-61 39% (n =
180), 1962-79 34% (n = 178) und 1980-89
nur 8% (n = 26). Vor allem der Wert fiir
die letzte Periode konnte ausser durch die

kleine Stichprobe auch dadurch verfalscht
sein, dass selektiv erfolgreiche Bruten er-
fasst wurden.

Die fiur die Brutverluste verantwortli-
chen Faktoren dnderten sich im Laufe der
Zeit (Tab.4) Im ersten Zeitabschnitt war
die Zerstorung der Nester durch den Men-
schen der am haufigsten genannte Grund.
Es wurde befiirchtet, der Feldsperling kon-
kurrenziere die Meisen, fiir die die Nist-
késten eigentlich bestimmt waren. Die For-
derung der Art erschien wegen der Angst
vor Schiden an landwirtschaftlichen Kuitu-
ren nicht erwinscht. Nur relativ wenige Ne-
ster wurden von natiirlichen Feinden ausge-
raubt; ihr Anteil an den Totalverlusten lag
in der Gréssenordnung von 20-30%. Auf-
geben der Brut wurde vor allem 1940-61
festgestellt, wogegen 1962-79 in tiber 40 %
der missgliickten Bruten die Jungen wih-
rend der Aufzuchtperiode starben. Im Ver-
gleich zu 1940-61 war der Anteil der Ne-
ster, in denen die Jungen starben, doppelt
so gross (Unterschied statistisch signifikant,
p < 0,05). Auch die értliche Verteilung der
Nester, in denen die Jungen starben, war in
den zwei Zeitrdumen unterschiedlich.
Wihrend 1940-61 einzelne Ausfille von
verschiedenen Orten und tber die ganze
Zeit verteilt gemeldet wurden, war ihre
Verteilung 1962-79 nicht einheitlich. So
wurden 1969 am Katzensee bei Regensdorf
ZH bei 7 von 23 kontrollierten Bruten alle
Jungen tot im Kasten vorgefunden. Offen-
bar lag ein starker, aber nur loka] wirken-
der Mortalitatsfaktor vor.
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2.6. Nachwuchsrate

Die in den Kapiteln 2.2.-2.5. vorgelegten
Resultate zeigen, dass die Jungenproduk-
tion 1919-39 und 1940-61 ungefihr gleich
blieb, 1962-79 wesentlich niedriger war und
1980-89 das vorherige Niveau wieder er-
reichte. Die Aussage zum letzten Zeitab-
schnitt miisste allerdings an einem umfang-
reicheren Material iiberprift werden. Da
auch die Stichprobe aus dem Zeitraum
1919-39 relativ klein ist, vergleichen wir im
folgenden nur die beiden mittleren Zeitab-
schnitte 1940-61 und 1962-79.

Im Vergleich zum vorangehenden Zeit-
abschnitt begannen die Feldsperlinge
196279 ihre Bruten ungeféhr eine Pentade
spater und hatten weniger Zweit- und
Drittbruten. Schlipf- und Ausfliegeerfolg
waren niedriger, und die Nester enthielten
haufiger nicht geschiiipfte Eier. Die Ge-
legegrosse war jedoch gleich. Trotz des
im Vergleich zu 1940-61 viel hiufigeren
Absterbens der Nestlinge im Zeitraum
1962-79 war der Anteil der Totalverluste in
den beiden Zeitabschnitten dhnlich. Da der
Anteil der Brutverluste und die Gelege-
grosse vergleichbar waren, muss die niedri-
gere Nachwuchsrate 196279 durch die An-
zahl der Jahresbruten und der pro Brut aus-
geflogenen Jungen bedingt sein. 1940-61
machte ein Feldsperlingpaar 1,69 Bruten/
Jahr, 1962-79 nur 1,47, was einem Riick-
gang um 13 % entspricht (Kap.2.2.). Die

Zah! der ausgeflogenen Jungen pro erfolg-
reiche Brut betrug 1940-61 4,1. Mit 3,4
wurde im Zeitraum 1962-79 ein um 17%
tieferer Wert errechnet. Aufgrund dieser
zwei Faktoren ergab sich eine Verminde-
rung der Nachwuchsrate um 21 % (Tab.5).

3. Diskussion

Es kommen verschiedene Faktoren fir die
verminderte Nachwuchsrate im Zeitraum
1962-79 in Frage: Nestrauber, Krankhei-
ten/Parasiten, Kondition der Vogel, Wet-
ter, Erndahrungssituation und Vergiftung.

Nestrduber: Dieser Faktor fihrt in den
meisten Fillen zum génzlichen Ausfall von
Bruten. Solche wurden aber 1962-79 nicht
hiufiger festgestellt als in den anderen
Zeitabschnitten.

Krankheiten und Parasiten, Kondition
der Vogel: Es ist zu erwarten, dass durch
Krankheit oder Parasitenbefall geschwich-
te Vogel weniger erfolgreich briiten, Junge
aufziehen und weniger Bruten pro Jahr
durchfiihren, was eine verminderte Nach-
wuchsrate bewirkt. Auch das vermehrte
Auftreten von Nestern mit toten Jungen
koénnte auf diese Weise erklart werden, in-
dem Krankheiten oder Parasiten fir Altvo-
gel nur schwichend, fir die empfindliche-
ren Jungvogel aber tédlich sein konnten.
Wir wiirden auf der anderen Seite erwar-
ten, dass kranke Vogel ihre Brut hiufiger

Tab.5. Jungenproduktion in erfolgreichen Bruten und Nachwuchsrate in den verschiedenen Zeitabschnit-
ten. Aus methodischen Griinden (insbesondere wegen der eventuell schlechteren Erfassung der nicht
erfolgreichen und der spiten Bruten) sind die Werte fir « Anzahl Jahresbruten», «Brutverluste» und damit
die berechnete Nachwuchsrate mit Unsicherheiten behaftet. Wir vermuten, dass die in Klammern gesetzten
stark abweichenden Werte fiir den Zeitraum 1980-89, aus der nur eine relativ kleine Stichprobe vorliegt,
die wirkliche Situation ungenau wiedergeben. — Number of fledglings in successful broods and yearly
production of young in relation to period. As estimates might be biased (e.g. lower reporting rate of unsuc-
cessful and late broods), the number of broods per year (a), the nest losses (d), and the number of fledglings
per pair and season (e), are approximations.

1913-39 194061 1962-79 1980-89
a Anzahl Jahresbruten 1,66 1,69 1,47 (1,71
b Anzahl ausfliegende Junge pro erfolgreiche Brut 4.0 4,1 3.4 4.1
¢ Jungenproduktion durch erfolgreiche Paare 6.6 6,9 5.0 (7.,0)
d Brutverluste (%) 41 39 34 (8)
e Nachwuchsrate 3.9 4.2 3,3 (6.4)
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aufgeben, was nicht festgestellt wurde
(Tab.4). Bei verschiedenen Arten wurde
beobachtet, dass die Kondition des ¢ einen
Einfluss auf die Gelegegrosse hat (Jones &
Ward 1976, Nisbet 1976, Newton 1977,
Drent & Daan 1980, Winkler & Walters
1983). Da dies auch beim Haussperling
Passer domesticus festgestellt wurde (Pi-
nowska 1975), ist anzunehmen, dass es fiir
den nahe verwandten Feldsperling eben-
falls zutrifft. Eine Verminderung der Gele-
gegrosse wurde in unserem Material aber
nicht festgestellt.

Wetter: Der gegeniiber 1962-79 frithere
Legebeginn von 1940-61 kdnnte mit der Se-
rie besonders warmer Friihlinge und Som-
mer in diesem Zeitabschnitt zuasammenhén-
gen. Frihlings- und Frihsommertempera-
turen wichen 1962-79 nicht ungewdhnlich
stark vom Mittelwert ab (mittlere April-
Temperatur fir Bern 1940-61 8,9°, 1962-79
8,1°), und die festgestellte Verkirzung der
Brutperiode um etwa 5% kann die Nach-
wuchsrate kaum wesentlich beeinflussen.
Unterkithlung der Eier oder Jungen dirfte
auch bei niedrigen Temperaturen beim
Feldsperling mit dem gut ausgepolsterten
Nest in einer Hohle kaum eintreten. Eine
Uberhitzung, die offenbar bei Kohl- und
Blaumeisen mit sehr grossen Bruten vor-
kommt (van Balen & Cavé 1970, Mertens
1977), dirfte fiir den Feldsperling mit der
vergleichsweise geringen Jungenzahl eben-
falls keine Rolle spielen.

Erndhrungssituation: Adulte Feldsperlin-
ge leben praktisch ganzjihrig von Sédmerei-
en und Getreidekdrnern. Letztere spielen
regional eine sehr unterschiedliche Rolle.
Die Jungen werden dagegen hauptsédchlich
mit Wirbellosen aufgezogen. Das Futter
wird auf Baumen und am Boden gesammelt
(Steffen in Glutz von Blotzheim 1962, Grin
1975). Die Intensivierung der landwirt-
schaftlichen Nutzung hatte eine Verminde-
rung des Nahrungsangebots zur Folge, die
aber schwer quantifizierbar ist. Durch Gii-
terzusammenlegungen gingen zahlreiche
Kleinflichen mit einer grossen Pflanzen-
und Insektenvielfalt an Feldridndern, ent-
lang von Verkehrswegen usw. verloren.

O’Connor & Shrubb (1986) dokumentieren
diesen Verlust im Landwirtschaftsgebiet fiir
England eindriicklich. Zu diesen Biotop-
verlusten kommt die weitverbreitete An-
wendung von Bioziden, die Nahrungsquel-
len quantitativ und qualitativ beeintrachtig-
te. Potts (1981) stellte bei seinen Untersu-
chungen am Rebhuhn in England eine stark
negative Korrelation zwischen der Intensi-
tat der Anwendung von Bioziden und der
Uberlebensrate der Kiiken fest. Die Ent-
wicklung neuer Biozide erlaubt eine noch
wirkungsvollere Kontrolle der «Unkrdu-
ter». Noch vor 15 Jahren waren wichtige
Nahrungspflanzen des Feldsperlings wie
Génsefuss Chenopodium sp., Knéterich
Polygonum sp. und Sternmiere Stellaria sp.
kaum chemisch bekadmpfbar; mit den heute
verfiigbaren Herbiziden lassen sie sich kon-
trollieren (O’Connor & Shrubb 1986). Das
Nahrungsangebot scheint somit heute ge-
ringer zu sein als vor 10-20 Jahren. Die
Kondition der Tiere ist aber offenbar nicht
vermindert. Obwohl die Umweltver-
schlechterung weiter fortschreitet, zeigt
sich im allerdings kleinen Datenmaterial
fir 198089 eine erneut héhere Nachwuchs-
rate.

Vergiftung: Fiir Vergiftungen kommen
viele sehr unterschiedliche Substanzen in
Frage. Wir konzentrieren uns hier aut die
in der Landwirtschaft angewendeten chlo-
rierten Kohlenwasserstoffe, deren schadli-
che Wirkung auf Vogel, vor allem auf
Greifvogel, gut belegt ist (Bihler 1991).
Schidliche Nebenwirkungen der chlororga-
nischen Biozide wurden in den sechziger
Jahren entdeckt, und die Anwendung der
gefahrlichsten Substanzen wurde in den
meisten mitteleuropdischen Lédndern an-
fangs der siebziger Jahre verboten (Newton
1979, Clausing 1986, Bithler 1991). Sie wur-
den ersetzt durch die fiir Wirbeltiere weni-
ger giftigen phosphororganischen Substan-
zen (O’Connor & Shrubb 1986). Die Mehr-
zahl der Untersuchungen tiber die Auswir-
kungen von chlororganischen Spritzmitteln
auf die Fortpflanzung von Vogeln wurden
an Greifvogeln durchgefiihrt, bei denen ei-
ne verminderte Eischalendicke und damit
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ein gehduftes Zerbrechen der Eier sowie ei-
ne geringere Schliipfrate und bei einigen
Arten ein verminderter Aufzuchterfolg
festgestellt wurde; die Gelegegrasse blieb
aber in der Regel unverindert (Newton
1979). Angaben uber die Wirkungen der
Gifte auf Singvégel sind spérlich und zeigen
kein so einheitliches Bild. Jefferies (1967,
1969, 1979) fand, dass Japanische Mdvchen
Lonchura striata in Gefangenschaft nach
der Aufnahme von DDT Eier mit dickeren
Schalen legten, die Bebriitungs- und Nest-
lingszeit verldngert und der Schliipf- und
Aufzuchterfolg vermindert war. In Schwe-
den hatte die Dorngrasmiicke Sylvia com-
munis trotz des hohen Schadstoffgehalts
der Eier keinen verminderten Bruterfolg
(Persson 1971). Nach O’Connor & Shrubb
(1986) hatten verschiedene Vogelarten des
Landwirtschaftsgebiets in der Nach-DDT-
Ara einen hoheren Bruterfolg. Da aber die-
ses Resultat durch einen verminderten An-
teil der Nest-Totalverluste zustande kam,
konnte auch ein verdnderter Priadations-
druck dafiir verantwortlich sein. Die Art
und Weise, wie sich die Fortpflanzungspa-
rameter des Feldsperlings in der Schweiz
zwischen den Zeitrdumen 1940-61 und
1962-79 verdnderten, stimmt gut mit dem
bekannten Bild fiir Greifvogel tberein.
Ahnlich wie bei diesen war der Schliipf-
und Aufzuchterfolg bei gleichgebliebener
Gelegegrosse vermindert, beim Feldsper-
ling zudem die Anzahl der Jahresbruten.
Eine Zunahme der Mortalitit im Nestlings-
alter kénnte natiirlich auch mit dem Ausfall
der Eltern durch akute Vergiftung oder ein
Verfiittern von vergifteten Insekten an die
Jungen zustande kommen. Massensterben
von Singvogeln nach Biozid-Sprayaktionen
sind ofters festgestellt worden (z.B. Cramp
& Conder 1961, Cramp et al. 1962, Rutsch-
ke 1972, Mattes et al. 1980). Wie May &
Ellenberg (1985) in einem Freilandexperi-
ment zeigten, erhalten junge Feldsperlinge
ihre Giftlast hauptsichlich tber ihr Futter;
sie stammt nicht aus dem Ei. Da die Bela-
stung mindestens von Greifvogeln mit
chlororganischen Bioziden seit den siebzi-
ger Jahren abnahm (Juillard et al. 1978),

wire eine durch das relativ geringe Daten-
material nur ungeniigend belegte hohere
Nachwuchsrate auch beim Feldsperling im
Zeitabschnitt 1980-89 durchaus plausibel.

Bedeutung der Nachwuchsrate fiir den
Bestandsriickgang: Die festgestellte Ver-
minderung der Nachwuchsrate kénnte ei-
nen raschen Bestandsriickgang bewirken.
Wegen der verschlechterten Umweltbedin-
gungen durch eine verdnderte Landwirt-
schaft konnte sich der Rickgang durch
eine verminderte Uberlebensrate noch
beschleunigen. Weil langfristige Daten
fehlen, kann dies allerdings nicht geprift
werden.

Allerdings kénnten wir ein verzerrtes
Bild erhalten, wenn wir uns nur auf die
Nachwuchsrate stiitzen: O’Connor & Mead
(1982) stellten fest, dass die Hohltaube Co-
lumba oenas in den besetzten Gebieten
einen unveridnderten Bruterfolg erreicht,
weniger geeignete Gebiete aber gar nicht
mehr besiedelt.

Wichtigkeit der Nestkarten: Das Studium
des Bruterfolgs erfordert ein grosses Da-
tenmaterial, weshalb das Sammeln von Da-
ten auf breiter Basis das geeignete Mittel
ist. Mit den gebriuchlichen Nestkarten
kann bei geringem Aufwand der Mitarbei-
ter ein sehr wertvolles Material zusammen-
kommen. Es ist aber wichtig, dass zu jedem
gefundenen Nest eine Nestkarte ausgefillt
wird, auch wenn es sich um gegenwartig
héufige Arten handelt. Richtlinien und lee-
re Karten sind an der Vogelwarte Sempach
erhiltlich. Wir hoffen, dass unsere Mitar-
beiter die Wichtigkeit der Uberwachung
des Bruterfolgs erkennen und dass wir
kiinftig auch diese Grosse in die Situations-
iberwachung unserer Brutvogel einbezie-
hen konnen.

Zusammenfassung, Summary

Aufgrund von 1017 Nestkarten der Schweizerischen
Vogelwarte Sempach aus der Zeit von 1913-89 wur-
den die Fortpflanzungsparameter des Feldspertings
analysiert. Verglichen wurden die Verhiltnisse in
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den Zeitabschnitten 1913-39, 1940-61, 1962-79 und
1980-89 (Abb.1). 1940-61 war der Legebeginn eine
Pentade frither als in den anderen Perioden
(Tab. 1). Die Anzahl Jahresbruten war 1962-79 am
kleinsten (Tab.2). Die Gelegegrosse blieb unverin-
dert (Tab.3). Der Schlipf- und Ausflicgeerfolg war
1962-79 geringer als in den anderen Perioden,
der Anteil von nichtgeschliipften Eiern grosser
(Tab.3). Die Nachwuchsrate war 1962-79 gegen-
tiber 1940-61 um 21 % vermindert (Tab.5). Dies
konnte der Grund fir den beobachteten Riickgang
der Art sein. Es wird vermutet, dass die voriiberge-
hende Verminderung der Nachwuchsrate durch den
verbreiteten Einsatz von chlororganischen Substan-
zen verursacht wurde.

Importance of nesting success for the decrease of
Tree Sparrow Passer montanus in Switzerland

Using data from 1017 nest record cards collected by
the Swiss Ornithological Institute in 1913-89, the
temporal variation in reproductive output of Tree
Sparrows in Switzerland is described. For analysis
the data were divided into four periods (fig. 1). Egg-
laying started one pentade earlier in 1940-61 than in
other periods (tab.l), whercas the number of
broods/year was lowest in 1962-79 (tab.2). Clutch
size did not change (tab. 3), but the numbers of eggs
hatching and of young leaving successful nests were
lower, of unhatched eggs higher in 1962-79 than in
other periods (tab.4). Overall, in 1962-79 the re-
productive rate was 21 % lower than in any other
period (tab.5). Such curtailment in production of
young could be responsible for the decrease in num-
bers occurring in recent decades. It is suggested that
the fall in reproductive rates in 196279 was due to a
widespread use of chlororganic pesticides during
this period.
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