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Eine landesweite Untersuchung zu Ver-
breitung und Bestand der Dohle Corvus
monedula in der Schweiz ergab 1989 im
Vergleich zur Erhebung von H. E. Riggen-
bach (1979) einen negativen Bestands-
trend: das 1979 praktisch geschlossene Ver-
breitungsareal im Mittelland weist 10 Jahre
spiter zahlreiche Liicken auf, zudem sind
periphere Brutvorkommen im Wallis und
Tessin erloschen (Vogel 1990). In der Ro-
ten Liste (Zbinden 1989) wird die Dohle
erstmals als gefdhrdete Art aufgefiihrt.
Auch aus dem Ausland mehren sich Hin-
weise darauf, dass Bestinde regional stark
abnehmen oder bereits vollig zusammen-
gebrochen sind: Hessen/BRD (Metz et al.
1983). Bezirk Suhl/Thiringen (Schmidt
1988), Elsass (C.Andres & J.Stuber
briefl.).

Als wichtigste Ursachen des Bestands-
rickgangs nennen Dwenger (1989) und Vo-
gel (1990) Verluste von Brutraum durch
Gebidudesanierungen und forstwirtschaft-
liche Massnahmen. Nachstellungen durch
den Menschen sowie Predation sind eben-
falls als bestandsbeeinflussende Faktoren
bekannt (Folk 1968, Riggenbach 1979,
Schmidt 1988). Metz et al. (1983) vermuten
einen Zusammenhang zwischen hoher
Nestlingsmortalitidt und Futtermangel, was
zum Zusammenbruch der untersuchten Po-
pulation gefiihrt haben konnte.

Zur Nestlingsnahrung der Dohle liegen
mehrere Untersuchungen vor, insbesonde-
re aus Osteuropa (Folk 1967a, Kaminski
1985b, u.a.) und England (Lockie 1955).
Die bisher einzige Studie aus der Schweiz
(Zimmermann 1951) liegt bereits mehrere

Jahrzehnte zuriick. Als Kulturfolger, der
die Nahrung vorwiegend in kurzer Vegeta-
tion offener Flichen sucht, hat die Dohle
besonders unter den Auswirkungen einer
zunchmend intensivierten Landwirtschaft
zu leiden (Vogel 1990).

In der vorliegenden Arbeit wird unter-
sucht, welche Faktoren den Bruterfolg ei-
ner Gebdudekolonie im Schloss Murten FR
beeinflussen. Ein besonderes Augenmerk
ist auf die Nestlingsnahrung gerichtet.
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1. Untersnchungsgebiet, Material und
Methode

1.1. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt im west-
schweizerischen Mittelland, siidlich des
Grossen Mooses, und umfasst den Sied-
lungsraum von Murten (Stadtchen: 46°
55'N/4°46'E ; 453m 1.M.) sowie die Niede-
rungen (430-500m #.M.) von Faoug bis
Galmiz. Begrenzt wird dieser Raum im NW
durch den Murtensee und parallel dazu im
SE durch die angrenzende Hiigelstufe
(>500m 4.M.).

Klima und Witterung

Klimatisch gehort das Untersuchungsgebiet
zum mdssig trockenen Mittelland. Die Ve-
getationsperiode dauert 210-230 Tage. Im
Grossen Moos und am Murtensee liegen
die mittleren Jahrestemperaturen bei 9°C,
die mittleren Jahresniederschlige betragen
900-1000mm. Im Winterhalbjahr bildet
sich haufig Bodennebel; an iiber 40 Tagen
treten Inversionslagen auf. Durch den Ein-
fluss des Murtensees ist der Temperatur-
verlauf in den angrenzenden Gebieten
ziemlich ausgeglichen (Peyer 1986).

Die Monate Februar und Mirz waren in
beiden Untersuchungsjahren durch milde
Temperaturen gekennzeichnet. 1990 fielen
im Februar iiberdurchschnittlich viele Nie-
derschliage. Mirz und Mai beider Jahre wa-
ren bei iiberdurchschnittlichen, Juni 1989

bei durchschnittlichen Temperaturen nie-
derschlagsarm, April 1989 und 1990 sowie
Juni 1990 dagegen besonders niederschlags-
reich (Tab.1).

Bodenbeschaffenheit

Das Untersuchungsgebiet ist geologisch
hauptséichlich durch Molasse und Morénen-
material gepréigt. Auf Plateaus und Terras-
sen, an Flachhdngen und am Hangfuss bil-
deten sich tiefgrindige Parabraun- und
Braunerden mit grossem Wasserspeiche-
rungsvermogen. In Kuppenlagen sind weni-
ger tiefgriindige, haufig kalkhaltige, unter
Wald aber auch saure Braunerden verbrei-
tet. In Mulden sind die Boden meist von
Grund- und Hangwasser beeinflusst.

Die bedeutend jiingeren Boden des
Grossen Mooses sind stark vom Menschen
beeinflusst worden. Die Juragewisserkor-
rektionen und grossflichige Entwisserun-
gen der Moore fithren zu Humusabbau und
Torfsackungen bis zu 2cm pro Jahr. Als
Folge dieser Niveauabsenkungen treten er-
neut Vernassungen auf. Teilweise wurde
der Torf bereits bis auf den weniger frucht-
baren Untergrund mineralisiert (Peyer
1986).

Landwirtschaftliche Kulturen

Entsprechend dem milden Klima und den
(noch) fruchtbaren Boden kommt der
Landwirtschaft und insbesondere dem Ak-
kerbau im Seebezirk des Kantons Freiburg

Tab.1. Witterung von Februar bis Juni 1989 und 1990, verglichen mit dem 10-Jahres-Mittel 1979-1988
(Daten der Wetterstation Payerne 458 m 11.M. ; Schweizerische Meteorologische Anstalt, briefl.). ~ Tempe-
rature and rainfall from February to June: monthly and 10-year means at the meteorological station at

Payerne, 458 m a.s.l.

Februar Marz April Mai Juni

Lufttemperatur (Monatsmittel, °C) 1979-1988 0,2 4,1 7.9 11,7 15,5
1989 2,4 7.5 7.4 14.4 15,7

1990 59 7.1 7.4 14,7 15.5

Niederschlag (Monatssumme, mm) 1979-1988 54,3 70,8 59,1 103,7 94.1
1989 2.2 52,7 108.,9 50,2 40.6

1990 126,0 19.2 84,0 56.2 169.1
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Abb. 1. Entwicklung von
Dohlen-Nestlingen. Oben 7.,
mitte 14. Lebenstag; Nest
Nr.44, Aufnahmen 16. und
23.5.1990). Unten Grossen-
vergleich zwischen erst- und
letztgeschlipften Nestlingen
einer 6-er Brut, 18. bzw.

16. Lebenstag, Nest Nr. 40,
Aufnahme 26.5. 1990). —

7 and 14-day-old nestlings,
and comparison between the
first and the last hatched nest-
ling of the same brood, 18
resp. 16 days old. May 1990.
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eine zentrale Bedeutung zu. Die landwirt-
schaftlichen Flachen machen knapp 70%
der gesamten Landfliche (150km”) dieser
Region aus. Gemiss Landwirtschaftsstati-
stik 1985 wurden die entsprechenden Fla-
chen wie folgt bewirtschaftet (in Klammern
Vergleichsdaten fir 1975): 58 % (56 %) of-
fenes Ackerland, 17% (14 %) Kunstwiesen,
23 % (29 %) Naturwiesen und 2% (1 %) an-
dere Kulturen. Diese Daten weisen auf ei-
ne Intensivierung der landwirtschaftlichen
Nutzung hin, die bis heute angehalten hat.
Brot- und Futtergetreideanbau (inkl. Fut-
termais) Gberwiegen mit 62% (65%), ge-
folgt von Kartoffel- und Zuckerribenkultu-
ren mit 14% (17 %) bzw. 8% (7%). Silo-
und Grinmais sowie Freilandgemise als
wichtigste der tbrigen Kulturen werden auf
9% (4%) bzw. 7% (6 %) der Ackerlandfli-
che angebaut. Die Betriebsstruktur in der
Landwirtschaft entwickelte sich in den
letzten Jahren dhnlich wie in der ibrigen
Schweiz: weniger aber grossere Betriebe
werden von immer weniger stindigen Ar-
beitskriften bewirtschaftet.

1.2. Untersuchte Population

Koloniestandort und Brutnischen

Das Schloss liegt an der NW-Ecke des mit-
telalterlichen Stadtkerns von Murten. Im
Verlauf seiner Geschichte erfuhr es mehre-
re bauliche Verdnderungen, so zum Bei-
spiel die Erhohung des grossen Turms
(Bergfried). Sein Dachstock war bis zur Sa-
nierung 1985 durch mehrere Offnungen fiir
die Dohlen frei zuginglich, so dass sie zer-
streut auf dem Gebilk oder in Mauer-
nischen nisteten (R.Gander mdl.). Die 22
aktuellen Neststandorte liegen beidseitig
der Schiessscharten auf der Mauerkrone
zwischen zwei Tragbalken. Glasscheiben
ermoglichen vom dunklen Innenraum her
unbemerkte Einsicht in die Brutnischen.
Der Einschlupf kann durch einen Schieber
geschlossen werden. Eine weitere durch ei-
ne Abdeckung gegen aussen geschiitzte
Nistmoglichkeit besteht auf einer Fenster-
bank im Turmaufgang. Je eine nicht kon-

trollierbare Brutnische befindet sich auf der
N- bzw. S-Seite im Mauerwerk, ca. 2,5m
unterhalb der Mauerkrone. Im kleinen
Turm an der NW-Ecke des Schlosses sind 7
Neststandorte in Schiessscharten vorhan-
den. Im Winterhalbjahr 1989/90 wurden an
ihrer Stelle zugluftsichere Nistkisten (Mas-
se nach Schmidt 1988) angebracht, zusitz-
lich 4 in Fensternischen im Turmaufgang
des grossen Turms. Eine weitere Nistmog-
lichkeit wurde durch die Unterteilung einer
Nische geschaffen. Insgesamt standen 1989
32 und 1990 36 potentielle Neststandorte
zur Verfiigung.

Koloniegrésse

Murten beherbergt die grosste Kolonie des
Kantons Freiburg (Vogel 1990). Die Kolo-
nie umfasste 1989 25 und 1990 31 Brutpaa-
re; davon nisteten 6 bzw. 7 im kleinen
Turm. Dazu gesellten sich 15-25 Nichtbrii-
ter. Die frithesten Hinweise auf das Vor-
kommen von Dohlen in Murten stammen
aus dem 19.Jahrhundert (Studer & Fatio
1889). Dank dem Einsatz aufmerksamer
Ornithologen konnte bei der Gebiude-
sanierung 1985 die Schliessung der Brutni-
schen verhindert werden. Andere Brutstel-
len in der Ringmauer, im Berntor und in
der Deutschen Kirche sind infolge Vergit-
terung verloren gegangen (A. Rappo mdl.).

1.3. Material und Methode

Brutbiologie

Daten wurden 1989 und 1990 durchgehend
von Anfang Februar bis Ende Juni erho-
ben. Bis Ende Februar kontrollierte ich die
Nester im grossen Turm 2mal wochentlich,
nachfolgend in der Regel tiglich am Nach-
mittag. Im kleinen Turm beschrinkte ich
mich auf eine Kontrolle pro Woche, und
abgesehen von Videoaufnahmen zur Erfas-
sung der Fiitterungsfrequenz wurden keine
Messungen durchgefiihrt. 1990 kam die Be-
stimmung der Nestzugehdrigkeit der indivi-
duell beringten Paare und das Festhalten
von Streitigkeiten hinzu. Im grossen Turm
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wurden die Nestlinge jeden zweiten Tag
zwischen 15.00 und 17.00 Uhr gewogen, bei
4 Bruten 1990 taglich. Dabei nahm ich alle
Nestlinge einer Brut aus dem Nest und leg-
te sie in ein mit Tuch ausgekleidetes Kist-
chen. Wihrend den ersten 10 Nestlings-
tagen warmte ich die Nestlinge bei kiihler
Witterung mit einem Taschenwédrmer. Die
pulli wurden einzeln in einem Leinensack
mit einer Federwaage gewogen. Die Nische
blieb wiihrend des Wigens geschlossen. Bei
jeder Gewichtskontrolle mass ich zudem
mit einem Millimetermassstab die 8. Hand-
schwinge des linken Flugels. Die Lingen-
messung umfasste zu Beginn des Wachs-
tums nur die Hornscheide, spiter Horn-
scheide und Fahne. Eingegangene pulli
wurden 1989 fiir pathologische Untersu-
chungen eingefroren. Da der Gefrierpro-
zess Gewebezellen zerstorte und eine hi-
stopathologische Analyse verunmoglichte,
konservierte ich 1990 die Kadaver in
4%iger Formalin-Loésung. Zusitzlich er-
hielt ich von H.Minder, Neuhausen, ein-
gegangene Nestlinge aus Schafthausen zur
Untersuchung am Pathologischen Institut
des Tierspitals Bern.

Fang und Markierung

In beiden Jahren konnten die Nestlinge in-
dividuell unterschieden werden, indem ich
die Krallen wihrend der ersten 10 Lebens-
tage mit wasserfestem Filzstift markierte;
spater brachte ich farbige Kunststoffringe
an. Altvogel identifizierte ich anhand farb-
eloxierter Aluminiumringe' der Vogelwar-
te Sempach. Der Fang erfolgte wihrend
der Fiitterungszeit, wenn die Nestlinge
15-20 Tag alt waren. Zu diesem Zweck
wurde der Nesteingang mit dem Schieber
verschlossen, sobald ein Altvogel zu fittern
begann. Nach der Beringung nahmen die
Dohlen die Fiitterung binnen kurzer Zeit
wieder auf. Die Nestlinge beringte ich zwi-
schen dem 15. und dem 20. Lebenstag.

" Gut erkennbare Farben: rot, blau, eriin, violett,
orange; Eloxierung durch D.Montavon S.A., 2905
Courtedoux.

Nestlingsnahrung

Zur Ermittlung der Nestlingsnahrung ver-
wendete ich die Halsringmethode nach
Kluijver (1933). Die Halsringe stellte ich
aus Hanfbindfaden und Fahrrad-Ventil-
schlduchlein her. Die Methode ist bei Doh-
len vom 5. bis zum 20. Lebenstag anwend-
bar, spiter erschweren das Halsgefieder
und die zunehmende Aktivitit der Jungen
die Handhabung. Die Halsringe wurden
nur den zwei kriftigsten Jungen je Nest je-
weils fiir eine Fiitterung angelegt, maximal
je einmal vor- und nachmittags. Als Ersatz
fiir das entnommene Futter reichte ich den
Jungvogeln nach der Probenentnahme
Hackfleisch. Diese Methode fiihrte nie zu
Verlusten. Die Proben wurden in 94 %igem
Keton-Alkohol aufbewahrt und die tieri-
schen Bestandteile mit einem Binokular
6,4-40x auf Familie oder Ordnung be-
stimmt (Stresemann 1986, Chinery 1987,
Harde & Severa 1988).

Flitterungsfrequenz

Im kleinen Turm installierte ich 1989 bei 5
Brutnischen an den Eingingen Licht-
schranken, welche auf einem Papierschrei-
ber Miniscript die Ein- und Ausfliige fest-
hielten. Zusatzlich wurden von einem Nest
Videoaufnahmen gemacht. Die Auswer-
tung ergab, dass viele Einfliige nicht der
Fiitterung, sondern der Nestlingspflege und
dem Materialeintrag zuzuschreiben waren.
Aus diesem Grund erwies sich die Erfas-
sung der Fitterungsfrequenz mittels Licht-
schranken als zu ungenau; 1990 beschrank-
te ich mich deshalb auf die Uberwachung
eines Nests mit einer Videokamera.

Raumnutzung und Nahrungsressourcen

Das Untersuchungsgebiet wurde 1989 re-
gelmassig, 1990 2mal tdglich mit dem Fahr-
rad auf nahrungssuchende Dohlen kontrol-
liert. Zusatzlich beobachtete ich von einem
Turm der Ringmauern aus die Aktivititen
der Dohlen im Schloss und notierte dabei
Anzahl und Richtung an- und abfliegender
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Dohlen, was anschliessend gezieltes Auf-
suchen von Nahrungsressourcen ermog-
lichte.

2. Resultate

2.1. Brutbiologie

2.1.1. Nistplatzbesetzung

Die Dohlen iiberwintern in der Kolonie.
Diese kann aber tiber mehrere Tage verlas-
sen sein. Die Brutpaare halten sich gele-
gentlich in den Brutnischen auf. Eine Kon-
trolle am 17.10.1990 ergab, dass die Vogel
in vielen Hohlen jegliches Nestmaterial ent-
fernt hatten. Ahnliche Beobachtungen,
aber zu Beginn der Nestbauphase, notierte
auch Zimmermann (1951). Die Bindung
der Paare an ihren Brutplatz bleibt be-
stehen, Besuche fremder Dohlen werden
geduldet, und Auseinandersetzungen sind
selten.

Ab Ende Januar nehmen Hiufigkeit und
Intensitit der Streitigkeiten um die Nest-
standorte zu. Fir die CSFR nennt Folk
(1968) die letzten Februartage als Termin
fitr das Einsetzen von Kampfen um Nist-
plitze. Am 5.2.1990 waren 12 von 31 Ni-
schen bereits definitiv besetzt. Bei den an-
deren wechselte der Besitzer spiter, oder
die Niststelle war bisher von keinem Paar
beansprucht worden. Zwei Wochen danach
waren 16, am 5.3. 21 und am 19.3. 29 Ni-
schen besetzt, die beiden letzten erst am
30.4. bzw. 4.5.

2.1.2. Nistplatztreue

Alle 20 1989 beringten Altvogel konnten
1990 wieder kontrolliert werden. Bel zwei
Paaren (A, B) traten Partnerwechsel auf.
Obwohl das Paar A 1989 erfolgreich ein
Junges aufgezogen hatte, verpaarten sich
die Partner neu: das ¢ mit dem g des Paa-
res B, das ¢ hingegen mit einem unbering-
ten ¢. Uber den Verbleib des ¢ des Paares
B kann nichts ausgesagt werden, da es un-
beringt war. Das Paar B hatte 1989 ohne

Erfolg genistet. Nach Roell (1978) sind
Neuverpaarungen besonders bei einjéhri-
gen Dohlen hiufig, ohne dass ein Brutmiss-
erfolg vorliegen muss. In Murten briiteten
1990 mindestens 6 Paare erfolgreich im
gleichen Nest wie im Vorjahr; davon gehor-
ten 4 in beiden Jahren zu den Frithbriitern.
Nistplatzwechsel war haufiger bei Spatbru-
tern zu beobachten (Abb.2).

Von 22 1989 ausgeflogenen Jungvogeln
beobachtete ich 10 im nichsten Jahr wieder
in der Kolonie. Mindestens 4 waren bereits
verpaart. Sie besetzten je einen Brutplatz
im grossen Turm, wovon einer nicht einseh-
bar war. Beiden Fillen gingen relativ spéte
Besitzerwechsel voraus, namlich am 19.3.
und 24.4.

2.1.3. Nestbau

Die Dohlen beginnen bei giinstiger Witte-
rung in der letzten Februar- und ersten
Mirzdekade mit dem Nestbau. Bei beson-
ders milden Temperaturen trugen 3 Paare
bereits am 19.2.1990 Astchen ein; diese
wurden allerdings 1-2 Tage spiter wieder
entfernt. Ernsthafter Nestbau begann erst
eine Woche danach (Abb.2).

Der Nestbau dauert 7-68 Tage. Ende Fe-
bruar/Anfang Mirz begonnene Nester wer-
den in 42-68 (M, 55,8 & 8.9) Tagen, spiite
in 7-48 (M, 32,1 + 11.,8) Tagen fertigge-
stellt (Nestmulde gepolstert). Es zeigt sich,
dass haufig in Streitigkeiten verwickelte
Paare langer bauen oder spit mit dem Nest-
bau beginnen. Nistplatzwechsel wirkt sich
auch in einer Verldngerung der Bauzeit
aus, obwohl in allen beobachteten Fallen
die vom Vorgingerpaar geleisteten Bauten
iibernommen wurden (Abb.2). Auch Folk
(1968) beobachtete eine grosse Streuung
der Nestbaudauer, ohne nidher auf mogli-
che Griinde einzugehen. Bis zum Lege-
beginn verstreichen 2-18 Tage. eine Ge-
setzmissigkeit ist nicht erkennbar.

Beide Geschlechter beteiligen sich an der
Beschaffung des Nistmaterials und am ei-
gentlichen Nestbau. Eine eindeutige Ar-
beitsteilung konnte nicht festgestellt wer-
den, was mit Beobachtungen von Zimmer-
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Abb.2. Verlauf von Nestbau und Eiablage 1990. Punkte = einzelne Astchen eingetragen; Quadrate =
Nestmulde ohne Feinmaterial; senkrechte Balken = Nestmulde gepolstert; Kreise = Eiablage. Dic Zeit-
skala ist erst ab 9. April (1. Legedatum) linear. Bemerkungen: 1 = Nestwechsel im Verlauf der Nestbau-
phase, 2 = auftretende Storungen durch andere Brutpaare, 3 = gleiches Nest benutzt wic 1989 bzw.
anderes Nest, 4 = 1989 fritherer/spiterer Legebeginn, 5 = ¢ einjihrig, 6 = Partnerwechsel. — Nest-building
and egg-laying in 1990. The period up to April th is not drawn 1o scale. Points = few twigs present; squares
= unlined nestcup; bars = nestcup lined; circles = egg laid. Notes: 1 = change of nests during building
period, 2 = disturbances by other breeding pairs, 3 = sameldifferent nest used in 1989, 4 = early/late siart of
egg-laying in 1989, 5 = one-year-old @, 6 = change of partners.

mann (1951) iibereinstimmt. Vielmehr bau- in der unmittelbaren Umgebung (u.a.

en die Vogel oft so eifrig, dass sie einander
beim Einschliipfen ins Nest oder beim Aus-
kleiden der Nestmulde behindern. Solche
Phasen hochster Bauaktivitat wechseln ab
mit Ruhepausen; die Paare ruhen einander
kraulend im Nest oder in Parkbiumen. Im
Verlaufe des Nestbaus kopulieren die Doh-
len mehrmals auf dem Nest, in der Endpha-
se des Nestbaus und wihrend der Eiablage
mehrmals taglich.

Fir den Grobbau brechen die Dohlen
kleinere Astchen einzeln von Parkbiumen

Waldféhren, Platanen, Birken, Linden und
Rosskastanien). Das Sammeln von am Bo-
den liegenden oder fallengelassenen Ast-
chen konnte mehrmals beobachtet werden.
Moos, Rindenbast, Stroh, Dung, Schafwol-
le, Papiertaschentiicher und Steinwolle sind
die wichtigsten Bestandteile des Feinbaus.
Wie Lorenz (1931) und Zimmermann
(1951) stellte ich eingetragene und zerklei-
nerte Erd- und Lehmklumpen fest. Da das
videoiiberwachte ¢ bei der Brutpflege re-
gelmissig im Nestgrund stocherte und da-
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bei anschliessend mit dem Schnabel Fein-
erde iiber die Jungen zerstdubte, konnte
ein Zusammenhang mit der Bekdmpfung
von Ektoparasiten bestehen.

Der Nestbau fillt zu Beginn der Nistpha-
se Ende Februar/Anfang Mérz vor allem in
den Vormittag; nachmittags wird kaum ge-
baut. Ab April ist ganztigiges Bauen fest-
stellbar. Starke Winde und regnerische,
kalte Witterung hemmen den Nestbau. Die
Nestbautatigkeit erlischt nicht, wenn die
Nestmulde gepolstert ist. Feinmaterial wird
in verminderter Intensitéit vor allem durch
das ¢ bis zum Ausfliegen der Nestlinge wei-
terhin eingetragen. Das ¢ beschrankt sich
mehrheitlich auf das Ausbessern der Nest-
mulde.

In drei Brutnischen kam es 1990 nur zu
unvollstindigem Nestbau. In Nest Nr.24
wurde eine in den lockeren Untergrund ge-
scharrte Mulde nur spéarlich gepolstert. In
einem anderen Nest behinderten kantige
Mauersteine den Nestbau, worauf das Ge-
lege in einer karg gepolsterten Spalte ab-
gelegt wurde (Nr.27). Beim einzigen kon-
trollierbaren Erstbriiterpaar (Nr.38) fehlte
eine ausgekleidete Nestmulde.

1989 trug bei Nest Nr.3 (kleiner Turm)
regelmissig eine dritte Dohle Nistmaterial
herbei und versuchte eifrig, Astchen durch
Spalten der Schiessschartenabdeckung zu
schieben, ohne dabei das Nest zu betreten.
Die Dohle folgte dem ansidssigen Paar, so-
bald dieses das Nest verliess. Beim Anni-
hern des Paares reagierte sie mit Schwanz-
zittern, was sie als ¢ kennzeichnete. Das
Paar liess den Fremdling gewdhren und
griff ihn nur am Nest an. Da die 3 Dohlen
unberingt waren, ergab sich kein Hinweis
auf eine mogliche Verwandtschaft. Auch
1990 trat bei einem Nest im grossen Turm
eine dritte balzende Dohle auf, die aber
kein Nestmaterial herbeitrug. Es handeite
sich um ein beringtes, einjdhriges 9, wel-
ches in keiner verwandtschaftlichen Bezie-
hung zum etablierten Paar stand. In beiden
Fillen verschwanden die Fremdlinge wéh-
rend der Bebriitungsphase. Auch Roell
(1978) beobachtete bei mehreren Paaren
eine dritte, balzende Dohle, wobei es sich

ausnahmslos um ¢ handelte. Besonders un-
verpaarte und verwitwete ¢ zeigten dieses
Verhalten.

2.1.4. Legebeginn

1989 erfolgte der Legebeginn in zwei Ne-
stern am 16.4., 1990 in einem Nest sogar
am 9.4. Die iberdurchschnittlich milde
Witterung im Februar und Mérz 1990 be-
glnstigte die frithe Eiablage, wihrend die
unmittelbar zur Zeit des Legebeginns vor-
herrschende Witterung kaum einen Ein-
fluss hatte. In beiden Jahren war die Lege-
zeit durch nass-kaltes Wetter gepragt. Der
Legebeginn wird in der Literatur allgemein
mit Mitte April angegeben (Zimmermann
1951, Makatsch 1976). Folk (1968) nennt
fur die Bohmisch-Méihrische Hochebene
die erste Aprildekade. Als absolut friihe-
ster Termin fiir die Schweiz wird von Zim-
mermann (in Glutz 1962) in Basel der
8.4.1957 genannt.

Obwohl 1990 die ersten Gelege frither
auftraten als im Vorjahr, war der Median in
beiden Jahren der 26.4. Die Hauptlegezeit
fiel in den Zeitraum vom 16.4.-5.5. Die
Legeperiode (Zeitraum zwischen Ablage
des ersten und letzten Eles einer Brutpopu-
lation) dauerte 1989 25 und 1990 39 Tage,
wobei 1990 2 spite Gelege erst am 10.5.
bzw. 15.5. begonnen wurden. Bruten mit
Legebeginn bis 27.4. bezeichne ich im fol-
genden als Frithbruten, solche mit Lege-
beginn zwischen 28.4. und 15.5. als Spit-
bruten. Zu spitem Legebeginn kam es be-
sonders bei Paaren, die im Verlauf der
Nestbauphase den Nistplatz wechselten.
Dies traf 1990 bei mindestens 6 Nestern zu,
was sich mittels Beringung feststellen liess.
Ebenfalls spdt zu legen begannen Paa-
re, dic oft durch Artgenossen ohne Nist-
platz oder Nestnachbarn gestdrt wurden
(Abb.2): in 2 benachbarten Nestern (Nr. 34
und 35), die durch ein Brett nur unzurei-
chend getrennt waren, fiihlten sich die Be-
sitzer bei Anwesenhetit der Nachbarn derart
gestort, dass sie durch die Spalten regel-
massig ldnger dauernde Schnabelgefechte
fihrten.
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Abb.3. Gelegegrossen in Murten 1989 (n = 22 Ge-

lege) und 1990 (n = 29). — Frequencies of cluich
sizes in percent.

2.1.5. Gelegegrisse

In den beiden Jahren wurden zusammen 52
Vollgelege erfasst; Nachgelege konnten
nicht beobachtet werden. Eindeutige Nach-
weise fiir Nachgelege fehlen in der Litera-
tur. Einzelne Autoren nennen die Mdoglich-
keit, ohne aber konkrete Beispicle zu lie-
fern (Makatsch 1976, Dwenger 1989).

Die Gelegegrosse betrug 1-6 (M, 4,65
+ 1,01) bzw. 1989 durchschnittlich 4,5 und
1990 4,8 Eier. Ser-Gelege waren in beiden
Jahren annihernd gleich hiufig vertreten,
6er-Gelege aber 1990 auffallend haufiger
und 4der-Gelege spirlicher (Abb.2). Im
Verlauf der Legeperiode nimmt die Gele-
gegrosse ab. April-Gelege umfassen durch-
schnittlich 4,94 Eier (n = 33), Mai-Gelege
nur noch 4,11 Eier (n = 18, p < 0,0053).
Eine Abnahme der Gelegegrosse stellte
auch Réell (1978) fest.

Ein einjahriges ¢ legte nur ein Ei; es wur-
de nach 3 Tagen Bebriiten verlassen und
(vom 27) entfernt. Nach Dwenger (1989)
setzt die Fortpflanzungsfihigkeit in Aus-
nahmefillen in dem auf das Geburtsjahr
folgenden Friihling, fiir die grosse Mehrheit
erst im Alter von 2 Jahren ein.

Ein 9er-Gelege ist in der Statistik nicht
beriicksichtigt. Eine Kontrolle des betref-
fenden Nestes am 6.5.1989 zeigte 2 gleich-
zeitig im Nest briitende ¢, welche beide
vom gleichen & mit Futter versorgt wurden.
Auch 1990 beobachtete ich 2 ¢ und ein & in

einem diesmal nicht einsehbaren Nest.
Dennoch liegt auch in diesem Fall ein siche-
rer Brutnachweis vor, da anfinglich nur
eine Dohle (das ¢ ?), im Juni bis 3 Dohlen
gleichzeitig das Nest anflogen, was auf Fiit-
terungsverhalten hinweist. Ob es sich dabei
um dieselben Tiere wie im 1989 beobachte-
ten Fall handelt, war nicht zu kliren, weil
sie nicht beringt waren. Polygynie bei Doh-
len ist in der Literatur bisher nicht erwihnt.

2.1.6. Nestlingsentwicklung

Die Beobachtungen zur Nestlingsentwick-
lung stimmen mit den Angaben aus ande-
ren Untersuchungen iiberein (Zimmer-
mann 1951, Folk 1967b, Kaminski 1985a,
1986).

Frischgeschliipfte Junge wiegen 6-13
(M7; 9,90 = 1,73)g. Sie tragen auf Riicken
und Oberschenkel ca. 8~10mm lange Nest-
lingsdunen. Am Unterarm sind ca. 4mm
lange Dunen sichtbar, im 4brigen ist die
hellrosafarbene Haut unbefiedert. Die lee-
re Eischale wird weggetragen oder vom ¢
gefressen. Ab 6.Lebenstag beginnt sich die
Haut, vor allem der Riickenpartie und des
Kopfes, zu verdunkeln (Abb.1). Die Blut-
kiele der Riickenfedern sind als dunkle
Striche unter der Haut sichtbar. Hand- und
Armschwingen durchstossen am 5.-6. Tag
die Haut, Steuerfedern 3-5 Tage spiiter.
Die Augen sind ab 8.-10.Tag bereits
schlitzformig gedffnet, die Pigmentierung
der Haut nimmt weiter zu. Ab 12. Lebens-
tag platzen die Pulpae der Schwung- und
Riickenfedern, die Federkiele des Kopf-
gefieders werden sichtbar. Die Bauchpartie
ist weiterhin nackt. Die Augen 6ffnen sich
im Alter von 11-14 Tagen. Zwischen dem
14. und 18. Lebenstag durchstdsst das restli-
che Kleingefieder die Federkiele, mit Aus-
nahme der Federn auf der Bauchpartie.
Lauf und Oberschnabel beginnen sich grau-
schwarz zu verfarben. Der Bauch befiedert
sich als letzte Ké&rperpartie erst ab dem
26.Lebenstag. Die Schnabelwiilste begin-
nen sich zuriickzubilden und sind 1-2 Wo-
chen nach dem Ausfliegen (40.-60. Lebens-
tag) nicht mehr erkennbar. Die silbergraue
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Tonung des Nackengefieders ist ab dem
30. Lebenstag sichtbar.

Die grosste Gewichtszunahme erfolgt
zwischen dem 3. und dem 13.Tag (Abb.4
oben). Dabei nehmen die pulli durch-
schnittlich um 13,8¢ pro Tag zu, wobei eine
maximale Zunahme von 33g gemessen
wurde (Nest Nr.21; 10.Lebenstag). Da-
nach verlangsamt sich der Zuwachs (5,8g/
Tag). Das Gewichtsmaximum erreichen die
pulli durchschnittlich am 24.Tag, 3 Tage
frither als von Folk (1967b) festgestellt.
Nachfolgend verlieren einige Junge an Ge-
wicht. Wiahrend der postnatalen Entwick-
lung Gberschreiten die pulli im Mittel nie-

line indicates the weight of
25 Tage  amoribund nestling.

mals das Durchschnittsgewicht der erwach-
senen Individuen von ca. 220 ¢ (Folk 1967b,
eigene Beobachtungen). Demgegeniiber
weisen die Jungen laut Kaminski (1985a)
bereits am 17.Tag das Adultgewicht auf.
Die Gewichtsentwicklung streut individuell
stark, was einerseits auf das gestaffelte
Schliipfen der Jungen einer Brut und ande-
rerseits auf den Legetermin zuriickzufih-
ren ist. Die dlteren Geschwister nehmen ra-
scher an Gewicht zu; die Gewichtsunter-
schiede innerhalb einer Brut beginnen sich
erst gegen Ende der Nestlingsphase auszu-
gleichen. Die Nestlinge frither Bruten (Le-
gebeginn bis 27.4.) entwickeln sich rascher
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als jene spéter (28.4.-15.5., p < 0,01). Die
Zuwachsrate des Gewichts nimmt im Ver-
lauf der Brutsaison ab (Tab.2). Die Ge-
wichtsunterschiede werden vom 9. Lebens-
tag an sichtbar. In der Literatur sind Ge-
wichtsunterschiede zwischen frithen und
spaten Bruten nicht erwihnt.

Als Mass fiir die Schwingenentwicklung
gilt das Wachstum der 8.Handschwinge
(Abb.4 unten). Sobald HS8 ab dem 12. Le-
benstag den Federkiel durchstossen hat,
nimmt ihre Lidnge um durchschnittlich
5,6mm/Tag zu. Dieser Lingenzuwachs halt
zumindest bis zum 26. Lebenstag unvermin-
dert an. Auffallend ist die grosse Streuung
nach unten, was wiederum durch die verzo-
gerte Entwicklung der Spétbruten bedingt
ist. Die individuellen Unterschiede inner-
halb einer Brut sind bedeutend geringer als
beim Gewicht (Folk 1967b, eigene Beob-
achtungen).

2.1.7. Bruterfolg

Der Schlipterfolg von 52 kontrollierten
Bruten betrigt 75,6 % (einschliesslich 4 Ge-
legen mit Totalverlust), was mit den Litera-
turwerten tbereinstimmt (Zimmermann
1951, Folk 1968, Metz et al. 1983, Schmidt
1988). Totalverlust trat 1989/1990 je einmal
bei einem ler- und 2er- Gelege sowie bei 2
der-Gelegen auf. 24 Gelege wiesen taube
Eier auf (17mal umfasste der Verlust je 1
Ei, 6mal je 2 Eier und in einem Ser-Gelege
4 Eier). Eiverluste durch Predation sind
nicht aufgetreten.

Tab.2. Gewichtsentwicklung von 10 frih (3.-9.5.)
und 8 spat (17.-22.5.) geschliipften Nestlingen. An-
gegeben sind Mittelwerte vom 5., 12. und 19. Le-
benstag. — Weight development of 10 early nesilings
(hatched May 3rd-9th) and 8 late nestlings (hatched
May 17th-22nd). Mean values and standard devia-
tions for early and for late broods on the 5th, 12th,
and 19th days are indicated.

Lebenstag Frithbruten Spétbruten
X s X s
5 41.9 9.5 46,6 6.9
12 154,5 20,5 118,0 22,6
19 2142 2772 1694 22,6

Der durchschnittliche Ausfliegeerfolg —
auf die Zahl der geschliipften Jungen bezo-
gen — liegt 1989 und 1990 bei nur 33,9%
(Tab.3; die Daten von 1991 wurden nach-
trdglich zum Vergleich angefiigt, sind aber
in die Berechnung und die Diskussion nicht
einbezogen worden). Dementsprechend
klein war in diesen beiden Jahren auch der
durchschnittliche  Gesamtbruterfolg mit
25,6 % ; 1990 fiel er ein wenig héher aus als
im Vorjahr. Berticksichtigt man 1990 nur
die Nester des grossen Turmes, so ergibt
sich ein Gesamtbruterfolg von 34,6 %. Im
kleinen Turm fielen 4 von 6 Bruten dem
Steinmarder zam Opfer. Der Schliipferfolg
von Frihgelegen war 1989 besser als bei
Spatgelegen, wihrend 1990 kein Unter-
schied feststellbar war (Tab.4). Frithbruten
erzielten 1990 einen deutlich grosseren Ge-
samtbruterfolg als ein Jahr zuvor. Hinge-
gen blieb der Bruterfolg der Spéatbruten in

Tab.3. Bruterfolg der Dohle im Schloss Murten 1989 und 1990 (als Nachtrag die Daten von 1991). Brut-
grosse = Anzahl fliigge Junge/erfolgreiches Brutpaar; Nachwuchsrate = Anzahl fliigge Junge/Brutpaar. —
Breeding success of Jackdaws in the Murten castle in 1989 and 1990 (haiching success, fledging success, and
overall breeding success in % mean brood size of successful pairs and reproduciion rate per pair).

Bruterfolgswerte n

1989 1990 1991 1989 1990 1991
Schiipferfolg in % 71,3 79,0 81,3 108 138 155 Eier
Austliegeerfolg in % 31,3 35,8 31.8 77 109 126 Nestlinge
Gesamtbruterfolg in % 222 28.3 25.8 108 138 155 Eier
Brutgrésse 1,85 2,40 2,35 13 15 17 Nester
Nachwuchsrate 1,04 1,30 1.29 23 29 29 Nester
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Tab.4. Bruterfolg von Frith- und Spitbruten der Dohle im grossen Turm 1989 und 1990. Brutgrésse =
Anzahl fliigge Junge/erfolgreiches Brutpaar; Nachwuchsrate = Anzahl fliigge Junge/ Brutpaar. — Breeding

success of early and late broods in 1989 and 1990.

Bruterfolgswerte

1989 1990 1989 1990

F S F S F S F S
Schitpferfolg in % 844 618 80,4 79,6 32 39 52 49 Eier
Gesamtbruterfolg in % 40,6 147 52,9 163 32 39 52 49 Eier
Brutgrdsse 2,60 1,25 3,00 1,60 5 4 9 5 Nester
Nachwuchsrate 1,86 0,56 2,70 0,67 7 9 10 12 Nester

beiden Jahren mit durchschnittlich 15,6 %
deutlich kleiner, was sich auch in der gerin-
gen Brutgrosse und Nachwuchsrate aus-
driickt.

2.1.8. Nestlingssterblichkeit

FEtwa 3/4 der insgesamt 81 Nestlingsverluste
im grossen Turm waren innerhalb der er-
sten 10 Lebenstage bei Frihbruten bzw. 15
bei Spitbruten zu verzeichnen. Danach
nahm die Sterberate bei Frithbruten ab,
und kurz vor dem Ausfliegen traten nur ge-
ringe Verluste auf, welche 1989 aus dem
Nest gefallene Nestlinge betrafen (Abb.5).
Bei Spitbruten hielt sie indessen weiter an.
Die beiden zuerst geschliipften pro Nest be-
sitzen die grosste Uberlebenswahrschein-

lichkeit, hingegen ist die Sterberate be-
sonders bei den zuletzt geschliipften pulli
innerhalb eines Nestes sehr hoch (1990,
grosser Turm: 1.Nestling 35, 2. 40, 3. 67,
4.75,5. und 6. 100%).

Kranke Nestlinge weisen eine verminder-
te Gewichtszunahme auf. In Ubereinstim-
mung mit den Angaben von Zimmermann
(1951) und Folk (1967b) nimmt das Ge-
wicht oft kurz vor dem Tod rasch ab, wih-
rend das Wachstum der Federn unvermin-
dert anhalten kann (vgl. Abb.4). Weitere
Anzeichen eines Krankheitsverlaufs sind
runzlige, ausgetrocknete Haut, Fiulnisge-
ruch aus den Atemwegen und apathisches
Verhalten.

Alle 48 untersuchten eingegangenen
Nestlinge waren sehr schlecht ernéhrt.

100

60

20

Friihbruten (n=70)

Spatbruten (n=64)

Abb.5. Uberlebenswahr-
scheinlichkeit 1989/90 von
Nestlingen aus 18 Friih- und
22 Spatbruten des grossen
Turmes in Abhingigkeit vom
Alter. In Klammern Anzahl
beriicksichtigte Nestlinge. —
Survival rate of nestling Jack-
daws in 18 early and 22 late
broods in relation to the age.

30

The number of nestlings is

35 Tage given in parentheses.
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Zahlreiche Tiere zeigten unregelmaissiges
Federwachstum; die Federn blieben im
Kiel, und die Fahne war besonders bei den
Schwung- und Schwanzfedern oft in ihrer
Grosse unterentwickelt. Moglicherweise
wird diese Missbildung durch dasselbe Vi-
rus hervorgerufen, welches bei Wellensitti-
chen die «Franzosische Mauser» verur-
sacht. 1990 zeigten im Vergleich zum Vor-
jabr nur wenige Murtner Dohlen dieses
Krankheitsbild, die untersuchten Vogel aus
Schaffhausen hingegen hiufig. Diese Virus-
infektion wurde in jiingerer Zeit ofters be-
obachtet, besonders bei Ziervogeln (Papa-
geien) und Sperlingen in Zoos, moglicher-
weise auch bei Strassentauben (D.Haag
briefl.).

Eine grosse Anzahl der Tiere litt an einer
generalisierten Tubulonephrose (Degene-
ration der Harnkanélchen), die bei ver-
schiedenen Nestlingen mit einer massiven
Nierengicht (Nierenkokzidiose) kombiniert
war. Bei 2 Tieren konnten fragliche Kokzi-
dienzysten von Isospora lakazei gefunden
werden. Auffilligerweise traf dieses Krank-
heitsbild bei 90% aller 1989 am Tierspital
Bern untersuchten Vogel zu, 1990 hingegen
nur bei wenigen Individuen. Weitere Be-
funde betrafen akute Entziindungen des
Verdauungstraktes, 1990 bei 5 Nestlingen
festgestellt, bei 3 Tieren Dermatitis (Haut-
entziindung) und in 2 Féllen Aspergillose
(Pilzinfektion der Lunge). Bei 2 Tieren
wurde 1989 eine Verletzung mit inneren
Blutungen festgestellt, deren Ursache aber
unbekannt ist (T.Denzler und N. Zangger
schriftl.). Der Steinmarder Martes foina
darf aufgrund der Unzuginglichkeit des
Nestes ausgeschlossen werden. 1990 hinge-
gen fielen im kleinen Turm 16 Nestlinge
und 1 adultes g dem Steinmarder zum
Opfer.

Vereinzelt warde ein massiver Parasiten-
befall festgestellt. So wies ein Tier starken
Befall von Syngamus trachea in Luftrohre
und Bronchien auf. Ein Nestling war mas-
siv von Bandwirmern Hymenolepis sp. be-
fallen (T.Denzler schriftl.). Praktisch in
jedem Nest hielten sich Flohe Ceratophyl-
lus sp., Taubenlausfliegen Ornithomyia sp.

und Federmilben Megninia sp. als Ekto-
parasiten auf (N.Zangger schriftl.). Vor
allem geschwichte Tiere waren massiv be-
fallen, was sich besonders durch blutver-
krustete Haut an fur die Gefiederpflege
schwer zuginglichen Stellen bemerkbar
machte.

2.2. Nahrungsokologie

2.2.1. Raumnutzung

Aktionsraum: Unter «Aktionsraum» ver-
stehe ich das Areal, welches von den Doh-
len wihrend der Brutsaison von Mirz bis
Juni zum Nahrungserwerb aufgesucht wird.
Die Vogel beschranken sich bei der Nah-
rungssuche auf die Niederungen SW und
NE Murten und auf das eigentliche Sied-
lungsgebiet. Die SE angrenzende Hugelstu-
fe (>500m #i.M.) suchen die Dohlen kaum
auf. Der Murtensee stellt eine natiirliche
Begrenzung des Aktionsraumes im NW
dar. Die Dohlen iberfliegen den 3km brei-
ten See wihrend der Brutsaison vermutlich
nicht. Doch deuten bisherige Beobachtun-
gen darauf hin, dass zumindest im Winter-
halbjahr im Raum Mont Vully-Neuenbur-
ger See ein Corviden-Schlafplatz besteht,
welcher ebenfalls von Dohlen aufgesucht
wird. Ob es sich dabei um Dohlen aus Mur-
ten handelt, konnte bisher nicht geklirt
werden.

Im Mirz und April liegen die aufgesuch-
ten Ressourcen durchschnittlich 1850
(500-3100) m vom Brutplatz entfernt. Wih-
rend der Brut- und Nestlingsphase Mai—Ju-
ni bevorzugen die Dohlen deutlich ndher
liegende Kulturen (400-2600; M 910m).
Die Dohlen suchen im Laufe der Brutpe-
riode immer wieder neue Flichen auf. Tra-
ditionelle Nahrungsgriinde im Kulturland,
die in beiden Jahren lingere Zeit genutzt
wurden, konnten mit einer Ausnahme nicht
festgestellt werden. Diese betraf eine Fett-
wiese in 500m Entfernung, die jedoch 1990
tiberbaut wurde, wonach die Dohlen regel-
massig auf Erdhaufen und auf dem Baustel-
lenareal Nahrung suchten. In beiden Jah-
ren lag ein Grossteil der vor allem im Mérz
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und April aufgesuchten Kulturen SW Mur-
ten, moglicherweise weil sich in diesem
Raum vermehrt Saatkrihen Corvus frugile-
gus der Kolonie Schloss Greng zur Nah-
rungssuche einfanden. Ihr Verhalten zeigt
wahrscheinlich auch den Dohlen leicht zu-
gingliche Nahrungsressourcen an, wobei
beide Arten verschiedene Nischen belegen
(Lockie 1955, Waite 1984). Nach Roell
(1978) und Bossema et al. (1986) kénnen
zudem grossere, gemischte Schwirme we-
niger leicht von territorialen Rabenkriahen
Corvus corone vertrieben werden. Ab Mit-
te Mai verschiebt sich der Aktionsraum zu-
sehends Richtung S und SE.

Nahrungsressourcen: Im Siedlungsgebiet
nutzen die Dohlen wihrend der ganzen
Brutsaison hauptsidchlich Komposthaufen
in Privatgirten mit regelméssig anfallenden
Kiichenabfillen. Manchmal halten sich
nahrungssuchende Dohlen einzeln oder in
kleinen Gruppen auch auf Spielplatzen,
Schulhausanlagen und o6ffentlichen Parks
auf. Regelmdssig wird das Areal der land-
wirtschaftlichen Genossenschaft nach Ge-
treideresten abgesucht. Besonders gern ge-
nutzt werden eine Futterstelle fiir Wasser-
ziergefligel in Schlossnihe sowie Brotre-
sten auf dem Balkon eines Mehrfamilien-
hauses.

Von Ende Februar bis Anfang Mérz su-
chen die Dohlen nachmittags hauptsichlich
im Schwarm auf Mais-Winterbrachen nach
Nahrung. Bei milden Temperaturen sind
sie bereits in der niederen Vegetation von
Griinland zu beobachten. Dabei halten sie
sich oft in Gesellschaft von Raben- und
Saatkrihenschwirmen auf. Die meist deut-
lich tiber dem Koloniebestand liegende
Schwarmgrdsse ldsst bis Mitte Mérz auf die
Anwesenheit von Wintergésten schliessen.
Das Interesse richtet sich bei der Nahrungs-
suche auf Maiskolbenreste sowie vermut-
lich auf Arthropoden und Regenwiirmer im
Pflanzenmoder. Dohlen wenden dabei vor-
nehmlich mit dem Schnabel Pflanzensten-
gel, Mist und Erdschollen, wihrend Saat-
krihen meist in der oberen Erdschicht gra-
ben (Waite 1984, eigene Beobachtungen).
Sobald bei giinstigen Witterungsverhiltnis-

sen ab Mitte Marz die Sommergetreidesaat
erfolgt, wechseln die Corviden auf die
frisch gepfliigten Acker. Die Saatkriihen
graben, nebeneinander stehend, in den
Saatrillen nach Getreidekérnern (Dwenger
1989, eigene Beobachtungen), wihrend die
Dohlen in einem gewissen Abstand nach
unentdeckt gebliebenem Getreide und,
Erdschollen wendend, nach Wirbellosen
suchen. Nicht selten versuchen die Saatkri-
hen den Dohlen die Nahrung streitig zu ma-
chen. Die Getreidekulturen werden mei-
stens 3-5 Tage intensiv in grdsseren
Schwirmen aufgesucht und verlieren dann
zusehends an Attraktivitidt. Dohlen sind al-
lerdings bis Mitte April, Saat- und Raben-
krihen noch lidnger, auf Sommergetreide-
feldern (Vegetationshohe bis 20cm) anzu-
treffen, wobei unklar ist, ob sie dabei auch
Getreidekeimlinge fressen oder nur zwi-
schen den Saatreihen nach Wirbellosen su-
chen. Die Dohlen kénnen sehr rasch auf
ein neues Nahrungsangebot reagieren oder
werden durch andere Corviden darauf auf-
merksam gemacht. Diese Beobachtungen
hédufen sich, wenn ab Anfang April ver-
mehrt auf Grinland und Winterbrachen
Jauche und Mist ausgefiihrt wird. Mit der
ab April beginnenden Mahd von Fettwie-
sen erdffnen sich den Corviden weitere
wichtige Nahrungsressourcen. Sobald die
Vegetation eine Hohe von 15-20cm er-
reicht, meiden Dohlen das Griunland. Ab
Anfang Mai werden auch der wochentlich
gemihte Fussballplatz sowie Rasenflichen
im Siedlungsbereich regelmissig aufge-
sucht. Im Verlauf der Bebriitungsphase
sind zunehmend einzelne Dohlen (g?) oder
lose Kleingruppen bei der Nahrungssuche
zu beobachten (Roell 1978, eigene Beob-
achtungen). Durch die Bodenbearbeitung
und die nachfolgende Maissaat bieten sich
im Mai neue Nahrungsquellen an. Das In-
teresse der Dohlen durfte nun aber mehr
den durch das Pfliigen freigelegten Regen-
wirmern und Arthropoden gelten als den
Maiskornern. Mais spielt bei der Erndh-
rung der Nestlinge nur eine untergeordnete
Rolle, einzig bei der Adultnahrung fallt er
ins Gewicht (Folk 1967a, Zimmermann in
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Glutz 1962). Erstaunlicherweise wurden
Maisfelder noch bei 30-50cm Hohe aufge-
sucht. Mit geringem Deckungsgrad bieten
sie den Dohlen leicht zugingliche, vegeta-
tionsarme Ackerbéden. Ende Mai und an-
fangs Juni werden vermehrt als Weiden ge-
nutzte Fettwiesen aufgesucht. Wenn die
Kirschen reif sind, halten sich die Dohlen
zusammen mit Rabenkrdhen o6fters in
Kirschbidumen auf; Kirschen haben als
Nestlingsnahrung jedoch kaum Bedeutung.

2.2.2. Nestlingsnahrung

In beiden Untersuchungsjahren konnten
von Anfang Mai an wihrend 5 Wochen ins-
gesamt 298 (1989 68 und 1990 230) Hals-
ringproben gesammelt werden, gleichmis-
sig verteilt auf Vor- und Nachmittag. Die
Proben stammen von 61 Nestlingen aus 25
Bruten.

Der Inhalt besteht bei 26 % der Proben
nur aus einer einzigen Nahrungsgruppe,
der Rest bezieht sich auf Mischkost. 80 %
der Proben enthalten tierisches Material.
Die zweithdufigste Nahrungsgruppe bilden
mit 34% Probenanteil Siedlungsabfille
(Brot, Teigwaren, Reis, Fleisch, u.a.).
Pflanzliches Material (Weizen, Gerste,
Mais, Kirschen) tritt nur in 11 % der Pro-
ben auf. Anorganische Bestandteile (Stein-
chen, Mortel) sind nur vereinzelt festzustel-
len (4 %). Proben von Spitbruten enthalten
durchschnittlich mehr Siedlungsabtille und
pflanzliches Material als diejenigen von
Frihbruten (Tab.5).

Tierisches Material: Die haufigsten Beu-
tetiere sind den Insektenordnungen Kifer

Tab.5. Anteile (in %) verschiedener Nahrungs-
gruppen in Halsringproben von Friih- und Spitbru-
ten 1990. — Percentage of various types of food in the
nestling diet as found in collar samples of early and
late broods in 1990.

Frihbruten Spétbruten

n=101 n=38
Tierisches Material 87,2 81,6
Pflanzliches Material 8.9 15,8
Siedlungsabfiille 27,7 50,0

1989

Pentade 26 27 28 29
Beginn 6.5. 11.5. 16.5. 21.5.

26.5.

31.5.

BER Tierisches Mat.
[ Siedlungsabfille

Pflanzliches Mat.

Anorganisches Mat.
Abb.6. Phinologie der Nahrungsgruppen in der
Nestlingsnahrung 1989 (oben) und 1990 (unten).
Angegeben ist der durchschnittliche Anteil (in %)
der Nahrungsgruppe pro Pentade. Pentadeneintei-
lung nach Berthold et al. (1973). — Occurrence of
various types of food in the nestling diet of 1989 (top)
and 1990 (bottom), given as mean percentage per
pentade.

und Zweitliigler, den Spinnen und Regen-
wiirmern zuzuordnen (Tab.6). Schmetter-
linge, vorwiegend Larven, waren 1990 ge-
hiuft (31% Probenanteil), im Jahr zuvor
hingegen kaum vorhanden. Hautfligler,
Wanzen und andere Insekten werden nur
selten erbeutet (<10 %). Erstaunlich ist der
Anteil an Ameisen. Bei den Kéfern stellen
Laufkéafer, Risselkifer, Schnellkifer und
Kurzfligler die haufigsten Vertreter dar.
Blatthornkifer, bei Zimmermann (1951)
mit dem Maikéfer Melolontha melolontha
als wichtige Nahrungskomponente be-
schrieben, fehlten 1989 praktisch ganz, wa-
ren dafiir aber 1990 in 25 % der Proben an-
zutreffen. Der Maikifer konnte zwar nie
festgestellt werden, statt dessen aber ande-
re Vertreter dieser Familie. Bei Kiéfern
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Tab.6. Beutetiergruppen in der Nestlingsnahrung 1989 (68 Proben) und 1990 (230 Proben). Angegeben
sind Anzahl und Anteil der Proben mit positivem Befund. — Proportions of prey taxa in the nestling diet. The

number of samples is indicated in parentheses.

1989 (n total = 68)

1990 (n total = 230)

n % n Y%
Kifer Coleoptera 42 61,8 171 74,3
Laufkédger Carabidae 24 353 83 36.1
Riisselkafer Curculionidae 20 29.4 72 31,3
Schnellkéfer Elateridae 19 27.9 59 25.6
Kurzfligler Staphylinidae 7 10,3 47 20,4
Blatthornkéfer Scarabaeidae 2 2.9 58 252
Stutzkifer Histeridae 3 4.4 17 7.4
andere 6 8.8 11 4.8
unbestimmte Larven 4 5.9 42 18.3
Zweifligler Diptera 29 42,6 96 41,7
Miicken
Schnacken Tipulidae Imagines 16 23,5 27 11.7
Schnacken Larven/Puppen 9 13,2 14 6,1
Fliegen
Waffenflicgen Stratiomyidae 1. 7 10.3 9 3.9
Echte Fliegen Muscidae 1. 15 22,1 4) 17.4
andere 11 16.2 - -
Schmetterlinge Lepidoptera 3 4,4 71 30,9
Imagines - - 8 35
Raupen/Puppen 3 4.4 63 27.4
Hautfligler Hymenoptera 6 8,8 25 10,9
Ameisen Formicoidea 2 2.9 17 7.4
andere 4 5.9 8 3.5
Wanzen Heteroptera 8 11,8 16 6,9
Heuschrecken Orithoptera ] 1,5 13 5,0
andere Ordnungen 3 4,4 4 1.7
Spinnentiere Arachnida
Webspinnen Araneae 19 27,9 74 32.2
Krebse Crustacea
Asseln Isopoda 3 4.4 14 6.1
Tausendfisser Myriopoda 8 11,8 30 13,0
Hundertfisser Chilopoda 2 29 13 5,6
Doppelfisser Diplopoda 8 11,8 2 8.7
Ringelwiirmer Annelida
Regenwirmer Lumbricidae 24 353 112 48,7
Weichtiere Mollusca
Schnecken Gastropoda 3 4.4 20 8.7

iberwiegt das Imagostadium, Larven tre-
ten durchschnittlich in jeder fiinften Probe
auf. Echte Fliegen (Imagines) und Schna-
ken (alle Entwicklungsstadien) sind als
haufigste Familien der Zweifliigler aufge-
treten. Die Uubrigen Beutetiere (<15%)
sind Asseln und Tausendfiisser sowie
Schnecken. 70 % aller Beutetiere oder Tei-

le davon sind <10mm, ein Viertel <5mm.
Hiufig fehlen den Kifern Kopf und Fliigel-
decken. Regenwiirmer sind zerteilt, weich-
hautige Beutetiere (Schmetterlingslarven,
Zweiflugler) zerdriickt. Im Gegensatz zu
anderen Autoren (Zimmermann 1951, Folk
1967a, Kaminski 1985b) konnte ich keine
Wirbeltiere feststellen.
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Jahreszeitliche Zusammensetzung: Um
die unterschiedliche Zusammensetzung der
Nestlingsnahrung im Verlauf der Brutsai-
son aufzuzeigen, wurden die Halsringpro-
ben pentadenweise (nach Berthold et al.
1973) zusammengefasst und das Gewicht
der Nahrungsgruppen bestimmt. Dazu wur-
den die einzelnen Komponenten vor dem
Wigen kurz auf Haushaltpapier abgetrock-
net. Der Gewichtsverlust, der durch die
Konservierung in Alkohol entstand, betrug
bei Arthropoden 8-10% und bei Regen-
wiirmern 4 %. Brot hingegen nimmt an Ge-

Arthropoden diirfte deshalb nach oben zu
korrigieren sein.

Trotz methodischem Fehler ist deutlich
erkennbar, dass 1989 der Anteil tierischen
Materials ab Pentade 28 stark zuriickging,
wihrend gleichzeitig pflanzliche Bestand-
teile und spéter (ab Pentade 30) auch Sied-
lungsabfille zunahmen. Demgegeniiber
verzeichneten letztere 1990 bereits ab Mitte
Mai einen sprunghaften Anstieg. Einzig in
der 30. Pentade verminderte sich ihr Anteil
nochmals zugunsten tierischer Nahrung
(vor allem Regenwiirmer). Das Vorkom-
men von anorganischem Material war in

Zweifliigler

\
.
\
\
§
|
|
\
\

[T Regenwirmer %% iibrige

AN\

wicht zu. Der prozentuale Anteil von
1989
% | BB Kafer
40}
30F
20
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i
1890
%
Abb.7. Phianologie verschie- 40k
dener Tiergruppen in der
Nestlingsnahrung 1989
(oben) und 1990 (unten). An-
gegeben ist der durchschnitt- 301
liche Anteil (in %) der Tier-
gruppe pro Pentade. Penta-
dencinteilung nach Berthold
et al. (1973): Pentade 26 = 20+
6.5.-10.5.,27 =11.5-15.5., b
28=16.5-20.5.,29 = %
21.5.-25.5.,30 = 26.5.— | é
30.5.,31=31.5-4.6.- 10 .
Occurrence of various prey %
taxa in the nestling diet of g
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26+
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Abb. 8. Fiitterungsfrequenz
einer 4-cr Brut vom
5 1.-16. Lebenstag 1990. —
Number of feedings per
nestling and day in the first
0 16 days of a brood of 4 in

beiden Jahren unbedeutend (Anfang Juni
1989 enthielt eine einzige Probe einen
wesentlichen Anteil; Abb.6).

Larven und Puppen von Zweifliiglern
waren Anfang Mai 1989 am zahlreichsten
vertreten, verminderten sich aber nachfol-
gend stark; dafiir kamen in den Pentaden
28 und 29 vermehrt Imagines vor. 1990 fie-
len ihre Anteile deutlich geringer aus, wih-
rend Schmetterlinge gegeniiber dem Vor-
jahr an Bedeutung gewannen. Kifer blie-
ben 1990 gleichméssig hidufig; nur in den
Pentaden 26 und 28 waren ihre Anteile
hoher. Im Jahr zuvor liess sich ein Maxi-
mum Mitte Mai feststellen, gefolgt von
einem stetigen Riickgang bis zur 31. Penta-
de. Die Regenwurmanteile beider Jahre
waren grossen Schwankungen unterworfen

(Abb. 7).

2.2.3. Fiitterungsfrequenz

1990 konnten Videoaufnahmen von 16
Nestlingstagen (7.5.-22.5.; je 0500-2030
Uhr) einer 4er-Brut ausgewertet werden.
In der Nacht 22./23.5. raubte ein Steinmar-
der diese und eine weitere Brut aus. Eine
Neuinstallation der Videoanlage bei einem
anderen Nest wire nur mit massiven Sto-
rungen zu realisieren gewesen. Erginzend
dazu standen Daten einzelner Nestlingstage
von 1989 zur Verfiigung. Da sich 1990 bei

1990.

_ beiden Altvogeln der Lockruf beim Fiittern

in der Tonhohe unterschied und beide je-
weils in verschiedenen Stellungen zu den
Nestlingen standen, konnten in vielen Fal-
len beim Fittern das Geschlecht der Alt-
vogel unterschieden werden.

Beide Partner beteiligen sich an der Fiit-
terung. Solange das ¢ hudert, ibernimmt
das o die Futtersuche. Bei der Nestankunft
libergibt es dem bettelnden ¢ einen Teil des
Futters. Beide Altvogel fittern anschlies-
send die Nestlinge. Mit zunehmendem Al-
ter beteiligt sich auch das ¢ vermehrt an der
Futterbeschaffung. Sein Anteil bleibt aber

Tab.7. Vergleich der Legeperioden in verschiede-
nen Kolonien unter Beriicksichtigung des Dekaden-
anteils (%) der Gelege: Ziirich (Zimmermann
1951), CSFR (Folk 1968). — Comparison of egg-
laving in several colonies as percentage of clutches
laid per decade.

Monat Dekade Anteil (%) Gelege mit
Legebeginn/Dekade
Murten  Ziirich  CSFR
1989/90  1949/50  1959/60
n=>52 n=239 n =307
April 1 2 3 S
2 25 69 55
3 38 25 37
Mai 1 33 3 3
2 2 - -
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Abb. 9. Fitterungsfrequenz
einer 4-er Brut im Tagesgang
1990; 1.-16. Lebenstag zu-
sammengefasst. Ausgewertet
wurden 926 Fiitterungen. —
Number of feedings per nest-
ling and hour in a brood of
4in 1990. Data from the first 0
16 days are combined.
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stets kleiner. Dafiir widmet es mehr Zeit
der Nestlingspflege und Nestreinigung. Zu-
mindest bis zum 16.Tag néchtigt das ¢ je-
weils auf dem Nest, wihrend das ¢ den
500m entfernten Corviden-Schlafplatz auf-
sucht. Nach Réell (1978) schlafen die ¢
wahrend der ganzen Bebriitungs- und Nest-
lingsphase auf dem Nest.

Pro Nestanflug fiittert der Altvogel héu-
fig 2-3, seltener alle 4 Nestlinge. Bei gleich-
zeitiger Fiitterung durch beide Altvogel
konnen mehrheitlich alle Nestlinge gefiit-
tert werden. Das ¢ vermag héufig nur 1-2
pulli zu fittern.

Im Verlauf der ersten 10 Lebenstage ver-
doppelt sich die Anzahl Fiitterungen pro
Nestling und Tag von 10 auf durchschnitt-
lich 20. Nachfolgend steigt sie bis zum
16.Lebenstag auf 25 Fitterungen an
(Abb. 8). Kaminski (1986) ermittelte zu Be-
ginn der Nestlingsentwicklung &4hnliche
Werte, ein Anstieg tiber 20 Fitterungen
war aber erst ab 18.Tag festzustellen. Da
Siedlungsabtille hiufig in grosserer Menge
sichtbar im Schnabel zum Nest gebracht
werden, konnte ich den Anteil an der Fiit-
terungszahl bestimmen. Ab dem 3.Tag
nehmen die Siedlungsabtille von 7% An-
teil bis am 16. Tag auf durchschnittlich 44 %
zu. Die Fitterungsfrequenz bleibt vom frii-
hen Vormittag bis in den Nachmittag anni-
hernd gleich hoch (Abb.9). Nach 2000 Uhr

Anzahl Fiitterungen/

B it Siedl.abfillen

A
T

2

oz

Bz )

Z

B
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=

erfolgen keine Fitterungen mehr. Sied-
lungsabfalle werden hiufiger zwischen 0700
und 0900 Uhr und nachmittags zwischen
1300 und 1700 Uhr gefittert. Aus techni-
schen Griinden waren Aufnahmen vor 0500
Uhr morgens nicht mdoglich, so dass iber
Fitterungen vor diesem Zeitpunkt keine
genauen Daten vorliegen. Nach Sichtbeob-
achtungen fiittern die Altvogel erstmals
zwischen 0430 und 0445 Uhr.

3. Diskussion
3.1. Brutbiologie

Beim Vergleich mit der Literatur fallen
grosse Unterschiede beziiglich der Lege-
periode und des Bruterfolges auf:

Im Gegensatz zu Zimmermann (1951)
und Folk (1968), die in Ziirich bzw. Mih-
ren/Bohmen (CSFR) bei iiber 90% der
Bruten den Legebeginn in der 2. und
3. Aprildekade ermittelten, fallen in Mur-
ten nur 64 % in diesen Zeitraum. Etwa ein
Drittel der Gelege wurde erst Anfang Mai
begonnen. Frithe Aprilgelege machen in al-
len 3 Untersuchungen nur einen kleinen
Teil aus (Tab.7). Auch bei Roell (1978)
konzentrierte sich der Legebeginn inner-
halb der Kolonie von Haren (Holland) auf
eine kurze Zeitspanne.
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Allgemein ist die Brutzeit der Vgel jah-
reszeitlich so festgelegt, dass das Futter,
woran die Altvogel bei der Nahrungssuche
am besten angepasst sind, wihrend der
Nestlingszeit am hédufigsten ist (Lack 1950).
Wie Lockie (1955) fiir Saatkrdhen und
Dohlen in Oxford aufzeigte, ist die Nest-
lingszeit mit der Abundanz und Erreichbar-
keit von Regenwiirmern fiir Saatkrdhen
bzw. Grinlandarthropoden fiir Dohlen eng
korreliert. Dies bedingt eine moglichst kur-
ze Legephase mit einem Median, der all-
jahrlich kaum Schwankungen unterworfen
ist. Als mogliche Steuerfaktoren koénnten
die zunehmende Tagesldnge und bei einem
Kolontenbriter besonders die soziale Um-
gebung als Stimulans fiir die Gonadenent-
wicklung in Frage kommen, dariiber hinaus
in beschriankterem Umfang auch erhohtes
Nahrungsangebot und steigende Tempera-
turen. Die Witterung (mittelbarer Faktor)
darfte fiir einen Hoéhlenbriiter kaum von
grossem FEinfluss sein; die Legeperiode in
Murten war in beiden Untersuchungsjahren
durch nass-kaltes Wetter gepragt.

Die im Vergleich zu den Daten von Zim-
mermann (1951), Folk (1968) und Roell
(1978) liangere Hauptlegezeit in Murten
kann hauptsidchlich mit der Konkurrenz um
optimale Neststandorte (Stérungen und
Vertreibungen verschiedener Brutpaare
durch Artgenossen) erklirt werden. Da
weitere frithere Nistmoglichkeiten in Bau-
werken des Stadtareals infolge Vergitte-
rung ausfallen, beschridnkt sich das Ni-
schenangebot einzig auf die zwei Schloss-
tirme. Bei den im Winterhalbjahr 1989/90
im Aufgang des grossen Turmes zusitzlich
angebrachten Nistkéisten diirfte es sich um
suboptimale Neststandorte handeln, da sie
im Vergleich zu jenen auf der Mauerkrone
deutlich tiefer liegen und Dehlen hochge-
legene Nistplitze bevorzugen (Dwenger
1989). Eine Besetzung durch einjdhrige
oder vertriebene Dohlenpaare scheint aber
moglich zu sein.

Die bisherigen Beobachtungen lassen er-
kennen, dass einzelne Paare in beiden Un-
tersuchungsjahren bei frithem Legebeginn
erfolgreich im gleichen Nest briiteten, an-

dere hingegen mehrheitlich in verschiede-
nen Nestern eher spit zu legen begannen;
der Bruterfolg war aber jeweils sehr
schlecht. Aufgrund der Untersuchungen
von Roell (1978) diirfte es sich im ersten
Fall um mehrjdhrige Paare handeln, die
vom Herbst bis zum Juli des néchsten Jah-
res eine oder mehrere Brutnischen verteidi-
gen, wodurch sie sich einen geeigneten
Brutplatz sichern kénnen. Sie haben eine
dominante Stellung in der sozialen Rang-
ordnung. Im anderen Fall verteidigen die
Paare nur wihrend der Brutsaison einen
Nistplatz. Dazu zédhlen vor allem einjahrige
Dohlen sowie Paare mit niedrigem Rang.
Wechsel zwischen den beiden Gruppen
sind moglich. Die Beobachtungen Roell’s
sind besonders fir Koloniebriter typisch,
wihrend zerstreut briitende Paare kaum
dieses Verhalten zeigen. Als Ursache wird
Nistplatzmangel erwihnt.

Um die geschilderte Beziehung zwischen
Zeitpunkt des Legebeginns und Sozialver-
halten einerseits und dem Mangel an Nist-
moglichkeiten andererseits in Murten be-
statigen zu konnen, bedarf es weiterer Un-
tersuchungen. Doch lassen die bisherigen
Ergebnisse einen Zusammenhang ver-
muten.

Von Ausnahmen abgesehen lagen samtli-
che ermittelten Werte des Bruterfolges in
der Literatur deutlich hoher als in Murten
(Tab.8). Argiiello & Alvarez (1986) ma-
chen fir den schlechten Bruterfolg vor al-
lem ungiinstige Witterungsbedingungen
wihrend der Bebriitungsphase und Nest-
lingsverluste durch Menschenhand verant-
wortlich, was in Murten nicht aufgetreten
ist. Roell (1978) erwahnt besonders das Al-
ter, den Zeitpunkt des Legebeginns sowie
intraspezifische Interferenz als beeinflus-
sende Faktoren. Dass nach Roéell einjih-
rige, verpaarte Dohlen sowie Spitbriiter
einen geringeren Bruterfolg aufweisen,
konnte in Murten bestétigt werden. Hinge-
gen liegen bisher kaum Beobachtungen zur
intraspezifischen Interferenz wihrend der
Nestlingsphase vor. Dabei handelt es sich
um Stoérungen erfolgloser Brutpaare mehr-
heitlich bei Nestnachbarn, was vielfach zu
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Tab.8. Bruterfolg in verschiedenen Dohlenkolonien Europas. — Breeding success of Jackdaws in various

European colonies.

Gebiet Jahre Brutpaare fligge Juv. Autor
je BP je erfolg-
reiches BP

England 1945, 122 2,90 ? Lockie (1955)

1950-54
Nordhessen/BRD 1949-55 47 ? 3,25 Schmidt (1988)
Hessen/BRD 1971-83 21 2,20 2,60 Metz et al. (1983)
Jena-Goschwitz/ 1973 23 1,08 ? Rudat (1974)
ehem. DDR 1981 29 1,79 ? Dwenger (1989)

1986 47 2,95 ?
Heuckewalde/ 1978 9 3.11 ? Dwenger (1989)
¢hem. DDR 1979 10 3,00 ?

1980 8 3,25 ?

1981 9 2,88 ?

1982 8 3,12 ?

1983 9 3,44 ?

1984 9 3,33 ?

1985 8 3,00 ?

1986 11 3.27 ?
Bez. Suhl/ehem. 1970-86 291 2,44 3,01 Schmidt (1988)
DDR
Bohmen, Mihren/ 1959/60 421 ? 3,33 Folk (1968)
CSFR
Haren/Holland 1971-76 110 1,06 ? Roell (1978)
Spanien 1984 30 1.07 ? Argiiello &

1985 34 1,80 ? Alvarez (1986)
Ziirich 1949 38 1.21 ? Zimmermann {1951)
Schweiz 1950-76 377 2,44 ? Riggenbach (1979)
Murten 1989 23 1,04 1.85 (diese Untersuchung)

1990 29 1,30 2,40

deren Brutaufgabe fiihrt. Nicht selten wer-
den dabei Nestlinge verletzt oder getdtet.
Besonders betroffen sind Spétbriiter.
Griinde fiir den Misserfolg der stérenden
Paare werden nicht genannt. Die zwei 1989
in Murten im Nest verletzt aufgefundenen
Nestlinge einer Spitbrut kénnten einen
Hinweis in dieser Richtung sein.
Zimmermann (1951), Folk (1968) und

Metz et al. (1983) erwéhnen eine hohe

Mortalitiat der Nestlinge in den ersten 10
Lebenstagen, danach nimmt die Sterberate
jeweils stark ab. Dies trifft in Murten zu-
mindest fiir die Frihbruten zu, bei Spdtbru-
ten halt die Mortalitit ldnger an. Wéhrend

Zimmermann keine Erkldarung gibt, er-
wihnt Folk den negativen Einfluss kiithlen
Wetters auf die Nestlingsentwicklung, wo-
bei der Zusammenhang vor allem mit dem
Mangel an Insektennahrung zu sehen ist. In
Murten fillt beim Vergleich des Witte-
rungsverlaufs beider Untersuchungsjahre
mit der Mortalitidt der Nestlinge auf, dass
linger dauernde Kilteeinbriiche mit einer
erhohten Nestlingssterblichkeit zusammen-
fallen (Abb.10). Ende Mai 1990 starben
beispielsweise innerhalb von 5 Tagen
17 Nestlinge, davon 15 aus Spitbruten
(Durchschnittsalter 8,3 Tage). Dadurch
stieg die Sterberate sprunghaft an. Beson-
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ders betroffen waren die zuletzt geschlipf-
ten Jungen, nur die éltesten einer Spétbrut
iiberlebten diese Zeitspanne ohne grosse-
ren Gewichtsverlust. Bei Frithbruten zeig-
ten praktisch alle Jungen (durchschnittlich
17 Tage alt) einen Gewichtsriickgang oder
zumindest eine -stagnation.

Nach Lockie (1955) werden bei grossem
Futterangebot alle Jungen, auch die Nest-
hikchen, ausreichend versorgt. Sobald die
Futtermenge begrenzt ist, unterliegen die
Nesthiakchen beim Betteln den grosseren
Geschwistern, die zuerst geflittert werden.
Der Grossenunterschied ist bedingt durch
das gestaffelte Schliipfen der pulli. Dies hat
eine Verzogerung des Wachstums der spa-

ter geschlipften Individuen zur Foige, wel-
che meist nach ein paar Tagen eingehen.
Das trifft in dieser Untersuchung besonders
auf die Frihbruten zu, deren Nesthikchen
unabhingig von der Witterung kaum eine
Uberlebenschance besitzen. Bei zusétzli-
cher Futterknappheit, bedingt durch Kaélte-
einbriiche, konnen die alteren Jungen mit
einem Gewicht von >180g vermutlich auf
eigene Energiereserven zuriickgreifen, was
den Gewichtsriickgang erkliaren wiirde. Bei
Spatbruten reicht die begrenzte Futtermen-
ge nur fir die dltesten Nestlinge aus, wih-
rend alle jiingeren durch den Futtermangel
stark geschwicht und fiir Infektionskrank-
heiten anfilliger werden und spéter einge-
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hen. Die Kélteeinbriiche der beiden Unter-
suchungsjahre allein reichen als Erklirung
fiir den schlechten Bruterfolg nicht aus. Die
Mortalitdt der Nesthidkchen von Frithbru-
ten sowie die verminderte Gewichtsent-
wicklung der iiberlebenden, spét geschliipf-
ten Nestlinge lassen die Vermutung zu,
dass die Nestlingsnahrung den entscheiden-
den Faktor darstellt.

3.2. Nahrungsokologie

In Ubereinstimmung mit der Literatur
(Lockie 1955, Folk 1967a, Waite 1984, Ka-
minski 1985b) sammelt die Dohle in Mur-
ten als omnivore Corvidenart die Nahrung
hauptsichlich in der niederen Vegetation
von Wiesen, besonders nach erfolgter
Mahd, in Weiden und Ackerkulturen. Im
Siedlungsraum halten sich Dohlen bevor-
zugt in Giérten und offentlichen Anlagen
auf. Hingegen liegen keine Beobachtungen
nahrungssuchender Dohlen in Waildern
vor, wie sie Lockie (1953) fiir Oxford in
lichten Eichenmischwildern beschreibt.
Das Interesse richtete sich dabei auf Larven
von Spannern Geometridae und Wicklern
Tortricidae.

Die Nahrungszusammensetzung kann je
nach Jahreszeit und Verfiigbarkeit der Be-
standteile sehr stark variieren (Dwenger
1989). Zimmermann (in Glutz 1962) nennt
fiir die Adultnahrung einen iiberwiegenden
Anteil von Insekten, insbesondere Kifern,
aber auch Zweifliglern, Schmetterlingen
und Hautfliiglern, daneben Spinnen, Tau-
sendfiisser, Schnecken und Regenwdrmer.
Wirbeltiere (Fische, Vogel und Kleinséu-
ger) wurden ebenfalls als Nahrung nachge-
wiesen (Zimmermann 1951, Folk 1967a,
Holyoak 1968, Goodwin 1976). Zu den
wichtigsten pflanzlichen Nahrungsbestand-
teilen zdhlen Getreide und Frichte aller
Art, die nach Lockie (1955) und Folk
(1967a) in der Adultnahrung tberwiegen
kénnen. Auch Siedlungsabfille und Aas
werden nicht verschméht (Zimmermann in
Glutz 1962). Die Nestlingsnahrung besteht
hingegen hauptsichlich aus animalischen
Bestandteilen, vor allem Kéfern, Schmet-

terlingen und Zweifliiglern, daneben Spin-
nen und anderen Wirbellosen (Zimmer-
mann 1951, Lockie 1955, Folk 1967a, Ka-
minski 1985b). Bei Lockie und Folk kon-
nen Schmetterlinge in einzelnen Jahren
oder zumindest in der zweiten Hélfte der
Nestlingsphase den gréssten Anteil der
Nestlingsnahrung ausmachen, was Folk der
besseren Erreichbarkeit der Schmetter-
lingsraupen zu gewissen Zeiten zuschreibt.
Pflanzliche Bestandteile (besonders Getrei-
de) sind nur in kleinen Mengen vorhanden,
konnen aber im Verlauf der Nestlingsphase
an Bedeutung zunehmen (Kaminski 1985b).
Siedlungsabfille und anorganische Be-
standteile werden nur selten an die Nest-
linge verfiittert (Folk 1967a, Kaminski
1985b). Einzig Zimmermann (1951) er-
wahnt fiir die untersuchte Kolonie am
Grossmiinster in Zirich einen grésseren
Aanteil an Siedlungsabfillen.

In Ubereinstimmung mit Beobachtungen
in anderen Kolonien Europas besteht die
Nestlingsnahrung in Murten hauptséichlich
aus animalischen Komponenten. Pflanzli-
che Bestandteile sind eher untervertreten,
Siedlungsabfille dafir stark iibervertreten.
Im Vergleich zu Zimmermann (1951) und
Folk (1967a) fallen zudem die grésseren
Anteile der Zweitliigler und Regenwiirmer
auf. Auch Lockie (1955) und Kaminski
(1985b) erwdhnen Regenwiirmer nur in ge-
ringen Mengen in der Nestlingsnahrung.
Schmetterlingslarven waren in Murten zu-
mindest 1989 spérlich vorhanden. Der gros-
se Anteil an Regenwirmern sowie der
sprunghafte Anstieg der Anteile von Blatt-
hornkidfern und Schmetterlingslarven im
Jahr 1990 gegeniiber dem Vorjahr sprechen
fir das opportunistische Verhalten der
Dohle bei der Nahrungssuche (vgl. Ka-
minski 1985b): eine momentan in grosser
Menge verfiigbare Nahrungsquelle wird
von den Dohlen intensiv genutzt. Dies
diirfte auch erkliren, weshalb Abfille bei
Kolonien in Siedlungen im Vergleich zu an-
deren Untersuchungen einen grésseren An-
teil ausmachen. Die deutliche Zunahme
der Siedlungsabfille im Mai und anfangs
Juni deutet darauf hin, dass der zunehmen-
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de Futterbedarf der Nestlinge bei gleichzei-
tig verminderter Erreichbarkeit von Griin-
landarthropoden ein Ausweichen auf ande-
re Ressourcen erfordert. Die Witterung
konnte dabei zumindest 1989 eine gewisse
Rolle gespielt haben; die Abnahme ver-
lduft parallel zu einem deutlichen Tempera-
turriickgang. Far 1990 liegen vermutlich
andere Grinde vor. Der im Verlauf der
Nestlingsphase zunehmende Futterbedarf
kann durch Optimierung des Verhéltnisses
«Zeitaufwand fir die Futtersuche/benotig-
te Futtermenge» gedeckt werden. Die Ver-
kleinerung des Aktionsraumes im Mai und
Juni wire ein Hinweis darauf. Im néheren
Umbkreis der Kolonie stehen moglicher-
weise aber zuwenig optimale Ressourcen
wie beispielsweise geméhtes Griinland zur
Verfigung. Dadurch weichen die Dohlen
auch auf suboptimale Nahrungsgriinde aus:
das vermehrte Auftreten auf dem Fussball-
platz und der Siedlungsbegriinung sowie
auf Maisfeldern ~ trotz hoher Vegetation —
belegen dies. Wahrscheinlich nimmt zusatz-
lich die Erreichbarkeit von Wirbellosen in
Griinland und Ackerkulturen durch zuneh-
mende Vegetationshohe ab.

Angesichts des deutlichen Anstiegs der
Siedlungsabfille in der Nestlingsnahrung
drangt sich eine eingehende Studie des
Nahrungsangebots in potentiellen Nah-
rungsressourcen  (Ackerkulturen, Griin-
land) auf. Parallel dazu sollte die Raumnut-
zung der Dohlen iiberwacht werden. Ver-
gleichende Studien in anderen Kolonien
der Schweiz und des Auslands, auch be-
zuglich des Nistplatzangebots, wiren er-
wiinscht.

Zusammenfassung, Résumé, Summary

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, die den Brut-
erfolg beeinflussenden Faktoren in ciner Gebaude-
kolonie im Mittelland zu bestimmen, unter beson-
derer Beriicksichtigung der Nestlingsnahrung. Die
Untersuchung wurde 1989/1990 in der 25-31 Brut-
paare umfassenden Kolonie im Schloss Murten FR
durchgefiihrt.

Dic Konkurrenz um das beschriankte Nistplatz-
angebot (in Murten briiten Dohlen nur noch im

Schloss; frithere Brutstellen sind infolge Vergitte-
rung verlorengegangen) fuhrt zu Stérungen durch
Artgenossen, zu Wechsel der Niststelle und da-
durch zu einer sich lange hinzichenden Nistaktivitat
(7-68 Tage) und zu ausgedehnter Legetitigkeit
(1989 25, 1990 39 Tage).

Die lange Legeperiode hat cinen ungewdhnlich
hohen Anteil von Maigelegen zur Folge. Maigelege
sind aber mit durchschnittlich nur 4,1 Eiern deutlich
kleiner als Aprilgelege (4.9 Eier).

Der Bruterfolg liegt mit 1,09 (1989) und 1,30
fliggen Jungen/Brutpaar (1990) an der unteren
Grenze der bisher in verschiedenen Dohlenkolo-
nien Europas erhobenen Werte. Besonders schlecht
ist der Erfolg von Spétbruten. Wihrend friih bri-
tende Paare (Schlupf der pulli vor dem 9.5.) durch-
schnittlich 2,35 Junge zum Ausfliegen brachten, be-
trug die Nachwuchsrate spit briitender Paare
(Schlupf der pulli ab 17.5.) nur 0,62.

Die Verzogerung in der Postembryonalentwick-
lung (Gewicht und Federwachstum) und die hohe
Sterblichkeit spit geschliipfter Nestlinge scheinen
auf Schwierigkeiten bei der Beschaffung von tieri-
schem Aufzuchtfutter zuriickzufithren zu sein.

Die Nestlingsnahrung besteht zunéchst haupt-
sachlich aus Kifern Coleoptera, Zweifliiglern Di-
ptera, Spinnen Araneae und Regenwiirmern Lum-
bricidae. Ab Ende Mai/Anfang Juni nimmt der An-
teil von verfiitterten Wirbellosen ab; an ihre Stelle
treten vermehrt Siedlungsabfille: Nestlinge aus
Spatbruten erhalten mehr Abfille als Junge aus
Frithbruten.

Succeés de reproduction et écologie alimentaire chez
le Choucas des tours au chiateau de Morat

L’objectif de Iétude de la colonic de choucas Cor-
vus monedula nichant dans le chateau médiéval de
Morat FR était de déterminer les facteurs qui
influencent le succés de nidification, en tenant
compte particulierement de la nourriture apportée
a la nichée. Les relevés ont été effectués en 1989/90
quand la colonie de choucas comprenait enire 25 et
31 couples nicheurs.

Actuellement, le chiteau offre les seules possibi-
lités de nidification a Morat. La concurrence intra-
spécifique pour I'espace limité est a l'origine de
nombreux dérangements et de changements forcés
du site de nid, entrainant une période de nidifica-
tion prolongée (de 7 a 68 jours) ct une extension de
la phase de pondaison au niveau de la colonie (de 25
jours en 1989 et 39 jours en 1990).

La prolongation de la pondaison est a I'origine
du nombre proportionnellement surélevé de pontes
de mai, qui, comparées aux pontes d’avril, produi-
sent un nombre réduit d’oeufs (4,1 contre 4.9).

Le succés de reproduction fut de 1,09 jeunes
oiseaux par couple nicheur en 1989 et de 1,30 en
1990; ces chiffres correspondent a la limite infé-
rieure des valeurs obtenues dans différentes colo-
nies européennes.
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Le succes des couvées tardives (jeunes éclos
aprés le 17 mai) fut particulierement faible: en
moyenne 0,62 jeunes contre 2,35 pour les couvées
précoces (jeunes éclos avant le 9 mai).

Le retardement dans le développement postem-
bryonnaire (poids et plumage) et le taux de morta-
lit€ €levé dans les nichées tardives semblent pro-
venir des difficultés d’approvisionnement en nour-
riture animale pour I'élevage.

En début de saison, la nourriture des jeunes
oiscaux comprend essentiellement des coléoptéres,
mouches, araignées et vers de terre, tandis qu’a la
fin de la saison, la part des invertébrés diminue pro-
gressivement pour étre remplacée par des déchets
humains.

Breeding biology and feeding ecology of a Swiss
Jackdaw Corvus monedula colony

The number of breeding Jackdaws in Switzerland
has been declining during the past 10 years. Numer-
ous breeding sites have been abandoned. A similar
development has been noted in other countries as
well. The loss of suitable nest sites due to renova-
tions of buildings and to modern forestry practices
is cited in the literature as the main negative factor.
Furthermore. high nestling mortality is thought to
be related to poor food resources.

This paper presents a study of possible factors
determining breeding success in a colony of Jack-
daws breeding in the medieval castle of Murten
(Canton Fribourg). The fieldwork was carried out
in 1989/90, when the colony held 25 to 31 breeding
patrs. Special attention was given to the nestling
diet.

The castle presently offers the only suitable and
accessible cavities in this town. The intraspecific
competition for the limited space led to frequent
disturbances and changes of nest sites, which re-
sulted in prolonged nest-building times (7 to 68
days) and an extensive egg-laying period of the col-
ony as a whole (25 days in 1989, 39 days in 1990).
This is also reflected in the uncommonly high pro-
portion of May clutches, which were significantly
smaller than April clutches (mean 4.1 and 4,9 eggs
respectively).

The breeding success with 1,09 (1989) and 1,3
(1990) fledged young per pair is at the lower range
of values obtained so far in different European col-
onies. The success of late broods was especially low.
Pairs breeding early (young hatched before May
9th) fledged an average of 2.35 young, whereas late
clutches (young hatched after May 16th) resulted in
only 0.62 young.

The retarded postembryonic development (as
measured by weight and feather growth) as well as
the high mortality of late broods are presumably a
result of the adults not being able to provide the
nestlings with adequate animal food.

At the beginning of the breeding season the
nestling diet comprised mainly beetles, flies, spid-

ers, and earth worms. As of the end of May inver-
tebrates in the diet started to decline, to be replaced
by kitchen scraps.
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