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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach
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Bruterfolg und Fiitterungsverhalten des Neuntéters Lanius collurio

in der Nordwestschweiz

Markus Rudin

Der Neuntéter ist in den landwirtschaftlich
intensiv genutzten Ebenen Mitteleuropas
selten geworden (Lefranc 1973, Schifferli
1980, Pfister et al. 1986, Opitz & Appenzel-
ler 1987, Kowalski 1987, Kussmaul 1987,
Lithy 1989); einzig Kiesgruben und Jung-
wuchsfldchen koénnen dort voriibergehend
grosseren Bestinden ILebensraum bieten
(Kussmaul 1987).

In Hiigel- und Bergregionen ist die Art
zum Teil noch haufig (Korodi Gal 1969, Le-
franc 1979, Schifferli 1980, Brandl et al.
1986a, Dell’Oca 1987, Jakober & Stauber
1987, Libcke & Mann 1987); diese Regio-
nen zeichnen sich durch einen relativ hohen
Antell extensiv genutzter Wiesen und Wei-
den sowie durch einen bedeutenden Hek-
kenreichtum aus. Wegen Nutzungsaufga-
ben an Steillagen, intensiverer Bewirtschaf-
tung von ebeneren Flichen und Uberbau-
ungen an Sidhidngen verschwinden aber
selbst in diesen Gebieten wichtige Neun-
téterhabitate ; vor allem Halbtrockenrasen-
gebiete sind vom Landschaftswandel be-
troffen (Zoller 1954b, Lefranc 1979, Kienz-
le 1979, Frey 1983, Kienzle 1985, Klein
1985, Wagner 1986). In der vorliegenden
Arbeit interessieren Bruterfolg und Fiitte-
rungsverhalten in einer Mittelgebirgsregion
der Nordwestschweiz im Vergleich mit An-
gaben aus andern Hiigel- und Bergregionen
Mitteleuropas. Folgende Fragen werden
gestellt:

Inwieweit kann schlechtes Wetter die
Nachwuchsrate reduzieren oder den Brut-
ablauf verzogern? Unterscheiden sich
Nachwuchsrate, Nestlingsnahrung und Fiit-
terungsfrequenz von Paaren auf Halbtrok-

kenrasen von solchen in Gebieten mit Fett-
wiesen?

Dank. Die Schweizerische Vogelwarte Sempach er-
moglichte und finanzierte diese Untersuchungen.
Besonders danke ich den Herren Drs. B. Bruderer,
C.Marti, H. P. Pfister, L. Schifferli und N. Zbinden,
die mich oft unterstiitzten und das Manuskript kri-
tisch durchsahen. Urs Leugger ermdglichte mir
durch scine Mithilfe ein intensives Untersuchungs-
programm, indem zahlreiche Nester kontrolliert
werden konnten. Frau R.Meury kontrollierte die
Paare im Blauengebiet 1987. Schliesslich bedanke
ich mich auch bei den Gemeinden Dittingen und
Blauen, die mir erlaubten, diese Untersuchungen
auf ihrem Land durchzufthren.

1. Untersuchungsgebiete und Methode
1.1. Untersuchungsgebiete

Die beiden Untersuchungsgebiete liegen im
nordlichen Tafeljura S Basel; sie befinden
sich an den SE-Seiten von Blauenkette und
Gempenplateau, liegen zwischen 400 und
700m .M. und haben S-, SW- und SE-Ex-
position. Im Jahresdurchschnitt fallen
1100mm Regen, und die durchschnittliche
Julitemperatur betrigt 16°C.

Im Blauengebiet (Gemeinden Nenzlin-
gen, Blauen und Dittingen) sind Hochebe-
nen von massig bis stark geneigten Hangen
zu unterscheiden. Die Hochebenen (280ha)
werden landwirtschaftlich intensiv genutzt
und sind abgesehen von einigen Obstgérten
strukturarm. Die waldfreie Fliache der Han-
ge (130ha) wird extensiv beweidet und ist
mit Ausnahme der Nenzlingenweide (30ha)
mit zahlreichen Hecken, Biischen und wei-
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Abb. 1. Dittingerweide Mitte September 1987. Steithang mit Halbtrockenrasen. Der hier vorhandene
Reichtum an Hecken- und Biischen ist reprisentativ fir fast alle Hanglagen im Blauengebiet. — Pasiure near
Dittingen, mid-September 1987. Steep slope with Mesobrometum. The high density of hedges and bushes is
represeniative for all slopy areas in the Blauen region.

teren fir den Neuntoter giinstigen Struktu-
ren durchsetzt (Abb. 1). Der Steilhang der
Blauenweide (14ha) sowie die Dittinger-
weide (30ha) bestehen aus einem unge-
dingten, artenreichen Halbtrockenrasen
(Teucrio-Mesobrometum), wéhrend die
tbrigen Flachen (86ha) aus trockenheits-
liebenden Halbfettweiden bestehen und
leicht gediingt werden, wobei keine Jauche
verwendet wird.

Das Gempengebiet (Gemeinden Biiren,
St. Pantaleon und Nuglar) ist schwach ge-
neigt und besteht vorwiegend aus hecken-
reichen Obsthainen. Unter den Obstbiu-
men befinden sich Halbfett- bis Fettwiesen,
Brachen und einzelne Acker und Weiden.
Die Wiesen werden 3mal im Jahr geschnit-
ten und leicht gediingt; Jauche wird nur an
einzelnen Stellen verwendet. Die Fliche

der einzelnen Parzellen ist gering und ihre
Zahl hoch, was eine grosse Strukturvielfalt
auf kleinem Raum garantiert.

1.2. Methode

Die Untersuchungen iiber Erfolgsraten und
Brutverlauf (1988 und 1989) fanden an
samtlichen Paaren im Blauengebiet statt;
jene iiber Bestandsdichten und Anteil der
erfolgreichen Paare (1987-1989) an allen
Paaren im Gempen- und Blauengebiet. Um
den Vergleich mit Korodi Gal (1969), Stau-
ber & Ullrich (1970) und Lefranc (1979) zu
erleichtern, berechnete ich nicht den Brut-
erfolg (Anzahl fligge Jungvogel bezogen
auf die Gesamtzahl abgelegter Eier), son-
dern cine Erfolgsrate, die nur die Eier in
den Vollgelegen beriicksichtigt. Die kaum
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direkt zu ermittelnde Zahl ausfliegender
Jungvogel ersetzte ich durch die Anzahl der
Nestlinge im Alter von 8 Tagen, reduziert
um alle spiter eingetretenen Totalverluste
und um bekannt gewordene Teilverluste.
Um die Nachwuchsrate und die Erfolgsrate
pro Gelege zu ermitteln, dividierte ich den-
selben Wert durch die Anzahl der vorhan-
denen @ bzw. Gelege. Zu diesem Zweck
wurde jedes Nest jeden 3.Tag aufgesucht
und kontrolliert. Paare mit unzuginglichen
Nestern waren 1988 und 1989 je zu ca. 1/4
vertreten; sie mussten bei der Berechnung
der Bruterfolgsgrossen weggelassen wer-
den. Da sich das Alter von fliiggen Jung-
vogeln auf 1 Pentade genau bestimmen
lasst (Rudin Mskr. 1989), konnten Bruten,
die erst nach dem Ausfliegen beobachtet
wurden, zur Bestimmung des Legebeginns
und des Ausfliegetermins verwendet wer-
den, sofern es sich um sichere Erstbruten
handelte oder die Nester bei den vorherge-
henden Brutversuchen kontrollierbar wa-

ren. Es wurde angenommen, dass ein 9 im
Durchschnitt 5 Eier legt, beim 2.letzten Ei
zu briiten beginnt, und dass die Bebrii-
tungsdauer und die Nestlingszeit je 14 Tage
betragen.

Die Untersuchungen iber das Fiitte-
rungsverhalten (1987 und 1988, Gempen
und Blauen) begannen beim Schliipfen der
Nestlinge und endeten beim Fluggewerden
(7 Paare) bzw. 3 Wochen nach dem Fliigge-
werden (2 Paare). Jedes Paar wurde jeden
2.Tag aufgesucht; es wurde zwischen 8 Uhr
und 20 Uhr beobachtet, wobei die Beob-
achtungszeit pro Tag und Paar 1-3h be-
trug. Verschiedene Verhaltenselemente
wie Jagen, Fiittern u.a. wurden zusammen
mit Wetterangaben auf Tonband protokol-
liert. Grosse und Art der verfiitterten Beu-
tetiere wurden mit Hilfe eines Teleskopes
aus 50-60m Distanz geschétzt; Hautfliigler
und Fliegen wurden nicht unterschieden.
Bei 4 Revieren schitzte ich 1987 das Nah-
rungsangebot mit Hilfe der Sichtkreisme-

Tab.1. Brutbiologische Angaben aus dem Blauengebiet: (a) Grosse von Frith- und Spiitgelegen; Einteilung
wie bei Stauber & Ullrich (1970): Frithgelege bis und mit 10.6. beendet. (b) Totalverluste von Erst- und
Ersatzbruten sowie Anteil der Erstgelege an allen erfolgreichen Gelegen. n bezieht sich auf die Stichpro-
bengrésse (Gesamtzahl ausgewerteter Nester). (c) Charakterisierung der Totalverluste im Blauengebiet. —
Breeding data in the Blauen region: a) Size of early and late clutches, as in Stauber & Ullrich (1970). b)
failure rate of first and replacement-broods, and proportion of successfull first broods in relation to all
successfull broods. n = number of nests. ¢) causes of failure.

1988 1989 Total
%o E, n % E‘ n Yo El n
Gelegegrosse
Frithgelege 5.4 22 5,6 23 5.5 45
Spétgelege 4.5 19 42 9 4.4 28
Verluste
Erstbruten 73 22 44 18 60 A
Ersatzbruten 38 17 57 7 42 24
Erfolgreiche Gelege
Anteil Erstbruten 35 71 52
total 17 14 31
Charakierisierung der Verluste
Nest leer
unbeschidigt 54 14 72 13 61 27
beschidigt 19 5 11 2 17 7
Nest mit Eischalenresten 8 2 6 1 7 3
Gelege verlassen 11 3 11 2 11 5
Nest instabil 8 2 0 0 4 2
Total 100 26 100 18 100 44
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Abb. 2. Verlauf der Maximaltemperatur pro Deka-
de. Dreiecke = 1987, Kreise = 1988, Rhomben =
1989; ausgefiilite Symbole kennzeichnen Dekaden,
in denen Dauerregen auftrat. — Mean maximum
temperature per 10-day-period. Triangles = 1987,
circles = 1988, rhombs = 1989. Filled symbols indi-
cate decades with long rainy periods.

thode (Solari & Schudel 1988); gezdhlt
wurden wahrend 10min alle Tiere, die sich
innerhalb eines Umkreises von 1m Durch-
messer bewegten, sich dort aufhielten oder
diese Fliche iiberflogen; zudem wurde die
Grosse dieser Tiere bestimmt. Weggelassen
wurden Tiere < Smm sowie Stechmiicken
und Bremsen. Nach jeder Beobachtungsse-
quenz wurden 2—4 solcher Sichtkreiszéhlun-
gen durchgefiihrt; dabei erfolgte die Halfte
dieser Zihlungen jeweils an Stellen, wo die
Neuntdter wihrend der vorhergehenden
Beobachtungen am meisten jagten. Bei
starkem Regen wurde nicht gezahlt. Wih-

rend der Nestlingszeit wurde 1988/1989 ein
Teil der Adulten und Nestlinge mit Farb-
ringen markiert, wobei die Nestlinge am
8. Tag beringt wurden.

Die Wetterwerte (Maximaltemperatur,
Auftreten von Niederschldgen) wurden den
Wetterkarten der meteorologischen Zen-
tralanstalt entnommen. Die Messstation
liegt auf einer Anhohe siidlich von Basel
auf 300m .M. Fir die statistischen Ver-
gleiche wurden der Chiquadrat- und der
Wilcoxontest (Rangtest) und eine Sicher-
heitsschwelle von 5% verwendet.

2. Resultate

2.1. Einzug ins Brutgebiet, Brutverlauf und
Bruterfolg

1987 kehrten die ersten 8 Neuntoter zwi-
schen dem 9.5. und dem 20.5. ins Brutge-
biet zuriick und begannen Anfang Juni mit
dem Briiten; 1988 und 1989 trafen die er-
sten Paare bereits zwischen dem 5.5. und
8.5. ein; das Wetter im Mai war 1987 kéilter
und feuchter als 1988 und 89 (Abb.2). Der
Median der Riickkehrdaten der o liegt
1988 und 1989 in der 1. Maidekade (n = 54
bzw. 26). 1988 besetzten die ¢ das Gem-
pengebiet frither als den Blauensiidhang (p
< 0,001), wéahrend sie 1989 die beiden Ge-
biete gleichzeitig besiedelten. Im Blauenge-
biet wurden 1988 und 1989 die Dittinger-
weide und der Steithang der Blauenweide

Tab.2. Bestandsdichten und Anteil der erfolgreichen Paare. Die Paardichten sind auf die landwirtschaftlich
genutzten Flichen bezogen. 1987 wurden dle Paare im Blauengebiet vermutlich nicht vollstandig kontrol-
llert ~ Population densmes and proportions of successfull pairs. The densities are relative fo the farmland

ared.
Gebiet Flache Anzahl Paare Dichte/10 ha Anteil erfolgreicher
Paare 9

ha 1987 1988 1989 1987 1988 1989 1987 1988 1989
Blauen- und
Dittingerweide 80 15 30 24 1,9 3.8 3,0 (100) 53 71
Blauengebiet 410 37 29 0,8 0,7 57 72
Gempengebiet 200 10 11 12 0,5 0,6 0,6 70 91 75
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Abb.3. Anzahl begonnener Gelege (schwarz) und ausgeflogener Bruten (punktiert) pro Dekade im
Blauengebiet 1988 und 1989. — Number of clutches started (black) and broods fledged (dotted) per 10-day-

period in the Blauen region in 1988 and 1989.

frither durch die ¢ besetzt als die tbrigen
Teilgebiete (p < 0,05 bzw. p < 0,005).

Im Blauengebiet begannen 1988 und
1989 die frithesten ¢ in der 2. Mai-Dekade
mit dem Legen (Abb.3). Die Legebeginn-
kurve hat 2 Maxima (das erste im letzten
Maidrittel, das zweite im mittleren Junidrit-
tel), da 73 % bzw. 44 % der Erstbruten ver-
lorengingen und Nachgelege produziert
wurden (Tab.1). Da 1988 diese Verluste
haufiger als 1989 auftraten, ist 1988 das
2.Maximum ausgepréigter als 1989; zudem
flogen die Bruten 1988 um 10 Tage spiter
aus. 1988 produzierten 74 % der ¢, die ihre
Erstbrut verloren, relativ kleine Nachgele-
ge; die 11 erfolgreichen Paare mit Nachge-
legen hatten zudem 1988 wegen Teilverlu-
sten nur einen Bruterfolg von 70 %, wih-
rend 1989 dieser Wert fiir alle 14 erfolgrei-
chen Paare bei 90% lag; diese Feststellun-
gen erkliren den Unterschied in den 3
Bruterfolgsgrossen zwischen 1988 und 1989
(Tab.3). 1988 gingen wihrend einer 10 Ta-
ge dauernden Niederschlagsperiode vom
29.Mai bis 10.Juni 40-50% mehr Bruten
verloren als in allen Gbrigen Dekaden der
beiden Untersuchungsjahre; in 8 von 11
Nestern mit Totalverlusten im Verlaufe
dieser Phase fehlten die Fier oder die Jung-
vogel. Wihrend des gesamten Untersu-
chungszeitraumes 1988 und 1989 waren bei
85% der Totalverluste und bei 10 der 11

Teilverluste (91%) Eier oder Jungvogel
verschwunden (Tab.1).

Die Brutpaare meines Untersuchungsge-
bietes briiteten ausschliesslich i busch-
und heckenreichen, extensiv genutzten
Hanglagen; die Bestandsdichte lag zwi-
schen 0,5 und 3,8 Paaren/10ha, und der
Anteil der erfolgreichen Paare schwankte
1988 und 1989 je nach Gebiet zwischen 53
und 91 % (Tab.2). Die mittlere Erfolgsrate
pro Ei in Vollgelegen resp. die Nachwuchs-
rate lagen im Blauengebiet im kalten Som-
mer 1988 bei 33 % bzw. 2,1 Jungvigeln, im
warmen Sommer 1989 bei 49% bzw. 3.6,
der Durchschnitt beider Jahre bei 41%
bzw. 2,9 Jungvdgeln. Die Nachwuchsraten
in Revieren auf Halbtrockenrasen und in
solchen auf Fettweiden unterscheiden sich
in keinem der beiden Jahre signifikant.
Zwar betrugen sie 1988 auf Halbtrockenra-
sen 1,9 und auf Fettweiden 2,4 Junge pro ¢
(n = 16 bzw. 13), doch waren es 1989 auf
Halbtrockenrasen 3,6 und auf Fettweiden
3,5 Junge pro ¢ (n = 12 bzw. 6). In Tab.3
werden die Werte des Blauengebietes mit
Daten aus anderen Gegenden Mitteleuro-
pas verglichen. Es zeigt sich, dass die Er-
folgswerte generell in Jahren mit feuchtkal-
ter Witterung niedriger sind als in Jahren
mit warmer, eher regenarmer Brutsaison.
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Tab.3. Esfolgsraten in verschiedenen Gebieten Mitteleuropas; beriicksichtigt sind pur Voligelege.
Gebiete: Schweiz = Blauen, Extensivweiden; Frankreich = Vogesen, Aufforstungsflichen auf ehemaligem
Kulturland (Lefranc 1979); BRD = Baden Wiirttemberg, extensiv genutzte Wiesen und Weiden (BRD1 =
Stauber & Ullrich 1971, BRD2 = Jakober & Stauber 1987); Ruménien = Siebenbiirgen, Extensivweiden
(Korodi Gal 1969). Bei BRD2 betrug die Stichprobe im Durchschnitt 8 Paare pro Jahr. Witterung: Kalt =
Witterungsverlauf mit nasskalten Perioden; Warm = Witterungsverlauf ohne nasskalte Perioden. — Pro-
ductivity and proportions of eggs in completed clutches producing fledglings in different regions of Central
Europe, in different grassland habitats (meadows, pasture land, afforstations) and weather conditions.

Land Jahre Witte- @ Nach- Erfolgsrate Eier Gelege Gelege-
rung wuchs- total  total grosse
rate pro Ge- proEi
pro Q lege im Voll-
gelege
Blauen (CH) 1988 kalt 29 21 1,6 0,33 185 38 4.9
1989 warm 18 3.6 2,6 0,49 130 25 5.2
Frankreich 1969 kalt 65 2,3 1.4 0,32 80 18 4.4
1971-74  warm 238 37 2.8 0,60 557 117 4.8
Rumdinien 1967 warm 3.5 0,60 317 56 5,7
BRD1 1969 kalt 1,6 0,36 278 61 4,6
1964 warm 3,6 0,68 273 45 53
BRD2 1964-84
8 Jahre kalt 2.5
4 Jahre warm 3.2

2.2. Nestlingsnahrung und Fiitterungsverhalten

Alle 9 Paare, deren Fiitterungsverhalten
untersucht wurde, zogen 4-5 Junge mit Er-
folg auf (Tab.4). In den ersten 5 Tagen
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Abb.4. Fitterungsfrequenz in Abhingigkeit vom
Alter der Jungvdgel, links Dittingen, rechts Blauen
und Nenzlingen. Die Standardabweichungen sind
mit einem Strich nur nach oben angegeben. — Feed-
ing rate in relation to nestling age; left: Dittingen,
right: Nenzlingen and Blauen. Bars indicate stand-
ard deviations.

nach dem Schlipfen wurden den Jungen
kleinere Beutetiere als im spiteren Nest-
lingsstadium verfiittert (Chi*Test, p <
0,001; Tab.5). Im Alter von 6-15 Tagen
erhielten die Nestlinge mehr grosse
(>1cm) Beutetiere, als anband des ge-
schitzten Angebots erwartet wiirde (Tab.6).

Die Zusammensetzung der Nestlingsnah-
rung korrelierte nicht mit der Nutzungs-
intensitit der Wiesen (Halbtrockenrasen
oder Fettweiden), sondern mit dem Ange-
bot der haufig verfitterten Feldgrillen und
iber 1cm grossen Heuschrecken (Tab.4,
5). Der Anteil der grossen Insekten
(>1cm) unterscheidet sich signifikant zwi-
schen den Gebieten (Chi® = 26,2, df =3, p
< 0,001). Die Fitterungsfrequenz stieg in
den Fettweiden bei Blauen und Nenzlingen
im Verlauf der Nestlingszeit um einen Fak-
tor 2, wogegen sie auf den Halbtrockenra-
sen bei Dittingen, wo die Paare vor allem
Feldgrillen verfiitterten, konstant blieb
(Abb.4).

Wihrend der Nestlingszeit entfernte sich
kein Neuntdterpaar weiter als 125m vom
Nest (1988: n = 47, 1989: n = 41 Paare);
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Tab.4. Angaben zur Brutbiologie und zum Nahrungsangebot in verschiedenen Teilen des Untersuchungs-
gebiets. Die Anzahlen n beziehen sich in der 1. Klammer auf die untersuchten Paare (P), in der 2. Klammer
auf die Eier (E) und in der letzten auf die Nestlinge (N). — Breeding biology and availability of insects in
different parts of the study area. In brackets: number of pairs (P), of eggs (E) and of nesilings (N).

Halbtrockenrasen Fettweiden und Fettwiesen

A Dittingen

b Blauen und
Nenzlingen 1

C Gempen

D Blauen und
Nenzlingen 2

Anzahlen

(P) (E) (N) 1987:
1988:

) (5/5) (5/5)

@ =9

@) G565 OB (3) (4/5/5)
(4/5/5)
Nestlingszeiten
1987 16.6.-30.6. 9.7.-23.7
1988 5.6.-28.6. 29.6.-13.7. 27.6./10.7.
Nahrungsangebot
Feldgrillen ++ - — —
Heuschrecken (>1cm) - ++ 44 +

nach dem Fliiggewerden der Brut verscho-
ben sich im Blauengebiet 16 von 28 mit
Ringen markierten Familien tiber 200m, in

einem Fall sogar 1600m. Im Gempengebiet
entfernten sich 2 von 9 Paaren weiter als
200m.

Tab.5. Oben: Grossenzusammensetzung der Nestlingsnahrung bei jiingeren und alteren Nestlingen.
Unten: verfiitterte Beutetiergruppen bei mehr als 5 Tage alten Nestlingen. Nur Beutetiere tiber 1cm
Gesamtlinge wurden beriicksichtigt. Die Gebiete A und B sind jene auf Halbtrockenrasen, C und D auf
Fettwiesen und -weiden (vgl. Tab.4). — Top: Prey size in relation to nestling age. Bottom: Groups of prey
animals fed to nestlings aged 6-15 days. Prey sizes below 1cm have been omitted.

Nestlingsalter Beutegrdsse Verfiitterte Beutetiere
A Dittingen B Blauen C Gempen D Blauen
Nenzlingen 1 Nenzlingen 2
n % n Y% n % n %
Nestlingsalter Beutegrossen
1-5 Tage <lcm 17 34 18 62 33 63
=lcm 17 34 11 38 17 33
1,2-2 cm 13 26 0 2 4
>2cm 4 8 0 0 0
Total 51 100 29 100 52 100
615 Tage <lcm 17 12 18 33 14 24 35 30
=1lcm 24 16 17 22 10 17 49 43
1,2-2 cm 53 36 20 37 30 52 31 27
>2cm 52 36 4 7 4 7 0 0
Total 146 100 54 100 58 100 115 100
Beutetiere (Nestlingsalter 6—15 Tage)
Feldgrillen 47 51 0 0 0 0 0 0
Heuschrecken 1 1 13 54 14 44 5 19
Kifer 26 28 1 4 6 19 2 7
Schmetterlinge 10 11 3 13 9 28 3 11
Hautfliigler und Fliegen 6 6 3 13 3 9 14 52
Ubrige 3 3 4 16 3 11
Total 93 100 24 100 32 100 27 100
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Tab. 6. Relatives Angebot und Nutzung zweler verschiedener Beutegrossen. Relatives Angebot anhand der
Anteile in den Sichtkreisstichproben geschitzt. Stichprobe: 2 Reviere bis zum 15. Nestlingstag im Gempen-
gebiet; 2 Reviere bis zum Alter von 23 Tagen auf der Dittingerweide. Chi*Test aufgrund der Anteile, df =
1. — Proportions of two different prey sizes available and fed to the nestlings, respectively. The supply was
estimated by counting all amimals seen within a circle of a diameter of I m during 10 minutes. 4 territories; two
pairs were watched until the young were 23 days old; in the other territories observations lasted uniil fledging.

Alter Grosse Anzahl Tiere Anzahl verfiitterte Tiere
Angebot% n Nutzung % n Nutzung %/ Angebot %

1-5 <lcm 68 232 92 96 1,4 Chi’=27.7
>1cm 32 111 8 8 0,3 p<0,001
Total 100 343 100 104

5-15 <lcm 77 753 41 79 0.5 Chi® = 140
>1cm 23 222 59 113 2,6 p<<0,001
Total 100 975 100 192

>15 <lcm 69 634 60 82 0,9 Chi’=5
>1cm 31 291 40 54 1,3 p<0,05
Total 100 925 100 136

3. Diskussion

Ein Neunt6terpaar muss 2,9 Junge pro Sai-
son aufziehen, um die Mortalititsrate von
Jung- und Altvogeln auszugleichen (Jako-
ber & Stauber 1987). Im Blauengebiet er-
reichte die Nachwuchsrate 1988/1989 die-
sen Wert; in glnstigen Jahren liegt sie mit
3,2-3,7 Jungen deutlich tiber und in ungin-
stigen Jahren mit 2,1-2,5 Jungen unterhalb
des kritischen Wertes (Tab.3). Auch die
ibrigen Masszahlen fiir den Bruterfolg zei-
gen entsprechende Schwankungen, wobei
alle Erfolgswerte in der NW-Schweiz im
selben Bereich schwanken wie in den ibri-
gen Gebieten Mitteleuropas. In den unter-
suchten Gebieten traten in ungiinstigen
Jahren Kaltlufteinbriiche mit langandau-
ernden Niederschligen wahrend der Brut-
und Aufzuchtzeit auf. Eine Folge von Jah-
ren mit nasskalter Witterung konnte somit
den Neuntdterbestinden zusetzen (vgl.
Stauber & Ullrich 1971). Uber den Einfluss
der Nutzungsintensitit des Griinlands auf
die Erfolgsraten ist wenig bekannt (Brandl
et al. 1986a). In meiner Untersuchung wur-
den keine Habitatunterschiede festgestellt.
In vier Vergleichsgebieten Mitteleuropas
zeigt die Kurve des Legebeginns ebenfalls 2
Maxima: eines liegt in der letzten Maideka-

de, das andere in der 2. bis 3.Junidekade;
bei giinstigem Witterungsverlauf ist das
zweite Maximum iberall kleiner, bei un-
ginstigem mindestens gleichgross wie das
erste. Dies widerspiegelt eine grossere Ver-
lustrate an Erstbruten und somit einen ho-
heren Anteil an Ersatzgelegen in schlech-
ten Jahren (Tab. 1 sowie Korodi Gal 1969,
Stauber & Ullrich 1970, Lefranc 1979). Die
Ersatzgelege sind kleiner als die Erstgelege
(Tab.1, Stauber & Ullrich 1971, Lefranc
1979, Luder 1986); dies erklart, dass die
Nachwuchsrate pro ¢ bei erhohten Brutver-
lusten sinkt, obwohl verlorene Erstgelege
in der Regel durch Nachgelege ersetzt wer-
den. Bei nasskalter Witterung konnen bis
zu 50 % aller Verluste durch verlassene Ge-
lege und tote Nestlinge charakterisiert sein,
was auf einen direkten Witterungseinfluss
hindeutet; am hiufigsten werden jedoch
Nester gefunden, aus denen Eier oder
Nestlinge wahrscheinlich durch Nestriauber
entfernt worden waren (Tab.1; Korodi Gl
1969, Poltz 1975 Lefranc 1979, Jakober &
Stauber 1987, Gopfert 1987, Dell’Oca
1986, Meier 1986). Nebst der hier nachge-
wiesenen Beziehung zwischen Witterung
und den Erfolgsraten resp. dem Brutver-
lauf (vgl. auch Luder 1986) kann schlechtes
Wetter auch einen negativen Einfluss auf



87, 1990

M. Rupin, Bruterfolg und Fitterungsverhalten des Neuntoters 251

die Gewichtsentwicklung der Nestlinge ha-
ben (Brandl et al. 1986b).

Die Grosse (Tab.5) bzw. das Gewicht
(Korodi G4l 1969) der verfiitterten Beute-
tiere steigt mit zunehmendem Nestlings-
alter an; dies entspricht dem grisser wer-
denden Nahrungsbedarf der Jungen (Diehl
& Myrcha 1973). Je nach Verfiigbarkeit
der Beutetiere kann auch die Fitterungs-
frequenz zunehmen (Abb.4, Korodi Gal
1969). Neuntoter verfiittern dlteren Nest-
lingen im Mittel grossere Beutetiere, als al-
lein nach dem Angebot zu erwarten wire;
sie scheinen die Beutegrésse also aktiv aus-
zuwihlen.

Die Zusammensetzung der Nestlingsnah-
rung nach Grésse und Verwandtschafts-
gruppe ist je nach Héufigkeit und Erreich-
barkeit der verschiedenen Beutetierord-
nungen unterschiedlich (Tab.5, Mann
1973, Gopfert 1987, Jakober & Stauber
1987); sie hangt jedoch weder vom Habi-
tatstyp (Halbtrockenrasen oder Fettwei-
den) ab, noch beeinflusst sie den spiteren
Erfolg der Paare (alle untersuchten Paare
zogen 4 oder 5 Junge mit Erfolg auf,
Tab.4). Am haufigsten werden Laufkiifer,
dungbewohnende Kafer, Maikiferartige,
Heuschrecken, Feldgrillen, Hummeln und
Wespen und in gewissen Jahren Miuse ver-
futtert (Tab.5, Korodi Gal 1969, Lefranc
1979, Mann 1973, Gopfert 1985).

In extensiv genutzten und reich struktu-
rierten Landschaften des Juras, der inneral-
pinen Trockentiler und der Alpensiidseite
wird die Nahrung fiir die Nestlinge inner-
halb eines Umkreises von 125m gesucht,
erst nach dem Ausfliegen kénnen sich die
Paare weiter vom Nest entfernen; im Ge-
gensatz dazu werden in der landwirtschaft-
lich intensiv genutzten und ausgeriumten
Landschaften der Kantone Thurgau und
Bern selbst Habitatsteile in 300m Entfer-
nung noch regelmissig bejagt (Schifferli et
al. mdl., Meier 1987). Der Einfluss grosser
Jagddistanzen auf Bruterfolg und Kondi-
tion der Altvogel muss Gegenstand weite-
rer Untersuchungen sein.

Zusammenfassung, Summary

Die durchschnittlichen Nachwuchsraten des Neun-
toters im Blauen (Nordwestschweizer Jura) betru-
gen 1988 und 1989 2.9 Junge pro ¢; die mittlere
Erfolgsrate pro Ei in Vollgelegen lag in diesen Jah-
ren bei 41 %. 1988 waren die Erfolgsraten wetterbe-
dingt tiefer als 1989, da 1988 ein grosserer Verlust
an Erstgelegen zu verzeichnen war, die Nachgelege
kleiner waren und die erfolgreichen Paare zusitzli-
che Teilverluste erlitten. Allgemein sind in Mittel-
europa Bruterfolg und Nachwuchsrate bei feucht-
kaltem Wetter kleiner als bei trockenwarmem.
Die mittlere Linge der verfiitterten Beutetiere
steigt mit dem Nestlingsalter an. Die Zusammenset-
zung der Nestlingsnahrung korreliert nicht mit der
Nutzungsintensitit der untersuchten Habitate, son-
dern mit dem Angebot haufig verfiitterter Gross-
insekten. Bei den am héufigsten verfiitterten Gross-
arthropoden handelte e¢s sich um Feldgrillen und
Heuschrecken; ihnen folgen Hautfliigler und Flie-
gen. Beim Jagen entfernten sich die Paare wiihrend
der Nestlingszeit nicht weiter als 125m vom Nest.

Breeding success and feeding behaviour of the Red-
backed Shrike Lanius collurio in north-west Swit-
zerland

In the Blauen region (Jura), the average productivi-
ty was 2,9 fledglings per ¢ in 1988 and 1989; 41 % of
all eggs in completed clutches produced fledglings.
In 1988, this proportion and the productivity were
fower than in 1989, because more first broods had
lailed and females therefore produced a greater
number of relatively small replacement clutches;
moreover, egg loss and chick mortality were higher
in 1988. In Central Europe, productivity and breed-
ing success are reduced in years with wet and cold
weather.

The average length of prey fed to the young in-
creased during the nestling-period; the composition
of the nestlings’ food correlated with the availability
of freqently fed insects such as crickets, grasshop-
pers, wasps and flies. The foraging distances around
the nest were less than 125m.
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