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Obstgirten prigten bis vor wenigen Jahr-
zehnten weite Gebiete des Mittellandes.
Das rundum von Obstgirten gesdumte
Dorf war eine geradezu charakteristische
landliche Siedlungsform. Obstgirten mit
hochstimmigen Apfel-, Birn-, Kirsch- und
Zwetschgenbidumen sind Elemente einer
traditionellen, eher extensiven Bewirt-
schaftung und gleichzeitig Lebensraum
einer vielfaltigen Vogelwelt (Miiller et al.
1983, Zwygart 1983). Seit 1951, als die An-
zahl der Hochstamm-Obstbdume in der
Schweiz mit 15 Millionen einen Hochst-
stand erreicht hatte, nahm die Zahl bis 1981
um rund zwei Dritte]l ab (Eidg. Alkoholver-
waltung und Bundesamt fiir Statistik 1983).
Dieser markante Riickgang war begleitet
von einer allgemeinen Intensivierung und
Industrialisierung in unserer Landwirt-
schaft und erfolgte teilweise zugunsten von
Niederstammkulturen. Mit dem allméh-
lichen Auflosen oder Lichten, wie auch
grossriumigen Verschwinden von Obstgér-
ten wurde ein alarmierender Riickgang der
Vielfalt an Vogelarten in unserer Kultur-
landschaft registriert.

Das Inventar, das dieser Studie zugrunde
liegt, war vom Zircher Kantonalverband
fir Vogelschutz (ZKV) in Auftrag gegeben
worden. Es ging darum, (1) die Obstgirten
im Kanton Ziirich zu inventarisieren, (2)
die darin nistenden Vogelarten festzustel-
len, (3) Beziehungen zwischen Merkmalen
der Obstgarten und der Avifauna zu analy-
sieren und (4) Vorschldge zu erarbeiten,
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welche dazu dienen kénnen, diese Obstgér-
ten in ihrem biologischen Wert zu erhalten.
Das Inventar der Obstgirten im Kanton
Ziirich ist ein Teilprojekt des Ornithologi-
schen Inventars des ZKV, in dessen Rah-
men die Brutvogel wichtiger Lebensrdume
erfasst werden (Feuchtgebiete, Hecken,
Kiesgruben 1975/76 und 1985, Miiller et al.
1977, Jenny et al. 1987; Walder 1978/79,
Schiess et al. 1981).

Die Feldarbeiten wurden 1977 durchge-
fahrt. Das Zusammenstellen der Daten und
ihre Auswertung beanspruchten mehr Zeit
als urspriinglich vorgesehen. Obwohl sich
die Obstgiarten seit der Kartierung 1977
weiter verandert haben, erschien es uns
zweckmaéssig, ecinzelne Ergebnisse einge-
hender darzustellen, insbesondere die Ana-
lyse des Bezichungsmusters zwischen den
verschiedenartigen Obstgartenmerkmalen
samt Bodenbewirtschaftung und weiteren
Biotopelementen mit dem Vorkommen der
verschiedenen Vogelarten. Ein differen-
zierteres Verstdndnis direkter und indirek-
ter Effekte einzelner Obstgartenmerkmale
auf die Avifauna verbessert die Grundlage
fiir eine verfeinerte und dennoch vergleich-
bare Wiederholung der Kartierung, erganzt
unsere Kenntnisse iiber die Anspriiche ein-
zelner Vogelarten und ist wertvoll als Basis
fir Gespriache zwischen Landwirtschaft
und Naturschutz.

1. Methode

1.1. Erfassen der Obstgiirten

Um die Obstgirten im 1729km* grossen Kanton
Ziirich volistindig zu erfassen, wurden auf Luftbil-
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dern des Bundesamtes far Landestopographie vom
Sommer 1976 alie von Hochstamm-Obstbiumen
bestandenen Flachen kartiert und auf Landeskarten
1:25000 tibertragen. Auf dem Luftbild konnten zu-
gleich die Obstbaume in jedem Obstgarten gezahlt
werden.

Als «Obstgarten» bezeichnen wir hier eine mehr
oder weniger geschlossene Gruppe von wenigstens
zehn hochstdmmigen Obstbdumen. Eine Baum-
gruppe wurde als geschlossen beurteilt, wena die
Absténde zwischen den Biumen im Mittel nicht
mehr als 30-50m betrugen. Einzelstehende Biaume
wurden noch bis zu einer Entfernung von 100m als
zum Obstgarten gehérend angesehen. Zur Be-
schreibung von schweizerischen Obstgirten verwei-
sen wir auf Zwygart (1983). Reine Niederstamm-
kulturen wurden nicht erfasst; sofern einzelne Nie-
derstamme innerhalb der Hochstamm-Obstgérten
lagen, wurden sie aber berticksichtigt.

Die Obstgirten wurden auf den Luftbildern ab-
gegrenzt und dann in der Brutzeit 1977 besucht. Bei
der Feldaufnahme konnte die Abgrenzung nach
landschaftsraumlichen Kriterien tberpriift und kor-
rigiert werden. Vereinzelte hochstdmmige Biume,
die nicht Obstbaume waren, wurden aus der Unter-
suchung herausgenommen. Dieser Fall trat jedoch
nur vereinzelt auf, da im Kanton Ziirich ausser
Obstbdumen praktisch keine anderen hochstammi-
gen Baumarten im offenen Feld stehen.

Die Feldaufnahmen flhrten Werner Miiller,
Werner Suter und Adrian Weber durch. Zusétzlich
zur Eintragung in die Landeskarte fiiliten die Bear-
beiter fiir jeden Obstgarten ein Objektblatt aus, das
beim ZKV und bei der Fachstelle Naturschutz des
Amtes fiir Raumplanung archiviert und den interes-
sierten privaten und Offentlichen Naturschutzinsti-
tutionen fiir Planungs- und Schutzfragen zuginglich
ist.

Fir die Analyse der fiir die Vogel wichtigen
Obstgarten-Merkmale war es nétig, sieben extensiv
bewirtschaftete Flichen im angrenzenden Deutsch-
land (Kreis Waldshut in der Umgebung von Gries-
sen und Hohentengen) einzubezichen; die Obstgir-
ten des Kantons Zirich weisen alle, insbesondere
was die Nutzung des Bodens betrifft, eine verhélt-
nisméssig intensive Bewirtschaftung auf.

1.2. Erfassen der Vogelarten

Eine flachige Revierkartierung in rund 2000 Obst-
géarten wire vom Arbeitsaufwand her nicht zu be-
wéltigen gewesen und war fir die Fragestellung
auch nicht nétig. Gesucht war ein Mass fiir Vor-
kommen und Haufigkeit der Vgel, das einen Ver-
gleich mit Merkmalen der Obstgarten eraubte. Da-
zu wihlten wir die Methode der Punkttaxierung
nach Blondel et al. (1970): Zwischen dem 6.Mai
und dem 25.Juli 1977, vor allem im Mai und Juni,
besuchten die Bearbeiter die meisten der kartierten
Obstgéirten mindestens einmal. Gréssere Objekte,
die besonders uniibersichtlich oder schlecht zugéing-

lich waren, wurden bis dreimal aufgesucht. Die or-
nithologischen Aufnahmen fanden hauptsichlich ab
Sonnenaufgang wahrend 4-5 Stunden statt, in ein-
zelnen Gebieten auch abends. Die Beobachter
postierten sich so im Obstgarten, dass sie kleinere
Objekte ganz oder bei grosseren rund 2 ha tiberblik-
ken und abhoren konnten. Von diesem Punkt aus
wurden alle Vogelbeobachtungen innerhalb des
Obstgartens festgehalten. Ausgewertet wurden nur
Beobachtungen, die in irgendeiner Form auf das
Briiten des Vogels hindeuten kénnen, z.B. Gesang,
Brutaktivititen oder Aufenthalt in geeignetem
Brutbiotop. Nahrungsgiste und ausserdem der
Haussperling wurden nicht erfasst. Der Beobach-
tungsaufwand betrug bei 3min/ha rund 42000 Mi-
nuten auf der Fliche von total etwa 13000ha. Ob-
wohl mit den Dichte-Indizes fir alle bearbeiteten
Obstgérten vergleichbare Werte fiir die einzelnen
Arten wie auch fiir die Diversitit verfiighar waren,
verzichteten wir schliesslich auf eine quantitative
Auswertung der Haufigkeiten. Da bei der grossen
Zahl der Objekte Mehrfachbesuche wihrend der
Gesangsperiode nur bei den wenigsten Obstgérten
moglich waren, erschienen uns die tages- und jah-
reszeitlichen Aktivitdtsunterschiede als mogliche
Fehlerquelle bei der Erfassung zu gross. Als robu-
steres Mass ging deshalb pro Obstgarten eine Ar-
tenlisten der méglichen, wahrscheinlichen und si-
cheren Brutvégel in die Auswertung ein. Einzig bei
den Arten der Roten Liste der gefihrdeten und sel-
tenen Brutvogelarten (Bruderer & Thénen 1977,
Bruderer & Luder 1982) und bei bestimmten beson-
ders spezialisierten bzw. seltenen Arten, sogenann-
ten Indikatorarten (z.B. Bezzel & Ranftl 1974),
versuchten wir, den Brutbestand zu schitzen.

Aus Zeitgrinden gelang es nicht, sdmitliche
Obstgérten in der hier beschriebenen Weise zu un-
tersuchen. Verzichten mussten wir insbesondere
auf den Besuch der Objekte in den hdheren Lagen
des Zircher Oberlandes, die nur kartiert und auf-
grund der Luftbilder beschrieben werden konnten.
Ausgewertet wurden also nur die 1916 Obstgiérten,
die eingehend untersucht worden waren (Abb.1).

1.3. Erfassen der Obsigartenmerkmale

Es ging darum, jeden Obstgarten nach einem fest-
gelegten Schema umfassend und vergleichbar zu be-
schreiben. Neben verschiedenen Aspekten des
Standortes und der Struktur galt es auch, die Art
der Nutzung des Grinlandes samt anstossenden
Flichen einzubeziehen. Ausgehend von unseren
Kenntnissen iiber Obstgartenvigel achteten wir be-
sonders darauf, dass die fur diese Vogel mutmass-
lich entscheidenden Merkmale beachtet wurden.
Die Merkmale wurden teils anhand der Landeskar-
te 1:25000, teils aus den Luftbildern und teils wih-
rend der Feldbegehungen erfasst und auf einem
vorbereiteten Inventarblatt eingetragen. Folgende
Merkmale wurden aufgenommen:

«Technische Datens: Sie umfassen Flurname,
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Gemeinde, Objektnummer, Hoéhe iber Meer und
Koordinaten. Zudem wurde jedes Objekt mit eini-
gen Worten beschrieben, um so auf Besonderheiten
hinweisen zu kdnnen, die anderweitig nicht auf dem
Erfassungsbogen aufgefithrt waren.

Region: Der Kanton Zirich wurde nach natur-
rdumlichen Gesichtspunkten grob in 5 Regionen
eingeteilt (Abb.1). Eine 6.Region enthilt die 7
Obstgérten im deutschen Kreis Waldshut. Mit die-
ser Regioneneinteilung sollten regionale Effekte in
die Auswertung einfliessen konnen, welche sich mit
der Beschreibung der folgenden Einzelmerkmale
nicht erfassen liessen.

Grosse: Sie wurde auf 0,2ha genau mittels Milli-
meterpapier aus der Landeskarte 1:25000 heraus-
gelesen.

Anzahl Biume: Sie wurde auf dem Luftbild aus-
gezahlt, wobei sich nur die ausgewachsenen Hoch-
und Halbstamme erfassen liessen, da frisch ge-
pflanzte Bdume und einzelne Niederstimme auf
dem Luftbild nicht erkennbar waren.

Dichte: Sie wurde ermittelt aus Baumzahl und
Grosse: Anzahl/ha.

Lage: Unterschieden wurde: auf offenem, ebe-
nem Feld; auf offenem, geneigtem Feld; um einzel-
stehenden Bauernhof; am Rande eines Bauerndor-
fes; in oder um Neubaugebiete herum (Wohnsied-
lungen, Industriebauten).

Exposition: 8 Klassen nach der Himmelsrich-
tung, ausserdem ebene Flichen.

Hangneigung: 3 Stufen, ermittelt aus der Lan-
deskarte 1:25000: flach (< 5%); wenig geneigt
(5-15%); steil (> 15%).

Art, Alter und Wuchsform der Béume: Der An-
teil von Apfel-, Birn- und Kirschbdumen sowie von
Baumen anderer Obstarten wurde bel den Feldbe-
gehungen in Achteln geschitzt. Aufgrund des
Stammdurchmessers und des allgemeinen Aus-
sehens schitzten die Bearbeiter den Anteil alter
Baume (mehr als ca. 15 Jahre alt) an der Gesami-
zahl in Achteln. Der Anteil hochstdmmiger Baume
wurde ebenfalls in Achteln erfasst. Zu beachten ist,
dass reine, geschlossene Niederstammanlagen gar
nicht inventarisiert wurden. Niederstdmme wurden
aber erfasst, wenn sie sich in oder am Rande von
Hochstamm-Obstgédrten befanden. Die seltenen
Halbstamme wurden den Hochstdmmen zugerech-
net. Die Wuchsform der Baume unterschieden wir
aufgrund der Verzweigungshéhe der Aste: Diese
Hohe liegt bei Hochstimmen auf ca. 1,8m iiber Bo-
den, bei Halbstimmen um 1,2m, bei Niederstim-
men bis 0,8m.

Homogenitit/ Habitus: Zur Beschreibung der
Vielfalt haben wir darauf geachtet, ob der Obstgar-
ten stufig aufgebaut war oder ob alle Baume etwa
gleich hoch waren. Da die Dichte der Bdume nichts
{iber ihre Anordnung auf der Fliche aussagt, war es
notig, mit dem Habitus ein weiteres Merkmal des
Obstgartens zu erfassen: offen (Abstande zwischen
den Biumen gegen den Rand hin grosser), ge-
schiossen {konstante Abstinde), zerstreut (stark
wechselnde Abstande).

Pflegeintensitit der Biume: Hier wurde anhand
des Aussehens der Baume und alifélliger Kontakte
mit dem Bewirtschafter unterschieden zwischen ex-
tensiver Pflege (wenig oder kein Spritzen, wenig
oder kein Baumschnitt), mittlerer Pflege (mehrere
Spritzungen, etwas Baumschnitt) und intensiver
Pflege (viele Spritzungen, starker Schnitt).

Bewirtschaftung des Bodens: Dieses Merkmal
umfasste das ganze Spektrum der Bewirtschaftung
von extensiver Heuwiese bzw. extensiver Weide bis
zum intensiv geschnittenen Griinland mit 4-6
Schritten und starker Diingung oder intensiv be-
stossener Weide. In der Reihenfolge ihres flichen-
missigen Anteils gaben wir fiir jeden Obstgarten
maximal drei Bewirtschaftungsformen an.

Weitere Biotopelemente: Hier wurde erfasst, ob
im Obstgarten oder in der ndheren Umgebung fol-
gende Elemente vorkamen: Hecke, Feldgehdlz,
Wald, Ried, Brachland, Pflanzgarten (z. B. Beeren-
oder Bohnenkultur, Schrebergarten), Girtnerei,
Garten von Einfamilienhaus, Niederstammkultur,
Bauernhof, Rebberg, Siediung und weitere Obst-
girten. Weiter wurde festgehalten, ob Nistkisten
fir Hohlenbriiter, insbesondere Meisen und
Schndpper, im Obstgarten vorhanden waren. Fir
das Inventar wurden weitere Angaben notiert, die
nicht direkt im Zusammenhang mit der ornithologi-
schen Auswertung stehen: Bewertung des Objektes
nach ornithologischen (Tab.1) und landschaftlichen
Kriterien, eventuell Anteil des Obstgartens in der
Bauzone, Gefahrdungsgrad und empfohlenc Mass-
nahmen zur Erhaltung des ornithologischen
Wertes.

1.4. Auswertung

Unter den Merkmalen der Obstgirten waren jene
zu ermitteln, welche die Vorkommen der Vogelar-
ten am besten erklidren. Die Obstgartendaten wur-
den deshalb mit der schrittweisen, multiplen Re-
gression analysiert. Verwendet wurde dabei das
Programm BMDP2R (Dixon & Brown 1979) im
Rechenzentrum der Universitdt Ziirich. Die zur
Charakterisierung der Obstgérten erfassten Merk-
male wurden als unabhingige Variablen betrachtet.
Einzeine Merkmale wie die Anzahi der Bdume oder
der Anteil hochstimmiger Bdume konnten als dis-
krete Variable direkt in die Regressionsanalyse ein-
gegeben werden. Merkmale, die eine nichtlineare
Beziehung zum Vorkommen der VOgel erwarten
liessen, ferner qualitative Merkmale wie Lage oder
Region wurden als Dummy-Variablen behandeit
(vgl. Nievergelt 1981, S.72). Die Anzahl erfasster
Brutvogelarten diente als abhéngige Variable. Je
eine Regressionsanalyse wurde gerechnet fiir die
Artenzah! insgesamt, die Anzahl Indikatorartea
und fiir die Anzahl Arten der Roten Liste. Ferner
wurde fiir die haufigeren Vogelarten je eine Regres-
sion gerechnet, wobei das Vorkommen der Art als
abhidngige Variable verwendet wurde. Artenzahl
und Vorkommen einzelner Arten wurden anschlies-
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send detaillierter im Zusammenhang mit den erho-
benen Obstgarten-Merkmalen analysiert, wobei das
Angebot in den Obstgirten mit der Nutzung durch
die Vogel verglichen wurde.

Mit einem Programmpaket zur Erstellung The-
matischer Karten (Dorigo 1983) zeichneten wir fiir
einzelne Vogelarten und Obstgartenmerkmale Ver-
breitungskarten.

2. Die Obstgérten im Kanton Ziirich
2.1. Die Verteilung der Obstgirten

Aufgrund unserer Erhebungen hatte es im
Jahre 1977 im Kanton Ziirich 2599 Obstgir-
ten. Ihre Gesamtfliche betrug 14718ha.
Dieser Wert entspricht 0,9% der Kantons-
flache oder 10,7% des produktiven Landes.
Mit der Kartierung erfassten wir rund

Abb.1. Verteilung der Obst-
gérten im Kanton Zirich. Je-
der Punkt entspricht einem
Obstgarten. Eingefiigt ist die
Aufteilung in die Regionen
Nr. 1-6. Nur die mit einem
grossen Punkt dargesteliten
Obstgérten wurden detailliert
untersucht.

175000 Hochstamm-Obstbaume. Die offi-
zielle Obstbaumzihlung hatte 1971 636000
und 1981 393000 Hochstamm-Bdume erge-
ben (Eidg. Statistisches Amt 1973, Eidg.
Alkoholverwaltung und Bundesamt fir
Statistik 1983). Geht man von einer linea-
ren Abnahme aus, wire nach dieser Zih-
lung 1977 mit einem Hochstamm-Bestand
von 490200 Biumen zu rechnen gewesen.
Unsere Zihlung erfasste also nur rund
einen Drittel der offiziell aufgenommenen
Hochstamme. Dies dirfte daran liegen,
dass auf den Luftbildern nicht alle Bdume
erkennbar waren, und dass alle Bestinde
von weniger als 10 Biumen, insbesondere
die grosse Zahl der vereinzelten Obstbiu-
me in landwirtschaftlichen Hausgirten,
durch unsere Kartierungsmethode nicht er-
fasst wurden.
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Abb.2. Obstgirten, die sich
ganz oder teilweise in Bauzo-
nen befinden. Die Punktgros-
se entspricht dem Anteil der
Obstgartenfliache, welche
von Bauzonen eingenommen
wird. Die grossten Punkte
bezeichnen Obstgérten, die
ganz in der Bauzone liegen.

Die Verteilung der Obstgirten (Abb.1)
zeigt wie erwartet zwei grosse, deutliche
Liicken im Bereich der Stidte Ziirich und
Winterthur. Am Siedlungsrand finden sich
jedoch auf Gemeindegebiet beider Stidte
zum Teil bedeutende Objekte. Diese sind
insgesamt extensiver bewirtschaftet als jene
auf den eigentlichen landwirtschaftlichen
Produktionsflichen. Solche stadtnahen
Obstgirten gehoren in vielen Fillen zu den
reichhaltigsten Lebensrdumen der Stadt-
randgebiete (Schiess-Bihler 1986). Die
grossen ackerbaulich genutzten Ebenen im
Unterland und Weinland weisen ebenso
wie die waldreichen Gebiete nur wenige
Obstgarten auf. Dagegen sind Obstgirten
im Oberland und in der Gegend des rech-
ten Ziirichseeufers héufig.

Ein betrichtlicher Teil der Obstgirten
war von Bauzonen tberlagert: 34,2% der
Objekte lagen mindestens teilweise, die
Halfte davon (16,6%) vollstindig in Bau-

zonen. 24,3% der Obstgartenfliche
(3605ha) wurde von Bauzonen eingenom-
men. Vor allem die dorfnahen Obstgérten
lagen fast durchwegs in Bauzonen (Abb.2).
Der Anteil der Obstgartenflidche in Bauzo-
nen ist dort am grossten, wo auch am mei-
sten gebaut wird: am rechten Zirichsee-
ufer, am Greifensee und am Pfiffikersee.
Die zukiinftige Hauptgefahr fur die Obst-
garten dirfte damit von der Bautitigkeit
ausgehen. Suter (1979) konnte zeigen, dass
dagegen von 1954/60 bis 1976 in drei Gebie-
ten nur 7-14% des Flichenverlustes auf
Uberbauungen zurtickzufithren waren.
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2.2. Merkomale der Obstgérten

Die folgende Beschreibung beruht auf den
1916 eingehend untersuchten Objekten,
einschliesslich jenen auf deutschem Gebiet.
Bei einzelnen Merkmalen liegen jedoch
nicht fiir alle Objekte Daten vor.

Grésse: Die 1916 Obstgérten mit einer
Gesamtfldche von 12831ha verteilten sich
auf folgende Grossenklassen: bis 1ha 242
Objekte; 1,1-3,0ha 574; 3,1-10,0ha 758;
10,1-30,0ha 301; Giber 30,0ha 41. 82% der
Obstgéarten sind demnach hochstens 10ha
gross und nur 2% grésser als 30ha. Da die
Raumanspriiche vieler Vogelarten mehrere
Hektaren pro Paar umfassen, bieten nur
noch ganz wenige Obstgarten im Kanton
Zurich Lebensraum fir Arten, die auf
grossflichige geeignete Habitate angewie-
sen sind. Die heutige Grossenverteilung ist
das Frgebnis der sukzessiven Verkleine-
rung der Obstgirten, wie sie auch im Zu-
sammenhang mit den Baumzahlen zum
Ausdruck kommt.

Anzahl und Dichte der Biume: Die
erfassten Baume verteilen sich wie folgt auf
die 1916 Obstgirten: 1-30 Baume in 551
Obstgirten; 31100 in 899; 101-300 in 421;
301-1000 in 45. Der Anteil von Obstgirten
mit nur wenigen Biumen ist im Vergleich
zu friheren Jahren hoch. Errechnet man
aufgrund der Gesamtzahl Biume und der
Gesamtfliche eine mittlere Baumdichte,
erhélt man einen Wert von 12 Biumen/ha.
Dieser Wert liegt weit unter den in Obst-
baukreisen genannten bis 100 Hochstam-
men/ha fir emen dichten, geschlossenen
Obstgarten. Bei dieser um einen Faktor 8
kieineren Obstbaumdichte moégen bis zu
einem gewissen Grad Erfassungsfehler mit-
gewirkt haben. Der Befund zeigt indessen
deutlich: Die heutigen Obstgirten sind
iiberaus licht geworden. In der Tat werden
in alten Obstgirten abgehende Biume nur
in den seltensten Fillen durch Jungpflanzen
ersetzt.

Lage, Exposition: 143 Cbstgérten liegen
auf ebenem, offenem Feld, 263 auf geneig-
tem offenem Feld, 699 um einen einzelste-
henden Bauernhof, 461 am Rand eines

Bauerndorfes und 342 in oder um Neubau-
gebiete herum. Deutlich kommt zum Aus-
druck, dass ebene, ackerféhige Fliachen nur
noch wenig vertreten sind. 949 Obstgirten
liegen auf ebenem Geldnde. Bei den ande-
ren ergibt sich eine klare Ubervertretung
der Expositionen Stidost (30,7% der nicht-
ebenen Obstgirten) und Std (21,0%).

Obstbaumarten (Abb.3): Der Apfelbaum
ist die héufigste Obstbaumart auf Hoch-
stamm im Kanton Zirich. 1981 wurden von
der Obstbaumzihlung (Eidg. Alkoholver-
waltung und Bundesamt fiir Statistik 1983)
181000 Apfelbdume (46,1% aller Obstbiu-
me) ermittelt. Die Verbreitung dieser
Baumart zeigt kaum regionale Schwer-
punkte. Der Birnbaum ist die zweithiufig-
ste Art: 1981 78000 Biume (20,0%). Sein
Verbreitungsgebiet zeigt deutliche Konzen-
trationen in Richtung Stidosten. Im allge-
meinen handelt es sich um Mostbirnbidume,
die inshesondere an den beiden Ufern des
Zirichsees und in der Region des Pfannen-
stiels noch gréssere Baumgirten bilden.
Der Kirschbaum ist im Kanton Ziirich
deutlich weniger haufig als in anderen
schweizerischen  Obstbaugebieten  und
macht mit 48000 Biumen nur 12,4% der
Obstbdume aus (ganze Schweiz 18,7%).
Zum Birnbaum léasst sich in der Tendenz
eine komplementédre Verbreitung erken-
nen. Wihrend viele Obstgérten praktisch
ausschliesslich aus Apfelbdumen bestehen,
gibt es im Kanton Ziirich kaum reine Birn-
oder Kirschbaumobstgirten. Weitere Obst-
baumarten wie Zwetschgenbdume (62000,
15,9%, hauptsichlich in Gérten), Quitten-
biume (2200, 0,6%) wund Nussbiume
(19000, 4,8%) finden sich in kleiner Zahl
eingestreut in den Obstgirten (Zahlen von
1981).

Alter und Wuchsform: Der grosste Teil
der Baume ist alt. 836 Obstgirten (44%)
wiesen keine jungen Baume auf. Allerdings
hatte mit 504 Obstgirten gut ein Viertel
einen Anteil junger Bidume von % oder
mehr. Diese hohe Zahl bedeutet nur
scheinbar eine ausreichende Verjlingung
der Hochstamm-Obstgirten. Sie ist viel-
mehr wohl wesentlich bedingt durch Ein-
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fithren von Niederstammb#umen in die tra-
ditionellen Obstgirten: 977 Obstgirten
(51%}) hatten gar keine Niederstimme, gut
ein Viertel der Obstgérten hatte einen Nie-
derstammanteil von % oder mehr. Der An-
teil an jungen Baumen und jener an Nieder-
stimmen entsprechen sich damit. Diese
Ubereinstimmung resultiert aus der Tatsa-
che, dass die meisten Niederstimme von ih-
rem Alter her, das selten 15-20 Jahre iiber-
steigt, als junge Biume klassiert worden
waren. In Wirklichkeit ist der Anteil an
jungen Hochstdmmen in den Obstgirten
verschwindend klein.

Pflegeintensitit der Bdume: Erwartungs-
geméass wurden die Biume in all diesen
Obstgirten nur noch wenig gepflegt: in 882
Obstgirten (46,0%) wurden die Biume —
wenn lberhaupt — extensiv gepflegt, in 927
(48,4%) wurden sie immerhin noch etwas
geschnitten, wiahrend 107 Obstgirten
(5,6%) eine intensive Baumpflege zeigten.
Diese Zahlen belegen zusammen mit der
fehlenden Verjiingung der Obstgarten die
nur noch untergeordnete wirtschaftliche
Bedeutung der Hochstdmme im Obstbau.

Kirschbdume

Birnbdume

Abb.3. Verteilung der Obstbaumarten in den un-
tersuchten Obstgirten. Die Punktgrdsse entspricht
dem Anteil der jeweiligen Art an der Gesamtzahil
der Hochstdmme pro Obstgarten. Schraffiert ist in
der Karte links oben der nicht bearbeitete Teil an-
gegeben.
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Tab. 1. Bewertung der Obstgarten im Kanton Zirich aufgrund des Vorkommens von Vogelarten. Fr die
Zuordnung in eine Bedeutungskategorie muss mindestens ein Grenzwert erreicht sein. Indikatorarten,
Arten der Roten Liste und wissenschaftliche Artnamen vgl. Tab. 3

Bedeutungskategorie 1 2 3 4
Anzahl Arten gesamt tber 9 iber 9 5-9 0-4
Anzahl Indikatorasten iber 4 3-4 1-2 6
Anzahl Arten der Roten Liste 2 1 0 0

Sie dienen heute hauptsichlich der Most-
obstproduktion, bei der insbesondere bei
den Birnen praktisch keine Baumpflege né-
tig ist, sowie der Tafelobstproduktion zur
Selbstversorgung, bei der der Unterhalt der
Biume ebenfalls reduziert ist.

Bewirtschaftung des Bodens: Es wurde
jene Bewirtschaftungsform ausgewertet,
welche den flichenmaéssig grdssten Anteil
eines Obstgartens umfasste. Der sogenann-
te Unternutzen, das Grinland unter den
Obstbidumen, wurde in den untersuchten
Obstgirten fast durchwegs intensiv bewirt-
schaftet: In 1488 Obstgarten (78,0%) be-
steht die wichtigste Nutzungsart aus intensi-
ver Graswirtschaft auf Fettwiesen. Magere
Wiesen mit extensiver Bewirtschaftung
wurden nur gerade in 19 Obstgirten
(1,0%) festgestellt. Bei der Beweidung ist
das Bild dhnlich: 317 Obstgirten (16,6%)
warden als Hauptnutzung intensiv mit
Rindvieh beweidet, nur 38 (2,0%) dagegen
extensiv. Schafweide, meist sehr intensiv,
kam in 28 Fillen (1,5%) vor. Weitere Be-
wirtschaftungsarten: 18 (0,9%).

Weitere Biotopelemente: Wir unterschie-
den, ob zusitzliche Biotopstrukturen im
Obstgarten selbst oder in der anschliessen-
den Umgebung vorkamen. Folgende Ele-
mente traten auf: Pflanzgirten in 792 oder
43.0% der Obstgarten und am Rande von
173 (9,4%); Hecken in 259 oder 13,5% der
Obstgirten und am Rande von 178 (9,3%);

Feldgeholze in 154 oder 8,0% der Obstgir-
ten und am Rande von 318 (16,6%). Ferner
erfassten wir 649mal (33,9%) Wilder am
Rande, 134mal (7%) Brachlinder im oder
am Rande des Obstgartens und 105mal
(5,5%) Rebberge am Rande des Obstgar-
tens.

Region: Die 1909 untersuchten Ziircher
Obstgirten verteilen sich auf die 5 unter-
schiedenen Regionen wie folgt (in Klam-
mern je der prozentuale Anteil der Obst-
gartenzahl und jener der Regionsfliache):
1.Oberland (unvollstidndig untersucht) 75
(3,9/7.3%); 2. Uster-Pfaffikon 563 (29,5/
19,7%); 3. Seeufer und Limmattal 177 (9,3/
19.3%); 4. Knonauer Amt 290 (15,2
7,7%); 5. Unterland-Weinland 804 (42,1/
46,0%).

Weitere Merkmale: Die Verteilung der
iibrigen Merkmale wurde nicht besonders
analysiert. Es sei hier einzig noch auf die
Bedeutung der Obstgirten hingewiesen.
Aus ornithologischer Sicht verteilten sich
die Bedeutungsklassen gemdéss Tab.1 wie
folgt; Bedeutung 1 und 2: 44 (2,3%); Be-
deutung 3: 1281 (67,1%); Bedeutung 4:
585 (30,6%). Die subjektiv, aufgrund des
Landschaftsbildes erfolgte Bewertung lag
dagegen deutlich hoher: Bedeutung 1 und
2: 62 Obstgirten (3,3%); Bedeutung 3:
1690 (88,5%); Bedeutung 4: 157 (8,2%).
Die Bedeutungsklassen aus ornithologi-
scher und landschaftlicher Sicht entspre-

Abb.4. Verinderung der Obstgirten durch Uberbauung. Der Weiler Schneit (Gemeinde Hagenbuch,
oben) war zur Zeit der Untersuchung eine der wenigen Siedlungen, die noch einen geschlossenen Obstgar-
tenring aufwiesen (13 Arten, darunter Gartenrotschwanz und Girlitz). Im Gegensatz dazu waren zur Zeit
der Datenaufnahme die meisten Obstgirten stark zerstiickelt und durch stiadtische Bauten gestort (Beispiel

unten: Wallisellen; 6 Arten).
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Tab. 2. Korrelationsmatrix der unabhingigen Variablen untereinander. Es werden nur Korrelationskoeffi-
zienten beriicksichtigt, die grosser oder gleich +0,3 und kieiner oder gleich —0,3 sind.

Bezugsfaktor

korreliert mit (Korrelationskoeffizienten)

Anzahl Biume
Dichte Baume/ha
Hohe iber Meer
Hangneigung
Anteil Apfelbdume

Anteil Birnbdume

Fliche (+0,81); Lage am Rand von Bauerndorf (+0,36)
Habitus geschlossen, dicht (+0,30)

Region 1/Oberland (+0,42); Region 5/Unterland (—0,46)
Exposition Stidwest (+0,41); Lage geneigtes Feld (+0,38)
Anteil Birnbaume (—0,69); Anteil Kirschbaume (—0,49)
Anteil Apfelbdume (—0,69); Region 5/Unterland (—0,32);

Region 2/ Uster (+0,31); Pflegeintensitét der Baume (—0,32)

Anteil Hochstdmme

Pflegeintensitdt dexr Bdume

Alter der Biaume (+0,75); Region 2/Uster (—0,31)
Anteil Birnbaume (—0,32); Homogenitit «alle gleich» (+0,38);

Homogenitit «stufig» (—0,36)

wichtigste Bewirtschaftung des
Bodens/intensive Rindviehweide

Region 6/Kreis Waldshut

zweitwichtigste Bewirtschaftung des Bodens, Fettwiesen (+0,54)

wichtigste Bewirtschaftungsform des Bodens, grossflichige

Naturwiese (+0,55); drittwichtigste Bewirtschaftungsform des
Bodens, extensive Rindviehweide (+0,31)

chen etwa der Einteilung 1 «kantonal», 2
«regional», 3 «lokal» und 4 «derzeit ohne
besondere Bedeutung».

2.3, Beziehungen zwischen den
Obstgartenmerkmalen

Viele Merkmale hingen direkt mit anderen
zusammen. Im Hinblick auf die Interpreta-
tion der Ergebnisse der Regressionsanalyse
ist es wichtig, das Beziehungsmuster zwi-
schen den einzelnen unabhingigen Varia-
blen zu kennen. Es ist in Tab. 2 dargestellt.
Es handelt sich um eine Korrelationsma-
trix, bei der alle Beziehungen mit Korrela-
tionskoeffizienten -0,3 < r < 0,3 beriick-
sichtigt wurden! Es zeigte sich, dass eine
Reihe hochkorrelierter Beziehungen zwi-
schen jenen Umweltfaktoren bestehen,

welche die Art der Gebiude, der Siedlun-
gen oder den Anteil an Bauzonen in und
um Obstgérten beschreiben. Da sich diese
Beziehungen aus der Definition dieser
Merkmale ergeben, sind sie in Tab.2 nicht
enthalten. Nicht aufgefiithrt sind im weite-
ren Korrelationen zwischen nicht kontinu-
ierlich verteilten Variablen.

Aus Tab.2 lasst sich unter anderem her-
auslesen, dass die Anzahl Bidume und die
Fliache des Obstgartens hoch miteinander
korreliert sind. Die negative Korrelation
zwischen der Pflegeintensitit der Biume
und dem Anteil an Birnbdumen belegt den
extensiven Unterhalt der Mostbirnbdume.
Wie erwartet zeichnet sich die Region 6
durch grossflachige, relativ magere Wiesen
oder extensive Weideflachen als Unternut-
zen der Obstbdume aus.

Abb.5. Unterschiede in der Bewirtschaftung des Bodens. Der Obstgarten Meilen (oben) présentiert sich
als schon geschlossene Flache mit machtigen Hochstammen. Sein Vogelbestand ist verarmt, da der Unter-
nutzen uberaus intensiv bewirtschaftet wird (11 Arten). Dagegen wird das Griinland im Obstgarten von
Griessen (Landkreis Waldshut, unten) unter den Bédumen sehr extensiv genutzt (kleinflachiger, nur Zwei-
maliger Schnitt pro Jahr im Gegensatz zum grossfléchigen, 4-6maligen Schnitt auf dem intensiv bewirt-
schafteten Griinland). Hier wurden 16 Arten festgesiellt, darunter 4 Spechtarten, Baumpieper, Gartenrot-
schwanz und Goldammer.
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2.4. Vergieich der Obstgirten des Kantons Zirich
mit jenen anderer Regionen

Die Obstgérten des Kantons Ziirich sind al-
so vergleichsweise klein und zerstiickelt; ih-
re Biume sind wenig gepflegt, und das
Griinland unter den Baumen ist durch eine
Fusserst intensive Bewirtschaftung gepragt.
Diese Obstgirten haben nur noch wenig ge-
meinsam mit den Baumgirten, welche in
fritherer Literatur aus dem Kanton (z.B.
Corti 1933, Knopfli 1971 mit Daten aus der
ersten Halfte unseres Jahrhunderts), bzw.
aus andern Landesgegenden (z.B. Jura,
Juillard 1984) oder aus dem benachbarten
Ausland (z.B. Baden-Wirttemberg, Ull-
rich 1971) beschrieben wurden. Die Bidume
sind zwar in den untersuchten Obstgirten
noch vorhanden, und landschaftlich sind
die Obstgédrten praktisch durchwegs sehr
bedeutungsvoll; ihre Eignung als Lebens-
raum fiir V&gel ist jedoch zam grossten Teil
stark eingeschrénkt (Abb. 4-6).

3. Die Vogelwelt der Obstgérten und ihre
Abhéngigkeit von deren Merkmalen

3.1. Gesamtartenzahl und Besonderheiten
der Obstgartenvogel

In den untersuchten Objekten wurden 1977
insgesamt 37 Vogelarten als mogliche und
sichere Brutvdgel festgestellt (Tab. 3). Der
bei weitem héaufigste Obstgartenvogel ist
der Buchfink. Die stirker spezialisierten
Vogel der Obstgirten wie Wiedehopf,
Wendehals und Rotkopfwiirger waren da-
gegen selten, und der Steinkauz fehlte als
Brutvogel ganz. Die mittlere Artenzahl
iiber die 1916 untersuchten Obstgérten lag
bei 5,8, die maximale bei 23. Im Maximum

wurden in einem Obstgarten 9 Indikator-
arten festgestellt, das Mittel lag bei 1,0.
Maximal fanden wir 4 Arten der Roten
Liste in einem Obstgarten, das Mittel war
nahe bei 0. In Tab. 4 ist die Verteilung der
Artenzahlen auf die Obstgérten zusammen-
gestellt.

Ausgehend von Untersuchungen ver-
schiedener Autoren hat Zwygart (1983) die
Vogelwelt der Obstgarten vergleichend be-
schrieben. Von den in seiner Liste genann-
ten Arten fehlten 1977 im Kanton Ziirich
Steinkauz, Gelbspotter, Halsbandschnép-
per und Schwanzmeise. Ausser dem Stein-
kauz waren diese Arten allerdings auch in
fritherer Zeit nicht als regelméssige Brutvo-
gel schweizerischer Obstgirten anzuspre-
chen. Das gleiche gilt fiir jene Arten, wel-
che wir erfassten, die aber nach Zwygart
(1983) von anderen Autoren nicht festge-
stellt wurden: Turteltaube, Kuckuck,
Hausrotschwanz, Monchsmeise, Tannen-
meise und Grauammer.

Obstgérten nehmen eine Zwischenstel-
fung zwischen dem Wald als ganz mit Bau-
men bestockter Fliche und dem offenen
Kulturland ohne Strukturelemente ein.
Diese Zwischenstellung ist auch fir die
Avifauna charakteristisch: Bei den Nist-
platztypen tberwiegen die Hohlenbruter
im Obstgarten bei weitem (Tab. 5). Genau
die Halfte der Arten nistet in Hohlen. Ge-
geniiber dem Wald sind im Obstgarten die
Offenbriiter auf Biumen, gegeniber dem
Kulturland die Offenbriiter am Boden stark
untervertreten. Bei den Nabrungsgilden
(z.B. Wartmann & Furrer 1978) fallt ge-
geniiber dem Wald ein grosserer Anteil von
herbivoren Bodenvogeln, aber ein kleine-
rer Anteil von carnivoren Baumvogeln auf
(Tab. 6). Im Vergleich zum Kulturland sind
die carnivoren Bodenvégel im Obstgarten

Abb.6. Unterschiede in zusitzlichen Biotopelementen. Der Obstgarten von Rudolfingen {(oben) ist
geschlossen, und sein Grilnland wird weniger intensiv bewirtschaftet als im Beispiel von Meilen (Abb.5.).
Seine Vogelwelt ist jedoch nicht artenreich, da ihm jegliche weiteren Biotopelemente fehien (8 Arten, u.a.
Distelfink). Der Obstgarten von Baltersweil, Landkreis Waldshut (unten) dagegen weist folgende zusitzli-
che Elemente auf: Pflanzgarten mit Bohnenstangen, Viehzaun, Hecke, Brachfeld usw. und beherbergt aus
diesem Grund 23 Arten, darunter 3 Spechtarten, Rotkopfwiirger und Goldammer.
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Tab.3. Die Besiedlung der 1916 Obstgarten im Jahr 1977: Fiir jede Vogelart ist die Anzahl und der
prozentuale Anteil besiedelter Obstgarten angegeben. Alle Arten sind bestimmten Brutplatztypen und
Nahrungsgilden zugeordnet. Mit * bezeichnete Arten sind Indikatorarten, solche mit ** ausserdem Arten
der Roten Liste. Rang = Reihenfolge nach Hiufigkeit. Bruiplatztyp (in Klammern Anzahl Arten):

A = Hohlenbriiter (18); B = Halbhohlenbriiter (2); C = Offenbriiter am Boden (2); D = Offenbriiter auf
Strauch (7); E = Offenbriiter auf Baum (7). Nahrungsgilde (in Klammern Anzahl Arten): a = carnivore
Baumvogel (7); b = Stammkletterer (5); ¢ = Ansitzjager (6); d = carnivore Bodenvogel (9); € = herbivore
Bodenvogel (8); f = andere (2).

Rang Vogelart Anzahl be- Anteilan Brut- Nahrungs-
siedelter Gesamt- platztyp  gilde
Obstg. zahl (%)
1 Buchfink Fringilla coelebs 1413 73,7 E a
2 Amsel Turdus merula 1280 66,8 D d
3 Feldsperling Passer montanus 1085 56,6 A a
4 Star Sturnus vulgaris 1052 54,9 A d
5 Kohimeise Parus major 952 497 A a
6 Grinfink Carduelis chioris 920 48,0 D e
7 Distelfink Carduelis carduelis™ 683 35,6 E e
8 Grauschnépper Muscicapa striata 681 355 B c
9 Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus™ 424 22.1 A c
i6 Girlitz Serinus serinus™ 379 19,8 E e
11 Rabenkrihe Corvus corone 355 18,5 E f
12 Blaumeise Parus caeruleus 350 18.3 A a
13 Wacholderdrossel Turdus pilaris 319 16,6 E d
14 Elster Pica pica 255 133 B f
15 Gartenbauvmlaufer Certhia brachydactyla 210 11,6 A b
16 Goldammer Emberiza citrinella™ 132 6,9 b e
17 Hanfling Carduelis cannabina® 105 5.5 Iy ¢
18 Neuntoter Lanius collurio™* 86 4.5 b c
19 Grtnspecht Picus viridis™ 78 4.1 A d
20 Kleiber Sitta europaea 68 35 A b
21 Sumpfmeise Parus palustris 57 3,0 A a
22 Buntspecht Dendrocopos major 32 1.7 A b
23 Trauerschnépper Ficedula hypoleuca 31 1.6 A c
24 Baumpieper Anthus trivialis® 20 1,0 C d
25 Kleinspecht Dendrocopos minor™ 17 3,9 A b
26 Rotkopfwiirger Lanius senator™ 16 0,8 E c
27 Zaunammer Emberiza cirlus® 10 0.5 D e
28 Wendehals fyax forquilla™ 6 0.3 A d
29 Tannenmeise Parus ater [ 4,3 A a
36 Grauspecht Picus canus 4 0,2 A d
31 Wiedehopf Upupa epops™™ 3 0,2 A e
32 Gravammer Miliaria calandra 3 0,2 C e
33 Turteltaube Strepropelia turtur® 2 0,1 b e
34 Kuckuck Cuculus canorus 2 0.1 - d
35 Mittelspecht Dendrocopos medius™* 2 0,1 A b
36 Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros 1 0.1 B c
37 Monchsmeise Parus montanus 1 0,1 A a

unter-, die Stammkletierer dagegen iber- platz, dagegen umso mehr als Nahrungs-
vertreten (Tab. 6). Der Vergleich belegt platz genutzt wird.

die iiberragende Bedeutung der hochstam-
migen Biume fiir die Obstgartenvdgel als
Brut- wie als Nahrungsplatz. Zweitwichtig-
ster Teillebensraum des Obstgartens ist der  Um die Beziehungen zwischen Artenzahl
Boden, der zwar praktisch kaum als Brut- und erhobenen Umweltfaktoren beurteilen

3.2. Fiir die Végel wichtige Obstgartenmerkmale
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Tab. 4. Verteilung der 1916 Obstgérten nach An-
zahl der insgesamt festgesteliten Brutvogelarten,
nach Anzahl der Indikatorarten und nach Anzahi
der Arten der Roten Liste.

Artenzahl  Gesamt- Indikator- Artender
artenzahl  arten Roten Liste

0 41 Obstg. 833 Obstg. 1817 Obstg.

1 136 5727 88

2 191 7 335 9 ”

3-4 26 7 142 2 ”

5-8 715 33

9-16 398 ” 1

17-27 9

zu kénnen, wurden schrittweise multiple
Regressionsanalysen mit den Obstgarten-
merkmalen als unabhingigen Variablen
und folgenden abhingigen Variablen
durchgefihrt: Anzahl Arten gesamt, An-
zahl Indikatorarten und Anzahl Arten der
Roten Liste. Jene Merkmale der Obstgir-
ten, welche in mindestens einer Regres-
sionsgleichung mit einem F-Wert grosser
oder gleich 20 (Anzah! Fille: 1916) aufge-
nommen wurden, sind in Tab. 7 aufgefiihrt.

Yon den direkt die Obstgérten betreffen-
den Merkmalen scheinen vor allem zwei
hohe Artenzahlen zu erlauben: Anzahi
Biume und Anteil der Hochstdmme. Die
grosse Bedeutung der Grinlandbewirt-
schaftang zeigt sich darin, dass in Tab. 7 die
Faktoren «extensive Weide» und «Grin-
fand: magere Naturwiese» auitreten. Ne-
ben diesen Merkmalen der Obstbdume und
des Unternutzens kamen vor allem Fakto-
ren in die Regressionsgleichung, welche zu-
siatzliche Strukturelemente charakterisie-
ren: Hecke, Rebberg, Bauerndorf, Pflanz-
garten, Bauernhof, Schrebergarten. Viele
dieser Elemente durften die Artenzahl er-
hoéhen, indem sie Arten Lebensraum bie-
ten, die in Obstgéirten allein ungeniigende
oder suboptimale Bedingungen finden
wiirden.

Hohe Artenzahlen wurden alse vorwie-
gend in Obstgérten gefunden, die reich an
Baumen sind, einen hohen Anteil an Hoch-
stammen aufweisen, deren Grinlandnut-
zung extensiv ist und die verschiedene zu-
satziiche  Strukturelemente  aufweisen.

Tab. 5. Verteilung der Brutvogelarten der Obstgirten, der Wilder und des wenig strukturierten Kulturlan-
des auf dic verschiedenen Nistplatztypen {ohne Kuckuck).

Nistplatztyp Anzahi Obst- Obstgarten- Waldarten  Feldarten
gartenarten arten {n = 36) (n=69) {n=24)
Hohlenbritter i8 50% 30% 21%
Offenbriiter Strauch 7 9% 22% 3%
Offenbriter Baum 7 19% 28% 21%
Halbhohlenbriiter 2 % 6% 8%
Offenbriter Boden 2 6% 14% 37%

Tab. 6. Verteilung der Brutvogelarten der Obstgiirten, Wilder und des wenig strukturierten Kulturlandes

auf die verschiedenen Nahrungsgilden.

Nahrungsgilde Anzahl Obst- Obstgarten- ‘Waldarten Feldarten
gartenarten arten {n = 36) {n = 69) (n=24)

carnivore Bodenvogel S 24% 22% 42%

herbivore Bodenvogel 8 22% 10% 33%

carpivore Baumvogel 7 19% 32% 8%

Ansitzjéger 6 16% 19% 17%

Stammkletterer 5 14% 11% -

andere (herbivore Baumvégel,

Flugjager, Wasservogel) 2 5% 6% -
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Tab. 7. Die fur die Gesamtartenzahl, die Anzahl Indikatorarten und die Anzahl Arten der Roten Liste
gerechneten Regressionsanalysen samt den fiir die Végel wichtigen Obstgartenmerkmalen. Es wurde ein
minimales F to enter von 4,0 vorgegeben. Es sind nicht alle unabhéngigen Variablen aufgelistet, die in die
gerechneten Regressionsgleichungen aufgenommen wurden, sondern nur jene, die cinen F-Wert von
wenigstens 20 erreicht hatten. + = F-Werte = 20, ++ = F-Werte = 100. Die Regressionskoeffizienten sind

in allen Fillen positiv.

Obstgartenmerkmal

Gesamtartenzahl

Anzahl
Indikatorarten

Anzahl Arten
der Roten
Liste

Griinland: extensive Weide

Hecken im Obstgarten

Anzahl Bdume

Anteil hochstédmmiger Baume

Region 6: Landkreis Waldshut
Rebberg am Rande des Obstgartens
Bauerndorf am Rande des Obstgartens
Pflanzgarten innerhalb des Obstgartens
Griinland: magere Naturwiese
Bauernhof im Obstgarten
Schrebergarten im Obstgarten
Rebberg im Obstgarten

Griinland: intensive Weide

Habitus: offen, dicht

Region 5: Unterland/Weinland
Hecken am Rande des Obstgartens
Neigung

+ 4+
++

ok

+

+
+

+

+
+

s

+

+

R 0,81
R? 0,66
F-total 91,25
Freiheitsgrade

40/1875

0,69

0,48
61,83
28/1887

~N D ODD
P
O U ~1

N N L0
2
<0

e

Zwygart (1983) hat bei seiner Analyse von
Obstgirten im Thurgau nur die Flachen-
erdsse als signifikante Grosse gefunden,
weist aber darauf hin, dass auch weitere
Faktoren wichtig sein kénnen. In der vor-
liegenden Untersuchung erweist sich nicht
die Fliche des Obstgartens, sondern seine
Baumzahl als wichtiges Merkmal, wobet
Flache und Baumzahl natirlich hoch mit-
einander korreliert sind (Tab. 2). Dies un-
terstreicht die {iberragende Bedeutung der
Baume fir die Vogelwelt.

Fur die Gesamtartenzahl, die Anzahl In-
dikatorarten und die Anzahl Rote-Liste-
Arten erweisen sich in etwa die gleichen
Merkmale als wichtig; die Unterschiede
zwischen den Merkmalslisten sind recht ge-
ring (Tab.7). Diese Merkmale erkléren
aber mit ithren Regressionsgleichungen je
nur einen Teil der erfassten Verhéltnisse:

Bei der Gesamtartenzahl ist dieser Erkla-
rungsgrad am hochsten, bei der Anzahl Ro-
te-Liste-Arten am kleinsten (vgl. R, R? und
F-Werte in Tab.7). Dies diirfte einerseits
damit zusammenhingen, dass unter den
1916 untersuchten Obstgirten in 1875 we-
nigstens eine Brutvogelart registriert wur-
de, dagegen nur in 1083 mindestens eine
Indikatorart und sogar nur in 99 wenigstens
eine Art der Roten Liste. Anderseits ist
auch zu bedenken, dass unter den Indika-
torarten und Arten der Roten Liste nicht
nur typische Obstgartenvigel zu finden
sind, wodurch die Suche nach Abhingig-
keiten von Obstgartenmerkmalen er-
schwert wird.

Um regionentypische Verhéltnisse er-
kennen zu kénnen, die durch die Beschrei-
bung der Obstgirten nicht erfasst wurden,
ist auch der Faktor «Region» aufgenom-
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Tab. 8. Verteilung der Obstgarten nach Gesamtartenzahl an Brutvégeln und Anzahl Bdumen. Erste Zahl =
prozentuale Haufigkeit, zweite Zahi (in Klammern) = absolute Haufigkeit, halbfett = hochster Wert pro

Baumzahiklasse.
Artenzahl gesamt Anzahl Bdume Obstgirten
1-10 11-30 31-100 101-300 iber 300 Total
0 12,5 (4) 6,0 (31) 0,7(6) - - (41
1 48,6 (13) 18,3 (95) 3,1(28) - - (136)
2 18,7 (6) 21,8(113) 7,2 (65} 1,2(5) 4,4(2) (191}
3-4 21,9 (7) 31,0 (1s1) 27,5 (247} 2,4(10) 2,2(1) (426)
5-8 6,3(2) 22,2 {115) 47,5 (427) 40,6 (17} - (715)
9-16 - 0,8(4) 14,0 (126) 55,1 (232) 88,8 (36) (398)
17-32 -~ - - 0,7(3) 13,3(6) (9
Total Obstgérten (32) (519) (899) (421) (45) 1916

men worden. In der Analyse erscheinen die
Regionen 5 und 6. Der verhiltnisméssig
schwache Einfluss der Regionen lésst sich
als Hinweis darauf deuten, dass — aus orni-
thologischer Sicht — die erfassten Merkmale
insgesamt die Obstgarten des Kantons sinn-
voll beschreiben.

3.3. Artenzahl und Baumzahl

Das aufgrund der Regressionsanalyse mass-
gebende Merkmal «Baumzahl» sei im fol-
genden eingehender auf seine Bedeutung
hin betrachtet. Die Baumzahl wurde nicht
nur bei der Gesamtartenzahl und bei der
Anzahl Indikatorarten mit hohen F-Werten
in die Regressionsgleichungen aufgenom-
men, sondern auch bei den untersuchten
Einzelarten in 13 von 19 Fiallen (vgl
Kap.4). Der Zusammenhang zwischen
dem Umweltfaktor «Anzahl Biume» und
dem Vorkommen einzelner Vogelarten
wird im Kapitel 4 unter diesen Arten in
Form von Inzidenzkurven niher beleuchtet
(vgl. z.B. Diamond 1975). Bei dieser Dar-
stellung wird der von der gepriiften Art be-
siedelte Anteil Obstgirten verglichen mit
der Gesamtzahl der entsprechenden Obst-
garten.

In Tab.8 ist die Gesamtartenzahl der
Obstgartenvogel der Anzahl Baume gegen-
ibergestellt. Es geht daraus hervor: In
Obstgirten mit bis zu 10 Biumen ist auf-
grund der erhaltenen statistischen Bezie-

hung am chesten nur eine einzige Brut-
vogelart zu erwarten, bei den etwas baum-
reicheren Obstgiirten sind es 3—4 Arten und
bei den Obstgirten mit mehr als 100 Béu-
men 9-16 Arten.

Bei den einzelnen Vogelarten, in deren
Regressionsgleichungen die Baumzahl auf-
genommen worden war, ist der Anteil be-
siedelter Obstgirten bei den verschiedenen
Baumzahlklassen naturgemiss unterschied-
tich (Tab. 9). Erstaunlich ist, dass selbst die
haufigsten Arten wie Buchfink oder Amsel,
die bekanntlich keine alizu hohen Flichen-
anspriiche stellen, sogar in den baumreich-
sten Obstgartenklassen nicht in 100% der
Obstgirten aufireten. Bei den schilfbewoh-
nenden Vogeln am Ziirichsee stellte Schiess
(1978) dagegen auch in kleineren Flichen
bei einzelnen Arten eine relative Héufig-
keit von 100% fest. Zwar kénnen teilweise
Erfassungsprobleme fiir diesen Mangel ver-
antwortlich sein. Obstgirten sind aber als
primir nutzungsorientierte Lebensrdume
wesentlich stirker vom Menschen samt sei-
nen Haustieren geprigt und in ihrer Er-
scheinung heterogener als Schilfrohrichte.
Sie sind fiir die tierischen Bewohner damit
unberechenbar. Schliesslich scheint uns
auch die folgende Hypothese erwihnens-
wert: Es gibt zwar in unserer Kultarland-
schaft seit der Romerzeit Obstgirten, fla-
chenmissig bestimmendes Landschaftsele-
ment wurden sie aber erst in den lefzten
150-200 Jahren. Anpassungen zur Nutzung
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Tab. 9. Relative Haufigkeiten (in %) ausgewdhlter Vogelarten in Obstgartenklassen mit unterschiedlicher
Baumzahl. Aufgefihrt sind die Arten, bei welchen die Baumzahl mit einem F-Wert von 20 oder grésser in
die Regressionsgleichungen aufgenommen wurde. (Regressionsrechnungen wurden indessen nur ausge-
fiihrt mit Arten, die in wenigstens 75 Obstgérten registriert wurden).

besiedelte Baumzahlklassen

Obstgirten
Art n 1-36 31-100 101-300 iiber 300
Buchfink 1413 56 75 92 96
Amsel 1280 42 70 89 96
Feldsperling 1085 31 60 78 96
Star 1052 27 55 86 93
Kohlmeise 952 27 50 74 89
Grinfink 920 26 47 74 87
Distelfink 683 10 34 68 84
Grauschnépper 681 14 30 63 84
Gartenrotschwanz 424 9 21 39 62
Blaumeise 350 6 16 35 53
Elster 255 3 10 29 56
Griinspecht 78 1 3 8 31

dieses Habitatstyps oder mégliche Habitat-
traditionen kénnten deshalb in der verhilt-
nismissig kurzen Zeit noch nicht optimal
entwickelt worden sein. Diese Aussage
scheint dadurch zusitzlich gestittzt zu wer-
den, dass Hilfsstrukturen im Obstgarten
cine sehr grosse Bedeutung haben (vgl.
3.2.}. Die heute die Obstgiirten besiedeln-
den Arten kénnten zwei Gruppen angehd-
ren: Einerseits sind es Arten, die sich in
obstgartenéhnlichen Lebensrdumen wie
lockeren Waldern entwickelt haben und als
Spezialisten sekunddr Obstgirten besie-
deln, sei es, dass das Primarhabitat ver-
schwunden ist, sei es als Nischenerweite-
rung. In diese Gruppe dirften u.a. der
Wiedehopf und der Rotkopfwiirger gehé-
ren. Anderseits sind es dkologisch nicht be-
sonders spezialisierte Arten, welche die
Obstgiirten in ihre Nutzung miteinbezogen
haben. Dass diese Arten keine hdheren re-
lativen Héaufigkeiten erreichen, kénnte dar-
an liegen, dass ihre Verteilung wegen ihrer
Nischenbreite stark von der Umgebung der
Obstgirten beeinflusst wird. Die Speziali-
sten hingegen mégen nur niedere Hiufig-
keiten erreichen, weil ihr Lebensraum in
den heutigen Obstgirten nicht mehr ganz
intakt ist.

4. Vogelarten der Obstgérten und die fiir
sie massgebenden Obstgartenmerkmale

Im folgenden geht es darum, Bestand, Ver-
breitung und Lebensraumanspriiche der
einzelnen Arten zu beleuchten. Wir stiitzen
uns dabei auf fiir die einzelnen Arten ge-
rechnete Regressionsanalysen. Solche Ana-
lysen fiegen fiir alle jene Arten vor, die in
wenigstens 75 Obstgérten registriert wur-
den. Das Vorgehen ist dabei analog wie bei
den in Tab. 7 beschriebenen multiplen Re-
gressionsrechnungen. Ausserdem priiften
wir, ob bestimmte Obstgartenmerkmale in
den von einzelnen Arten frequentierten
Objekten verhiltnismassig hiufig vertreten
waren. Wir verglichen zu diesem Zweck
den Anteil der Merkmale in den mit Brut-
vorkommen registrierten Obstgirten mit
dem Angebot. Dieses entspricht dem mitt-
leren Anteil der Merkmale aus allen Objek-
ten des Kantons. Nicht eingegangen wird
auf Turteltaube, Kuckuck und auf den oh-
nehin nicht erfassten Haussperling.

4.1. Steinkauz und Wiedehopf

Der Steinkauz Athene noctua fehlt seit Mit-
te der siebziger Jahre als Brutvogel im Kan-
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Abb.7. Der Wiedehopfist im
Kanton seit Jahren nur noch
cin ausserst seltener Brut-
vogel. Aufnahme B. Siegrist
und W. Zuber.

ton Zirich. Die letzte bekanntgewordene
Brut fand 1973 in Steinmaur statt. Der be-
treffende Obstgarten wurde seither iiber-
baut, nachdem schon vorher wichtige Teile
der Giiterzusammenlegung zum Opfer ge-
fallen waren. Noch bis in die sechziger Jah-
re hinein war der Steinkauz in den Obstgiér-
ten des Kantons weit verbreitet. Im Beob-
achtungsarchiv von W. Knopfli und in Corti
(1933) finden sich Hinweise auf Vorkom-
men an etwa 30 Orten. Nicht an allen die-
sen Orten konnten Brutnachweise erbracht
werden, an einzelnen briiteten aber auch

mehrere Paare. Zur Bestandsabnahme im

iibrigen Mitteleuropa und zu den Griinden
dafir sei auf Juillard (1984) und Ullrich
(1980) verwiesen.

Der Wiedehopf Upupa epops (Abb. 7)
kam 1977 noch in 3 Paaren im Kanton
Zirich vor, wobei keine sicheren Brutnach-
weise erbracht werden konnten. Alle ver-
muteten Bruten lagen in Obstgirten in der
Region Unterland. Alle drei Obstgirten
waren in offenem Feld und leicht geneigt
mit einer Exposition nach Siiden oder Siid-
westen. Zweimal schlossen an den besiedel-
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Abb.8. Im Kanton Zirich lebt der Wendehals zum
grossten Teil in Obstgérten. Sein Bestand schwank-
te in den letzten Jahren zwischen 3 und 9 Paaren.
Aufnahme: Ailes ouvertes.

ten Obstgarten Rebberge an. In den letzten
zehn Jahren gab es nur noch vereinzelte
Brutzeitbeobachtungen. Seit Beginn der
achtziger Jahre gibt es Beobachtungen zu
dieser Jahreszeit aus der weiteren Umge-
bung des Pfiffikersees und dem Weinland.
Zur Bestandesabnahme des Wiedehopfs in
der Schweiz und insbesondere im Mittel-
land sei auf Biber (1984) verwiesen. Die
Daten aus dem Kanton Ziirich aus friheren
Jahrzehnten sind diérftig. Das Beobach-
tungsarchiv von W.Knopfli nennt fir die
zwanziger und dreissiger Jahre nur aus 9
Orten Brutzeitbeobachtungen, doch sind
diese Angaben wohl unvollstandig.

4.2. Spechte

Zu den typischen, im Mittelland hauptsidch-
lich auf Obstgirten angewiesenen Brut-
vogeln (Glutz 1962) gehort der Wendehals

Jynx torquilla (Abb. 8). Die 6 von ihm 1977
besiedelten Obstgérten sind durch folgende
Merkmale charakterisiert: Exposition Sid
bis West; dreimal Weide, dreimal Heuwie-
se, extensive Bewirtschaftung; viermal als
Zusatzelement Hecken im Obstgarten;
zweimal Rebberg anschliessend an den
Obstgarten. Seit Mitte der siebziger Jahre
scheint der Bestand im Kanton Zirich bei
starken Schwankungen auf tiefem Niveau
weitgehend konstant zu sein: 1975 5-7 Paa-
re; 1977 9; 1978 4; 1980 2, 1982 3; 1984 3;
1985 7. Aus dem Beobachtungsarchiv von
W. Knopfli lassen sich aus den zwanziger
und dreissiger Jahren 28 Beobachtungsorte
zur Brutzeit herauslesen, doch dirfte der
Bestand weit hoher gewesen sein, da keine
systematische Erfassung stattfand und in
den ecinzelnen Gemeinden auf mehrere
Paare geschlossen werden kann.

Der Grauspecht Picus canus ist nur be-
dingt ein Obstgartenvogel, bewohnt er
doch in noch ausgeprigterem Masse den
Wald als etwa der Griinspecht {Glutz
1962). Die 4 besiedelten Obstgirten wiesen
alle als Zusatzelement Hecken auf, bei zwei
Obstgérten war der Boden extensiv bewirt-
schaftet. Das ist deshalb bemerkenswert,
weil im Angebot aller Obstgédrten nur
1% extensive Naturwiesen-Graswirtschaft
zeigten.

Der Griinspecht Picus viridis gehort mit
78 besiedelten Objekten heute zu den selte-
neren Obstgartenbewohnern. Die Vorkom-
men wurden mittels multipler Regressions-
analyse detaillierter untersucht (R=0,39,
R?=0,15, F-Ratio=33,8, Anzahl Frei-
heitsgrade 10/1905). Folgende wichtige
Merkmale mit einem F-Wert grésser als 20
wurden ermittelt: Anzahl Biume, Region
Landkreis Waldshut, Rebberg am Rande
des Obstgartens. Der Griinspecht besiedelt
vorzugsweise grosse Obstgarten, die iiber
300 Baume aufweisen (Tab. 9). Von den 7
Obstgirten im Landkreis Waldshut waren 6
besiedelt. 23% der Obstgirten mit Grin-
spechten hatten am Rande einen Rebberg,
wahrend das Angebot solcher Objekte nur
5% betragt. Als weitere Merkmale von Be-
deutung erwiesen sich das Vorkommen von
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Hecken im oder am Rande des Obstgartens
{genutzi durch den Griinspecht 45%, An-
gebot 23%) und eine extensive Bewirt-
schaftung des Bodens. Corti (1933} be-
zeichnet den Grinspecht als verbreiteten
Brutvogel des Greifenseegebietes, wo er
«besonders auch die ausgedehnteren Obst-
gartenreviere um die Ortschaften» be-
wohnte. Seither hat er anscheinend in sei-
nem Bestand ausserordentlich stark abge-
nommen. Im intensiv bewirtschafteten Kul-
turland — auch wenn es zusitzlich Wilder
und Feldgehodlze aufweist — sind heute
praktisch keine Griinspechte mehr zu fin-
den. Interessanterweise konnte dagegen
Schiess-Bithler (1986) in der Umgebung der
Stadt Zirich gleich 17 Paare feststellen.
Vermutlich konnten sie sich hier halten, da
in den Stadtrandgebieten der sonst auf der
Landwirtschaft lastende Produktionsdruck
geringer ist und eher noch extensiv gepfleg-
te Bereiche zu finden sind. Neben den in
letzter Zeit strengeren Wintern diirfte dem
Griinspechtbestand die Intensivierung in
der Landwirtschaft zusetzen, da diesem
Erdspecht zunehmend seine Nahrungsbasis
(vor allem Ameisen und deren Entwick-
lungsstadien) entzogen wird (Glutz 1962,
Glutz & Bauer 1980).

Der Buntspecht Dendrocopos major be-
siedelt Obstgirten im allgemeinen nur in
Verbindung mit kleinen Wildern (Schifferl
et al. 1980). So erstaunt die geringe Zahl
von 32 besiedelten Obstgérten nicht. Auch
im Kanton Zirich kommt der Buntspecht
vor allem in jenen Obstgirten vor, die an
Wilder angrenzen.

Der Mittelspecht Dendrocopos medius
besiedelt heute im Kanton Zirich aus-
schliesslich Eichenwalder (Miiller 1983). In
zwel grenznahen Obstgéirten im Landkreis
Waldshut gelangen jedoch 1977 zwei Nach-
weise, der eine mit Hohlenfund in einem
Kirschbaum bei Griessen. In unmittelbarer
Umgebung der beiden Vorkommen liegen
ausgedehnte Eichenwilder. Es ist anzuneh-
men, dass der Mittelspecht heute Obstgéar-
ten nur in Verbindung mit Eichenwildern
besiedelt. Nach Glutz (1962) wurden da-
mals auf den Hochflichen des Tafeljuras

und im Luzerner Mittelland Mittelspecht-
vorkommen ausschliesslich in alten Obst-
baumbestinden gefunden. Diese sind aber
anscheinend ausnahmslos erloschen (Biber
1984). Im  Beobachtungsarchiv  von
W. Knopfli ist zu Obstgartenvorkommen
auch eine Notiz von U.A. Corti zu finden:
Am 12.7.1931 ein Mittelspecht in einem
Obstgarten bei Affoltern a. A.

FEin typischer Obstgarten- {und Laub-
wald-)vogel ist dagegen der Kleinspecht
Dendrocopos minor. Wihrend im Wald-
inventar 1978 36 Kleinspechtvorkommen
erfasst wurden {Schiess et al. 1981), ergab
die Obstgartenkartierung nur 17 besiedelte
Obijekte. Die in Glutz (1962) zitierten Wer-
te von 0,2 Paaren/10ha in thurgauischen
und luzernischen Obstgdrten wurden damit
im Kanton Zirich ldngst nicht erreicht. Die
geringe Zahl von Nachweisen kann aber
teilweise auch mit den Erfassungsschwierig-
keiten bei dieser Art zusammenhingen.
Die von uns festgestellten gesamthaft nur
noch 0,01 Paare/10ha Obstgarten bestati-
gen die Aussage in Schifferli et al. (1980),
wonach sich die tiefgreifenden Verénde-
rungen in den traditioneilen Obstgérten ne-
gativ auf den Kleinspechtbestand aus-
wirken.

4.3. Lerchen, Pieper und Rotschwinze

Die Heidelerche Lullula arborea britete
friher in lockeren Obstgirten in Hagen-
buch (Leuzinger 1955); 1977 wurde sie
nicht mehr festgestelit.

Der Baumpieper Anthus trivialis benotigt
als Bruthabitat extensiv bewirtschaftetes,
offenes Land mit vercinzelten erhdhten
Strukturelementen. Schon in Schifferli et
al. (1980) wird erwahnt, dass Obstgirten,
die noch in den fiinfziger Jahren 3—4 Paare/
10ha beherbergen konnten (Glutz 1962), in
den Jahren 1972-76 praktisch keine mehr
aufwiesen. Im Kanton Ziirich wurden 1977
in 20 Obstgarten Baumpieper als Brutvogel
gefunden. Das Grinland unter den Béu-
men wird heute viel zu intensiv genutzt, als
dass die Obstgarten noch grossflachig als
Lebensraum des Baumpiepers dienen
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konnten. Eine Wiederbesiedlung scheint
jedoch moéglich: In einem Obstgarten in
Hori briitete 1986 erstmals wieder ein Paar,
nachdem im gleichen Jahr von bisher
4-5maligem auf zweimaligen Schnitt (der
erste Ende Juni) umgestellt worden war.
Dieser Obstgarten dient heute als Ver-
suchsobjekt, an dem Moglichkeiten natur-
naher Bewirtschaftung gepriift werden.

Bachstelzen Motacilla alba werden in
Obstgirten regelméssig nahrungsuchend
angetroffen. Da sie jedoch praktisch aus-
schliesslich an Gebiduden briiten, wurden
sie hier nicht erfasst.

Dasselbe gilt fiir den Hausrotschwanz
Phoenicurus ochruros, von dem allerdings
in einem einzigen Fall eine Brut in einer
kiinstlichen Halbhohle an einem Obstbaum
nachgewiesen wurde. Aufgrund qualitati-
ver Beobachtungen scheint er jedoch seit
Beginn der achtziger Jahre in den Obstgér-
ten hiufiger geworden zu sein; moglicher-
weise besiedelt er jetzt Flichen, die 1977
noch vom Gartenrotschwanz  besetzt
warei.

Mit 424 besiedelten Obstgirten war der
Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicu-
rus noch 1977 der neunthiufigste Obstgar-
tenvogel. Aufgrund der Regressionsanalyse
bevorzugt er Obstgirten mit folgenden
Merkmalen: viele Baume; Wald in der Ni-
he des Obstgartens; Pflanzgirten in der
Umgebung; offener, aber dichter Habitus
(R=0,44, R*=0,19, F-Ratio=24,93, An-
zahl Freiheitsgrade 18/1897). Der Garten-
rotschwanz besiedelte 1977 vermutlich nur
die optimalen Obstgirten, in denen sein
Bestand die noch in Glutz (1962) genann-
ten Werte von 10 Paaren/10ha jedoch
I&ngst nicht mehr erreichen konnte. Ende
der sechziger Jahre brach der Bestand pri-
méir wegen der Diirre im Winterquartier in
der Sahelzone zusammen (z.B. Bruderer &
Hirschi 1984). Nur optimale Obstgirten mit
mehr als 300 Bdumen wurden 1977 von der
Restpopulation zu tiber 50% besiedelt, was
mit dieser starken Bestandsausdtinnung zu-
sammenhdngen koénnte. Der Bestand hat
sich seither nicht erholt, sondern scheint in
den Jahren 1983/84 nochmals einen Ein-

bruch erlitten zu haben, wie qualitative Be-
obachtungen in einzelnen Objekten zeigen.

4.4. Drosseln und Schnéipper

Nach dem Buchfink ist die Amsel Turdus
merula der zweithdufigste Vogel in den
Obstgirten des Kantons Zirich (Tab.3).
Sie besiedelt alle Biotope mit Biischen und
Biumen (Glutz 1962), doch erstaunt die
hohe Stetigkeit der Vorkommen in Obst-
gérten, wo ja gerade die gesamte Strauch-
schicht praktisch vollstandig fehlt. Dagegen
dirite der Unternutzen als Nahrungsplatz
fiir sie mit dem héufigen Schnitt beste Le-
bensbedingungen bieten. Bei den Aufnah-
men war es schwierig abzuschitzen, inwie-
fern festgestelite Amseln wirklich im Obst-
garten briiteten oder hier nur zur Nah-
rungssuche verweilten. Erfasst wurden alle
Feststellungen, und der Wert diirfte des-
halb zu hoch liegen. Aufgrund der Regres-
sionsanalyse scheinen eine hohe Baumzahi,
ein grosser Anteil von Hochstimmen und
die Nihe von Bauernhéfen Amselvorkom-
men in Obstgirten zu begilinstigen
(R=0,52, R*=0,27, F-Ratio=38,06, An-
zahl Freiheitsgrade 18/1897). Schon in der
Baumzahlklasse von 31-100 Biumen ist
deutlich dber die Hélfte der Obstgirten be-
siedelt. Der Grund fir die Aufnahme des
Anteils der hochstimmigen Biume in die
Regressionsgleichung ist dagegen nicht
klar. Die Amsel ist als eine der wenigen
Vogelarten auch in Niederstammanlagen
regelmissiger Brutvogel (Zwygart 1983).
Ein typischer Obstgartenvogel ist die
Wacholderdrossel Turdus pilaris. Unter
den aufgenommenen Vorkommen diirften
sich aber auch viele befinden, die keine
briitenden, sondern nur Nahrung suchende
Vogel betrafen. In der Regressionsglei-
chung erscheint nur die Obstgartenfliche
als wichtiges Merkmal (R =0,38, R*=0,14,
F-Ratio =26,65, Anzahl Freiheitsgrade 12/
1903). Mit 16,6% besiedelten Objekten ist
die Verbreitung der Wacholderdrossel in
den ziircherischen Obstgirten recht licken-
haft. Grossere Konzentrationen zeigten
sich tendenzweise im Oberland und im
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Wacholder—
drossel

Knonauer Amt (Abb.9a). Wacholderdros-
seln waren praktisch ausschliesslich einzeln
in den Obstgirten anzutreffen. Dies darfte
darauf hinweisen, dass die fritheren kleinen
Kolonien (Glutz 1962) Einzelpaaren gewi-
chen sind. Die Tatsache, dass bei der Wa-
cholderdrossel — im Gegensatz zu den mei-
sten anderen Arten — die Obstgartenflache
und nicht die Baumzahl als wichtig er-
scheint, kénnte mit einem relativ geringen
Anspruch an den Brutraum, aber einem
umso grosseren an den Nahrungsraum zu-
sammenhéingen.

Der Grauschnidpper Muscicapa striata
besiedelt als weitgehender Ubiquist neben
vielen anderen Biotopen auch die Obstgér-
ten. Die Karte in Abb.9b zeigt eine gleich-
maissige Verbreitung im ganzen Kanton. In
die Regressionsgleichungen wurden die
Anzahl Baume, der Anteil hochstimmiger
Béaume und das Vorkommen von Bauern-
hofen im  Obstgarten aufgenommen
(R=0,49, R*=0,24, F-Ratio=38,10, An-
zahl Freiheitsgrade 16/1899).

Der Trauerschnipper Ficedula hypoleuca
{Abb.9c¢) ist heute dagegen ein dusserst sel-
tener Obstgartenvogel im Kanton Ziirich.

Grau—
. Schnapper

Trauer—

schnépper

Abb.9. Vorkommen von Wacholderdrossel, Grau-
schnédpper und Trauerschndpper in den Obstgérten
des Kantons Ziurich und in 7 grenznahen Objekten
im Landkreis Waldshut. Anzahl besiedelte Obst-
garten n = 319 (Wacholderdrossel), 681 (Grau-
schndpper) bzw. 31 (Trauerschnépper). Schraffiert
ist in der Karte oben links der nicht bearbeitete Teil
eingetragen.
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Gerade noch 31 Objekte sind von ithm be-
siedelt (Tab.3). In den fiinfziger Jahren
hatte Eggenberger (in Glutz 1962) in ver-
gleichbaren Obstgirten im Kanton Thur-
gau teilweise noch bis 25 Paare/10ha festge-
stellt, wobei eine starke Abhangigkeit vom
Angebot an Nisthdhlen, insbesondere an
kinstlichen Nisthilfen, festzustellen war.
Nisthilfen sind in den heutigen Obstgirten
selten, doch lisst sich allein damit der nied-
rige Bestand nicht erkldren. Ahnlich wie
beim Gartenrotschwanz spielen wohl auch
klimatische Veranderungen eine Rolle
(Bruderer & Hirschi 1984).

4.5, Meisen, Kleiber und Baumiiufer

Mit 57 besiedelten Objekten scheint die
Sumpfmeise Parus palustris zu den seltene-
ren Obstgartenvdgeln zu gehoren. Aller-
dings ist sie eine jener Arten, die relativ
frih im Jahr gesangsaktiv sind; ihr Vor-
kommen ist deshalb mit den Kontrollen in
Mai und Juni sicher unterschitzt worden.
Die Sumpfmeise erreicht auch in der gréss-
ten Baumzahlklasse nur eine Frequenz von
7% (Abb.10).

Ausgesprochen nicht typisch fiir Obst-
garten ist die Monchsmeise Parus monita-
nus. In einem einzigen Obstgarten im Ziir-
cher Oberland wurde sie zur Brutzeit beob-
achtet — wohl in der Nihe anderer Vorkom-
men dieser Art in Wildern.

Die Tannenmeise Parus ater ist mit 6 be-
siedelten Obstgirten eine weitere Rander-
scheinung in den untersuchten Objekten,
was nicht erstaunt, ist sie doch ein typischer
Brutvogel der nadelbaumreichen Wilder.
Alle Vorkommen liegen im Ziircher Ober-
land und direkt benachbart zu Nadelwal-
dern.

Die Blaumeise Parus caeruleus erreicht
selbst in der hochsten Baumzahlklasse
nur eine relative Hiufigkeit von 54%
(Abb.10). In ihrer Verbreitung zeigt sie
grossere Liicken insbesondere im unteren
Glattal und im Weinland. In die Regres-
sionsgleichung wurden folgende Merkmale
aufgenommen: Anzahl Biume und Region
4 (Knonauer Amt) (R=0,43, R*=0,18,

B Kohimeise
50 Blaumeise
Sumpf-
meise
; 7 \ \
1-10 11-30 31-100 101-300 301-1000 Biume
Abb.18. Relative Haufigkeit der besiedelten

Obstgirten  pro  Baumzahlklasse  fiir  drei
Meisenarten (Inzidenzkurven). Ordinate: relative
Haufigkeit besiedelter Obstgarten.

F-Ratio = 26,48, Anzahl Freiheitsgrade 16/
1899). Die Bevorzugung der Region Knon-
auer Amt kénnte mit einer deutlichen, aber
nicht signifikanten Vorliebe fiir beweidete
Obstgarten zusammenhéngen, die in dieser
Region recht héufig sind.

Die Kohlmeise Parus major wurde in
knapp 50% der Obstgirten nachgewiesen
(Tab.3). In den baumreichsten Obstgirten
besiedelt sie 89% der Objekte (Abb.10,
Tab.9). Die «Halbwertsbaumzahl», d.h.
jene Baumzahlklasse, die eine Besiedlungs-
wahrscheinlichkeit von 50% aufweist, liegt
bei 31-100 Baumen. Die Baumzahl scheint
bei dieser hiufigen Art, die geringe Anfor-
derungen an ihren Lebensraum stellt
(Glutz 1962), der einzige wichtige Faktor
der Obstgérten zu sein. So erscheint in der
Regressionsanalyse nur dieses Merkmal
(R=0,43, R*=0,19, F-Ratio =29,29, An-
zahl Freiheitsgrade 15/1900). Die Tatsache,
dass der Faktor «Nistkasten» nicht in die
Regressionsgleichung aufgenommen wur-
de, konnte darauf hindeuten, dass die
Kohlmeise in den Obstgérten auch heute
noch durchaus gentigend natiirliche Nist-
platze findet. Allerdings liesse sich mit
Nisthilfen die aligemein geringe Dichte,
welche nie die Werte von bis zu 14 Paaren/
10ha in Mischwiidern (Schifferli et al.
1980) erreicht, wohl erhdhen.

Die Siedlungsdichte des Kleibers Sitta
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europaea variiert von Jahr zu Jahr stark
(Schifferli et al. 1980). Die geringe Zahl
von nur 68 besiedelten Obstgirten konnte
mit dieser Tatsache zusammenhingen; eine
Momentaufnahme, wie sie das vorliegende
Inventar darstellt, ist bei solchen Arten im-
mer schwierig zu interpretieren. Eine auf-
fallende Haufung der Vorkommen ist im
Knonauer Amt festzustellen. Seine gross-
rdumige Verbreitung ist jener des Garten-
baumldufers dhnlich (Abb.11a). Die Liik-
ken im Unterland und Weinland konnten
allenfalls darauf zuorickgefithrt werden,
dass dort die relativ méichtigen Birnbidume
untervertreten sind (Abb.3), doch miisste
der Kleiber in diesem Fall in der Gegend
des rechten Seeufers mit seinem grossen
Birnbaumanteil hiufiger sein.

Der Gartenbaumldufer Certhia brachy-
dactyla besiedelt 210 Obstgirten
(Abb.11b). Er gehort zu den wenigen de-
taillierter untersuchten Arten, bei welchen
in der Regressionsgleichung weder Baum-
zahl noch Obstgartengrdsse erscheinen:
Aufgenommen wurden einzig der Anteil
hochstdmmiger Biume und mit negativen
Regressionskoef‘ﬁzienten die Region Wein-

Garten—
baumldufer

Rotkopf—
wiirger

Abb.11. Vorkommen von Kleiber (besiedelte
Obstgirten n = 68), Gartenbaumlaufer (n = 210)
und Rotkopfwiirger (n = 16). (Vgl. Abb.9a, wo das
nicht bearbeitete Teilgebiet schraffiert eingetragen
ist.)
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land/Unterland (R=0,44, R?*=0,20, F-
Ratio =28,75, Anzahl Freiheitsgrade 16/
1899). Fiir diesen Baumlaufer scheint damit
das Vorhandensein schon eimiger weniger
Hochstdmme geniigen zu kénnen, wie dies
etwa auch aus Parks und Alieen bekannt
ist. Dass keine grossere Haufigkeit erreicht
wird, konnte mit dem Fehlen geeigneter
Spalten als Niststellen an den Obstbdumen
zusammenhingen. Glutz (1962) gibt fir
Obstgirten eine Dichte von 1-2 Paaren/
10ha an. Aufgrund qualitativer Befunde
scheint eine Bevorzugung von alten Birn-
baumen wahrscheinlich.

4.6. Wiirger

Der Neuntoter Lanius collurio ist mit 86
besiedelten Objekten der haufigste Wiirger
der ziircherischen Obstgirten, obwohl er
eigentlich viel eher ein Heckenvogel ist
(Schifferli et al. 1980). Nach Glutz (1962)
kommt er jedoch in Obstgirten recht oft
vor. Er kann durchaus in Obstgirten ohne
Hilfsstrukturen wie Hecken briiten, wie
u.a. auch Nestfunde in Apfelbdumen in
Zirich-Friesenberg (1966, W.Miiller) be-
weisen. Hecken begiinstigen jedoch die Be-
siedlung von Obstgérten. Darauf weist
auch die Regressionsanalyse hin: Die Obst-
gartenfliche, das Vorkommen von Hecken
und die Nutzung des Bodens als extensive
Weide sind die Merkmale, welche F-Werte
von 20 oder mehr erreichen (R=0,45,
R?=0,20, F-Ratio=29,84, Anzahl Frei-
heitsgrade 16/1899). Bei dieser Art er-
scheint wie bei der Wacholderdrossel die
Obstgartenfliche statt der Baumzahl in der
Regressionsgleichung, was auf eine weitge-
hende Unabhéingigkeit der Vorkommen
von den Biumen hindeutet oder zeigt, dass
wie bei den Heckenstriuchern (Glutz 1962)
schon ein einzelnes Strukturelement — in
diesem Fall ein Obstbaum — als Brutplatz
gentigen kann. Viel wichtiger ist der Unter-
nutzen, der als Nahrungsplatz dient.

Der Raubwiirger Lanius excubitor konn-
te nicht mehr in den Obstgérten nachgewie-
sen werden. Er briitet seit 1977 tiberhaupt
nicht mehr im Kanton (Jenny et al. 1987).

Obstgirten waren als Teil einer vielfdltigen
Kulturlandschaft frither Lebensraum des
Raubwiirgers (Glutz 1962). Noch 1975 be-
stand Brutverdacht in einem Obstgarten
bei Biilach. Nach Corti (1933) und dem Be-
obachtungsarchiv von W.Knopfli waren in
den zwanziger und dreissiger Jahren minde-
stens 4 Brutplidtze in Obstgirten bekannt-
geworden.

Der Rotkopfwiirger Lanius senator
(Abb.12) kommt in der Schweiz praktisch
ausschliesslich in Obstgarten vor. Im Kan-
ton Ziirich wurde nur eine Ausnahme be-
kannt: 1972 fand eine Brut im Steinmaurer
Ried statt, ca. 1,5 km vom nichsten Obst-
garten entfernt. 1977 wurden 11 Paare er-
fasst, 5 weitere in den grenznahen Obstgér-
ten im Landkreis Waldshut (Abb. 11c). Bei
diesen kleinen Zahlen ist nur eine qualitati-
ve Beschreibung des Biotopes mdoglich:
Der Obstgarten kann anscheinend recht
klein sein, liegen doch 6 Reviere in der
Baumzahlklasse 31-100 Béume. Ullrich
(1971) erwéhnt als besonders wichtig eine
sehr niedrige Bodenvegetation und ein rei-
ches Insektenangebot. Auch beim grossten
Teil der damaligen Ziircher Reviere traf
dies zu, indem magere Wiesen und Weiden
Bestandteil aller Reviere waren. Der von
Ullrich  (1971) genannte kleinflachige
Schnitt wurde jedoch nur in zwei Revieren
praktiziert. Stattdessen kamen in 11 und
am Rande von 4 Revieren Pflanzgirten
vor, welche mit ihrem offenen Boden und
ihren Bohnenstangen ideale Nahrungs-
bzw. Ansitzplitze fiir den Rotkopfwiirger
abgeben. Seine Verbreitung hat sich dus-
serst stark verindert: In den zwanziger und
dreissiger Jahren liegen nach Corti (1933)
und Beobachtungsarchiv W.Knopfli von
mindestens 25 Orten Brutzeitbeobachtun-
gen vor. Andere Gebiete, die sich ebenfalls
gut geeignet hitten (z. B. Rafzerfeld) wur-
den anscheinend nicht kontrolliert. 1962
entdeckte Leuzinger (1963) in der Gemein-
de Hagenbuch 5 Brutpaare. Bis in die sech-
ziger Jahre hinein war der Kanton Ziirich
mit Ausnahme der hochsten Gebiete im
Stidostzipfel grossfldchig vom Rotkopfwiir-
ger besiedelt. Noch Mitte der siebziger Jah-
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Abb.12. Der Rotkopfwiirger gehort zu den typischen Brutvégeln der Obstgérten, die in den letzten Jahren
stark abgenommen haben. Aufnahme Karl Weber.

re wurden auch vom Knonauer Amt und
vom Oberland Bruten gemeldet. 1977 wa-
ren nur noch die tieferen und wirmeren
Teile des Kantons besiedelt, und 1984 lagen
die beiden einzigen Vorkommen an den
Sonnenhingen des Limmattales und des
Rafzerfeldes.

4.7. Rabenvégel, Star und Feldsperling

Die Elster Pica pica, obwohl im Mittelland
verbreiteter Brutvogel, besiedelt nur 13%
der Obstgirten. Ihr Anspruch an die Le-
bensraumgrésse ist iiberaus deutlich, er-
scheinen doch in der Regressionsanalyse als
erstes Merkmal die Grosse des Obstgar-
tens, als zweites Merkmal die Baumzahl
(R=0,39, R?=0,15, F-Ratio =48,78, An-
zahl Freiheitsgrade 7/1908). Erst in den
itber 300 Biume aufweisenden Obstgirten
kann mit einer Besiedelung von fiber 50%
der Objekte gerechnet werden (Tab.9).
Die Rabenkréhe Corvus corone ist mit

18,5% besiedelter Objekte in den Obst-
géarten des Kantons Ziirich etwas hiufiger
als die Elster. Die Ergebnisse der Regres-
sionsanalyse dieser Art sind schwieriger zu
interpretieren: Bevorzugt werden offenbar
die Region Knonauer Amt und Obstgirten,
die intensive Weiden enthalten (R =0,51,
R?=90,26, F-Ratio = 50,21, Anzahl Frei-
heitsgrade 13/1902). Dass die Region
Knonauer Amt in der Analyse erscheint,
diirfte mit einer unterschiedlichen Gewich-
tung der Beobachtungen einzelner Raben-
krihen durch die Bearbeiter zusammen-
hidngen. Die Bevorzugung von Weidenfli-
chen konnte von der Erreichbarkeit der
Nahrung beeinflusst sein, doch ist za beach-
ten, dass die meisten Rabenkrdhen, die
ihre Nester in den Hochstimmen anlegen,
thre Nahrung ausserhalb des Obstgartens
auf Feldern suchen. Zudem kann das Bild
durch den allgemein hohen Nichtbriiter-
Anteil verfalscht werden (Bohmer 1976).
Der Star Sturnus vulgaris ist der vierthiu-
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figste Obstgartenvogel (Tab.3). Sein Fli-
chenanspruch scheint gering, indem schon
Obstgirten mit 31-100 Bidumen zu iber
50% besiedelt werden (Tab.9). Dennoch
erscheint in der Regressionsanalyse neben
dem Anteil hochstdmmiger Baume und der
Héhe iber Meer (mit negativem Regres-
stonskoeffizienten) auch die Anzahl Badume
(R=0,48, R?=0,23 F-Ratio=34,68, An-
zahl Freiheitsgrade 16/1899). Der Anteil
hochstammiger Bidume diirfte mit dem
Nistplatzangebot zusammenhédngen, ist
doch der Star heute weitgehend auf natiir-
liche Hohlen angewiesen, da praktisch kei-
ne Starennisthilfen mehr aufgehingt wer-
den. Uber 700-800 m . M. nimmt die Be-
standesdichte des Stars ab (Schifferli et al.
1980).

Geringfiigig hdufiger als der Star ist mit
dem Feldsperling Passer montanus ein wei-

Abb.13. Der Feldsperling ist
der dritthaufigste Brutvogel
der ztrcherischen Obst-
gérten; er besiedelt vor allem
die tiefergelegenen Gebiete.
Aufnahme Jiirgen Diedrich.

terer Hohlenbriiter (1085 besiedelte Objek-
te gegentber 1052, Tab.3). In seiner Re-
gressionsanalyse erscheinen gleich 8 Obst-
gartenmerkmale (R=0,46, R*=0,22, F-
Ratio=32,73, Anzahl Freiheitsgrade 16/
1899): Die Anzahl Baume erscheint wie bei
den meisten Arten; in der Baumzahlklasse
31-100 Baume sind schon 60% der Obst-
géarten besiedelt. Wie beim Star kam auch
der Anteil an Hochstdmmen in die Glei-
chung, wobei der Feldsperling eher noch
vom Angebot an Nisthilfen profitieren
kénnte. Die Aufnahme von vier Regionen
(Knonauer Amt, Unterland/Weinland,
Limmattal/Zirichsee und Uster) in die
Analyse kénnte mit Unterschieden in der
Bearbeitung durch die Beobachter zusam-
menhingen oder auf eine Besiedlung der
eher tiefer gelegenen Obstgérten zuriickzu-
filhren sein. Zwei weitere selektierte Merk-
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male sind Bauernhéfe im und am Rande
der Obstgirten.

4.8. Finken und Ammern

Der mit Abstand héaufigste Obstgartenvo-
gel, der Buchfink Fringilla coelebs, wurde
in rund drei Vierteln aller Objekte fest-
gestellt. Bereits die niedrigste Baumzahl-
klasse besiedelt er zu iiber 50% (Tab.9,
Abb.15). Als wichtige Merkmale gingen
aus der Regressionsanalyse die Baumzahl
hervor, weiter der Anteil der Hochstamme,
was auf deren Bedeutung als Nistpldtze zu-
riickzufithren sein diirfte, und ausserdem
die Lage am Rande eines Bauerndorfes
(R=0,47, R*=0,22, F-Ratio = 34,20, An-
zahl Freiheitsgrade 16/1899).

Der Girlitz Serinus serinus ist als Vogel
der halboffenen Landschaft u.a. ein typi-
scher Bewohner der Obstgérten. Er bietet
einige Erfassungsschwierigkeiten, da Brut-
und Nahrungsplatz meist getrennt liegen
und zudem die Fliche, worin er singt, nicht
unbedingt mit dem Brutplatz iibereinstim-
men muss (Rohner 1979). In die Auswer-
tung gingen dennoch alle Beobachtungen
im entsprechenden Obstgarten ein. Der
eigentliche Obsigarten stellt den Nist-
platz dar, wihrend die ndhere und weitere
Umgebung den Nahrungsraum bildet. Die
Regressionsanalyse kann zu den dazu
bevorzugten Biotopen Hinweise liefern
(R=0,34, R*=0,11, F-Ratio =20,26, An-
zahl Freiheitsgrade 12/1903): In die Glei-
chung aufgenommen wurden Brachland im
Obstgarten und Rebberg in der Umgebung
des Obstgartens. Die Verbreitungskarte
(Abb. 14a) zeigt deutlich Liicken in den
Gegenden des Oberlandes und des Knoun-
auer Amtes, wo in der Umgebung der
Obstgirten hauptsichlich Graswirtschaft
betrieben wird, wihrend die klimatisch mil-
deren Gebiete im Norden des Kantons mit
ihrer Ackerwirtschaft bevorzugt zu werden
scheinen. Die Inzidenzkurve (Abb.15) er-
reicht auch in der grossten Baumzahlklasse
die 50%-Grenze nicht.

Der Griinfink Carduelis chloris, eine der
haufigsten Vogelarten in der Schweiz

Girlitz

Abb.14. Vorkommen von Girlitz (besiedelte Obst-
girten n = 379) und Distelfink (n = 683). (Vgl.
Abb.9a, wo das nicht bearbeitete Teilgebiet schraf-
fiert eingetragen ist.)



152 W. MiLLer, R. Hess & B. NIEVERGELT, Vogelwelt der Obstgéarten

Orn. Beob.

Buchfink
Grinfink
Distelfink

50+ Girlitz

Hénfling

1-10 11-30 31-100 101-30C  301-1000 Baume

Abb.15. Relative Hiaufigkeit der besiedelten Obst-
gdrten pro Baumzahikiasse fiir filnf Finkenarten.
Ordinate: relative Hiufigkeit besiedelter Obst-
gérten.

(Schifferli et al. 1980), wurde in den Obst-
girten als sechsthiufigste Art notiert. Als
Busch- und Baumbriter kommt er in Hoch-
wie in Niederstdmmen vor (Zwygart 1983).
Trotz seiner grossen Amnpassungsfihigkeit
wurden vier Merkmale in die Regressions-
gleichung aufgenommen (R=0.,48,

=023, F-Ratio=31,42, Anzahl Frei-
heitsgrade 18/1897): Anzahl Baume (die
Inzidenzkurve in Abb.15 verlduft unter-
halb jener des Buchfinken weitgehend pa-
rallel zu dieser); Region Unterland/Wein-
land; Lage am Rand eines Bauerndorfes
(dieser Faktor erscheint etwas unerwartet,
da eigentlich weniger Bauerngérten als viel-
mehr FEinfamilienhausgirten mit ihren
Strauchern bevorzugt zu werden scheinen);
Pflanzgirten im Obstgarten (kénnen so-
wohl als Brut- als auch als Nahrungsplaiz
dienen).

Der Distelfink Carduelis carduelis gehort
zu den typischen Brutvogeln der Obstgir-
ten, erreicht er doch hier seine héchste
Siedlungsdichte (Glick 1983). In unserer
Untersuchung kommt er direkt hinter dem
Griinfinken auf 683 besiedelte Obstgirten
(Tab.3). Die Karte (Abb.14b) zeigt eine
durchgehende, iiberaus homogene Verbrei-
tung im ganzen Kanton. In der Regres-
sionsgleichung erschienen die Anzahl Béu-
me und das Vorkommen von kleinflachig
geschnittenen  Naturwiesen (R=0,45,

R?=0,21, F-Ratio=40,94, Anzahl Frei-
heitsgrade 12/1903). Der Bestand kann von
Jahr zu Jahr betrichtlich schwanken. Die
kleinen Obstgirten werden vom Distelfin-
ken deutlich weniger gut besiedelt als von
Buchfink und Grinfink, in den oberen
Baumzahlklassen dagegen erreicht er bei-
nahe deren Werte (Abb. 15). Ab 100 Bau-
men sind die Obstgirten mit einer Wahr-
scheinlichkeit von iiber 68% vom Distelfin-
ken bewohnt (Tab.9). Der Faktor «Natur-
wiese im Obstgarten» diirfte mit der Nah-
rung zusammenhingen: Nur bel extensiver
Bewirtschaftung der Wiesen mit wenigen
Schnitten bildet sich ein geniligendes Sa-
menangebot, doch kann der Distelfink sei-
ne Nahrung bis 1,5km vom Nest entfernt
suchen (Glick 1983). In Schifferli et al.
(1980) wird von einer Bestandsabnahme im
Wallis im Zusammenhang mit der Anwern-
dung von Pestiziden und der Intensivierung
der Landwirtschaft berichtet. Aus dem
Kanton Zirich sind aus fritheren Jahren lei-
der keine Vergleichsdaten vorhanden.

Der Hénfling Carduelis cannabina ist als
Strauchbriiter nicht unbedingt in Obstgir-
ten zu erwarten. Wenn dennoch in 105
Obstgirten Hinflinge festgestellt wurden
(Tab.3), konnte es sich wenigstens zum
Teil allenfalls um Nahrungsgiste aus der
Umgebung gehandelt haben. Besonders er-
staunt, dass in der Regressionsanalyse we-
der Hecken noch Brachlidnder erscheinen,
sondern nur die Baumzahl (R =028,
R*=0,08, F-Ratio=12,32, Anzahl Frei-
heitsgrade 13/1902). Die Inzidenzkurve ist
erwartungsgemadss sehr flach (Abb.15).

Die Goldammer Emberiza citrinella ist
die am héaufigsten festgestelle Art der Am-
mern. Diese gehdren an sich nicht zu den
typischen Obstgartenvégeln. Immerhin er-
reichte die Goldammer 1977 eine Frequenz
von knapp 7% besiedelter Obstgirten
(Tab.3). Seither dirfte dieser Wert stark
zagenommen haben. Nach einem Bestan-
destief zeigte die Goldammer Ende der
siebziger Jahre eine Bestandeszunahme,
die aber erst in den achtziger Jahren zur
Wiederbesiedlung des grossten Teils des
Kantons fithrte (z.B. Jenny et al. 1987).
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Gleich sechs Obstgartenmerkmale wurden
in ihre Regressionsgleichung aufgenom-
men: Obstgartenfliche, Region Landkreis
Waldshut, Hecken im und am Rande des
Obstgartens, Wald(rand) im Obstgarten
und Anteil Kirschbdume (R=0,55,
R?=0,30, F-Ratio=159,12, Anzahl Frei-
heitsgrade 14/1901). Als Strauch- und Bo-
denbriiter ist die Goldammer weniger auf
Biume als auf Hecken und Waldrinder an-
gewiesen; die Baumzahl erscheint denn
auch in der Analyse nicht, stattdessen die
Flache sowie die drei mit Biischen zusam-
menhingenden Merkmale. Die Region
Landkreis Waldshut ist generell durch ex-
tensive Bewirtschaftung geprigt (Tab.2),
welche mindestens noch 1977 eine der Vor-
aussetzungen fir ein Vorkommen der
Goldammer war. Die Bevorzugung von
Kirschbiumen konnen wir aufgrund der
vorliegenden Daten nicht erkliren.

Die Zaunammer Emberiza cirlus wurde
in 10 Obstgéarten festgestellt. 7 Vorkommen
liegen im Unterland/Weinland, 2 in der
Region Limmattal/Ziirichsee und 1 im
Knonauer Amt. Sie besiedelt extensiv be-
wirtschaftete Obstgérten in sonniger Hang-
lage. 7 Vorkommen wiesen Hecken im
oder am Rande des Obstgartens auf; bei 5
Vorkommen war ein Rebberg anschlies-
send an den Obstgarten zu finden.

Nur in 3 Obstgarten wurde die Grauam-
mer Miliaria calandra festgestellt. Alle drei
liegen im Unterland und sind nur 2-3km
voneinander entfernt. Es handelt sich um
kleine Obstbaumgruppen in weitem, offe-
nem Feld, welche geeignete Singwarten
aufweisen.

5. Merkmale eines ornithologisch
wertvollen Obstgartens und Folgerung fiir
die Praxis

Aufgrund der vorliegenden Untersuchung
1asst sich ein fir eine vielfaltige Vogelwelt
optimaler Obstgarten wie folgt charakteri-
sieren (vgl. Abb.16):

Grosse: Wertvolle Obstgérten sind gross
und weisen eine hohe Anzahl Biume auf.

Fiir besonders spezialisierte und anspruchs-
volle Vogelarten sind 300-1000 Baume no-
tig, von 100 Baumen an kann durchschnitt-
Lich mit 5-8 Arten gerechnet werden. In-
dessen kénnen auch kleinere Obstgirten
aus der Sicht des Landschafts- und Natur-
schutzes bedeutend sein.

Bewirtschaftung des Bodens: Der Unter-
nutzen des Obstgartens wird moglichst ex-
tensiv bewirtschaftet: magere Wiese, ex-
tensive Weide. Schnitt auf kileinflachigen
Feldereinheiten ist besonders giinstig.

Baumform und Obstgartenstrukiur: Ein
grosser Anteil an Hochstimmen steigert
den Wert. Dichte und strukturell vielfiltige
Obstgirten sind als wertvoll einzustufen,
nach qualitativen Beobachtungen auch sol-
che, die durch Béume unterschiedlicher Al-
tersstufen vertikal gegliedert sind.

Strukturelemente: Gilinstig sind Obst-
gérten mit einbezogenen oder anstossenden
zusatzlichen FElementen wie Hecken,
Pflanzgirten, Bauernhdfen, Zdunen und
Rebbergen.

Pflege der Biume: Eine extensive Pflege
und insbesondere moglichst wenig Biozid-
anwendung beglinstigen generell die Vogel-
welt. Mit schonender Pflege ist anzustre-
ben, dass die Baume nicht vorzeitig sterben
(MAusebekimpfung), auseinanderbrechen
(Schnitt) oder wegen schlechter Qualitét
des Obstes gefallt werden.

Umgebung: Die Umgebung des vogelge-
rechten Obstgartens ist naturnah und ent-
hilt extensive Flachen, Magerwiesen, Hek-
ken, stufige Waldrander usw.

Die Realisierung dieser Postulate ist
nicht einfach, hingt doch die Erhaltung der
Hochstamm-Obstgarten von vielen Fakto-
ren in der Landwirtschaftspolitik, vom
Konsumverhalten der Bevdlkerung, von
Raumplanung und Natur- und Landschafts-
schutz ab. In einer ersten Phase gilt es, die
bestehenden Obstgéarten und potentielle
neue Standorte fiir Hochstimme von defin-
itiven anderen Nutzungen, insbesondere
Uberbauungen, freizuhalten. Dazu sind be-
sonders Massnahmen der Raumplanung
notig (Auszonung bzw. Nicht-Einzonung
der Flichen). In einer zweiten Phase sind
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Abb.16. Vorstellung eines fiir Vogel optimalen Obstgartens, wie sie sich aus den Ergebnissen unserer
Untersuchung ableiten lasst. Zeichnung von Gustav André Forster.

die bestehenden Obstgirten, welche iber-
altert und im Zusammenhang mit der Luft-
verschmutzung und anderen Faktoren zum
Teil erheblich geschédigt sind, durch Pflan-
zung junger Biume langfristig zu sichern.
Dazu konnte die Offentlichkeit fiir den
Landwirt Anreize schaffen: Mithilfe bei der
Finanzierung des Pflanzenkaufs, Beitrige
fir die im Dienste der Offentlichkeit er-
brachten Zusatzleistungen wie vermehrte
Handarbeit bei Pflege und Pflanzung oder
fur Ertragsausfilie. Flankierend ist mit ge-
eigneten Massnahmen daflir zu sorgen,
dass die Produkte der Hochstimme wie
Mostobst, Obst fiir andere Verwertungen
und z.T. auch Tafelobst von den Konsu-
menten gekauft und dass die Zusatzauf-
wendungen der Landwirte {iber den Preis
dieser Produkte mdglichst auch abgegolten
werden. Wenn emnmal der Bestand der
Baume gesichert ist, giit es auch, dafiir zu

sorgen, dass in ausgewihiten Obstgirten
wiederum eine extensive Bewirtschaftung
eingefihrt werden kann. Um das wirt-
schaftliche Potential solcher extensiver
Obstgarten abschitzen zu kénnen, sollten
schon jetzt Versuche auf gentgend grosser
Flache durchgefiithrt werden. Mit der Un-
terschutzstellung und naturnahen Bewirt-
schaftung eines 8ha grossen Obstgartens
bei Hori hat die Fachstelie Naturschutz des
Kantons Zirich dazu einen ersten Schritt
getan.

Wir sind uns bewusst, dass die Obst-
giarten produktionsorientierte Landwirt-
schaftsflichen darstellen. Es versteht sich,
dass fiir den Landwirt der Faktor der Wirt-
schaftlichkeit, vor allem gesteuert durch
Landwirtschaftspolitik und Verhalten der
Konsumenten, im Normalfall in Fragen des
Aufbaus und der Pflege von Obstgirten im
Vordergrund steht. Wege in Richtung einer
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naturnahen Produktion miissen deshalb vor
allem iiber den Konsumenten und inner-
halb der Landwirtschaftspolitik gesucht
werden; Losungen diirfen keinesfalls von
den Landwirten allein erwartet werden.

Mehr und mehr Konsumenten scheinen
bereit zu sein, den Preis fiir eine naturnihe-
re Produktionsweise zu bezahlen. Es ist un-
verkennbar, dass der Konsument heute da-
von ausgeht, dass in die Landwirtschaftspo-
litik 6kologische und kulturelle bzw. kul-
tarlandschaftliche Gesichtspunkte einbezo-
gen werden.

Dank. Folgende Personen und Institutionen haben
zur vorliegenden Studie einen Beitrag geleistet. Wir
danken: dem Ziircher Kantonalverband fiir Vogel-
schutz (ZKV) und Pro Natura Helvetica (Gemein-
schaftsaktion von SBN und WWEF) fiir finanzielle
Unterstiitzung; dem Rechenzentrum der Universi-
tat Ziirich, auf dessen Anlage die Analysen gerech-
net werden konnten; der Kommission «Ornitholo-
gisches Inventar» des ZKV fir die Begleitung der
Arbeiten; den beiden Feldmitarbeitern Dr. Werner
Suter, Rischlikon, und Adrian Weber, Hllnau; Dr.
Hans-Ulrich Keller, Hinwil, fiir Auswertungsarbei-
ten; Fritz Hirt, Bachs, Dr. Luc Schifferli, Sempach,
Dr. Werner Suter, Raschlikon, Martin Weggler,
Ziirich und Daniel Zwygart, Riehen, fiir die Durch-
sicht des Manuskripts; Dr. Christian Marti, Sem-
pach, fir redaktionelle Hilfe; Cécile Ganz, Ziirich,
fiir die Reinschrift des Manuskripts; Dr. Jean Pier-
re Biber, Rheinfelden, fiir die Ubersetzung der Zu-
sammenfassung ins Franzosische und ins Englische.

Zusammenfassung, Résumé, Summary

(1) Die 2599 Obstgérten mit Hochstamm-Obstbéu-
men im Kanton Zurich wurden 1977 kartiert. 1916
dieser Objekte wurden genauer beschrieben und
mittels Punkttaxierung auf ihre Brutvégel hin un-
tersucht. Die Auswertung der Daten erfolgte teil-
weise mittels schrittweiser, multipler Regression.

(2) Die Gesamtflache der Obstgirten des Kan-
tons betrug 14718ha. Die Kartierung erfasste ca.
180000 Obstbiume. 34,2% der Objekte lagen min-
destens teilweise in Bauzonen, 24,3% der gesamten
Obstgartenfliche wird von Bauzonen einge-
nommen.

(3) Die Obstgirten im Kanton Zirich sind ver-
gleichsweise kiein, zerstiickelt, ihre Bdume wenig
gepflegt; das Griinland unter den Béumen ist durch
intensive Bewirtschaftung charakterisiert.

(4) In den detaillierter untersuchten Objekten
konnten 1977 total 37 Brutvogelarten festgestelit
werden. Bei weitem der haufigste Brutvogel ist der

Buchfink, der rund 73,7% aller Obstgarten besie-
delt. Thm folgen: Amsel, Feldsperling, Star, Kohl-
meise und Griinfink.

(5) Finf Arten der Roten Liste liessen sich,
wenn auch zum grossten Teil in kleiner Zahl, in den
Obstgirten nachweisen {Reihenfolge nach abneh-
mender Haufigkeit): Neuntoter, Rotkopfwiirger,
Wendehals, Wiedehopf, Mittelspecht. Der Stein-
kauz als weiterer typischer Obstgartenvogel ist seit
1973 nicht mehr Brutvogel im Kanton Ziirich.

(6) Die Vogelwelt der Obstgarten ist charakteri-
siert in bezug auf die Nistplatztypen durch einen
hohen Anteil an Hohlenbritern und einen niedri-
gen an Bodenbriitern, in bezug auf die Nahrungsgil-
den durch einen hohen Anteil an Stammkletterern
und herbivoren Bodenvogeln.

(7) Fir eine grosse Artenzahl (alle Arten, sog.
Indikatorarten und Rote Liste-Arten) sind folgende
Obstgartenmerkmale wichtig: grosse Anzahl Biu-
me; hoher Anteil an Hochstdmmen; extensive Be-
wirtschaftung des Griinlandes unter den Baumen;
offen-dichter Habitus; Vorkommen von zusétz-
lichen Strukturelementen wie Hecken, Pflanzgér-
ten, Bauernhofen, Rebbergen usw.

(8) Bis zu 10 Obstbdumen pro Obstgarten ist im
Durchschnitt nur 1 Art zu erwarten, ab mehr als 100
Béiumen sind es 9-16 Arten. Beispielsweise besie-
delt der Buchfink schon Obstgirten mit 1-30 Bau-
men zu tiber 50%, der Distelfink erst solche ab 101
Baumen, und der Griinspecht erreicht auch in der
gréssten Baumzahlklasse (iiber 300) nur 31% relati-
ve Hiufigkeit.

(9) In einem ausfihrlichen Kapitel werden Ver-
breitung, Lebensraumanspriiche und — wenn Daten
dazu vorhanden sind — Bestandsverinderungen
wihrend der letzten Jahrzehnte fir alle Arten mit
drei Ausnahmen beschrieben und diskutiert.

(10) Es werden Folgerungen fiir die Erhaltung
ornithologisch wertvoller Obstgirten zusammenge-
stelit.

Les vergers du canton de Zurich et leur avifaune

(1) Les 2599 vergers du canton de Zurich qui
contiennent des arbres & hautes tiges ont ét€ carto-
graphiés en 1977. 1916 d’entre eux ont été décrits
avec plus de détail, et leur avifaune a été recensée
par la méthode des indices ponctuels d’abondance.
L’analyse des données a en partie été effectuée 2
I'aide de la méthode des régressions multiples pas &
as.

(2) Les vergers occupent une surface totale de
14718ha. La cartographie comprend quelque
180000 arbres fruitiers. 34,2% des vergers se trou-
vent au moins partiellement en zone a construire, et
24 3% de la surface totale est située dans la zone a
construire.

(3) Les vergers du canton de Zurich sont relati-
vement petits, les arbres sont peu entretenus et les
sous-cultures sont généralement exploitées de ma-
niére intensive.
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(4) En 1977, 37 espéces d’oiseaux micheurs ont
€té recensées au total dans les vergers étudiés en
détail. Le Pinson des arbres qui est présent dans
73,7% des vergers est de loin P'espéce la plus com-
mune. I est suivi du Merle noir, du Moineau fri-
quet, de UEtourneau, de la Mésange charbonniére
et du Verdier.

(5) Cing espéces de la Liste Rouge ont été re-
censé€es, généralement en petit nombre (présentées
ici par ordre décroissant d’abondance): la Pie-grié-
che écorcheur, la Pie-grigdche a téte rousse, le Tor-
col, la Huppe et le Pic mar. La Chouette chevéche,
autre espéce caractéristique des vergers, ne niche
plus dans le canton de Zurich depuis 1973.

(6) Du point de ce vue des sites de nidification,
Pavifaune des vergers zurichois se caractérise par un
grand pourcentage de nicheurs cavernicoles et peu
d’espéces qui nichent au sol. Au niveau de écolo-
gie alimentaire, on trouve surtout des espéces qui se
nourrissent sur e tronc des arbres et des herbivores
qui se nourrissent au sol.

(7) Les vergers riches en espéces (total des espé-
ces, espéces indicatrices et espéces de la Liste Rou-
ge) se caractérisent de la maniére suivante: beau-
coup d’arbres; beaucoup d’arbres 4 hautes tiges;
exploitation extensive des sous-cultures; aspect
dense mais néanmoins ouvert; présence d’autres
€léments structaraux tels que haies, potagers, fer-
mes, vignes, etc.

(8) Dans des vergers comprenant dix arbres ou
moins, on ne peut pas sattendre 2 trouver plus
d’'une espece d’oiseau. A partir de 100 arbres, il
peut y en avoir entre 9 et 16. Le Pinson des arbres
occupe ainsi 50% des vergers avec 1 & 30 arbres,
pour arriver 4 un méme taux d’occupation chez le
Chardonneret il faut au moins 100 arbres. Le Pic
vert n'occupe pas plus de 31% des vergers, méme si
Pon ne considére que les plus grands (300 arbres et
plus).

(9) La distribution, Ies exigences écologiques et
~ lorsque les données sont suffisantes — 'évolution
des effectifs au cours des derniéres décennies sont
présentées et discutées pour toutes les especes (sauf
3) dans un chapitre 2 part.

(10) Les mesures nécessaires pour la conserva-
tion des vergers du point de vue ornithologique sont
présentées.

Traditional orchards of canton Zurich and
their birds

(1) The 2599 known orchards with long-stemmed
trees of canton Zurich were mapped. 1916 of them
were described with more details and their breeding
birds were censused with the point count method.
The analysis of the data was partly made with step-
wise multiple regressions.

(2) The orchards of the canton covered a total
surface of 14718ha. Some 180000 trees were map-
ped. 34,2% of the orchards were partly in building-

zones, and 24,3% of the total orchard surface was in
building-zones.

(3) Orchards are relatively small in canton
Zurich, and the trees are not well-maintained. The
tand under the trees is usually intensely cultivated.

(4) In 1977, 37 bird species were censused in the
study plots. The Chaffinch was found in 73,7% of
the orchards and thus was the most common
species. It was followed by Bilackbird, Tree
Sparrow, Starling, Great tit and Greenfinch.

(5) Five species of the red list were encountered,
normally in small numbers (listed in decreasing or-
der): Red-backed Shrike, Woodchat, Wryneck,
Hoopoe and Middle Spotted Woodpecker. The Lit-
tle Owl, another typical orchard species, has no
more been breeding in canton Zurich since 1973.

(6) From the point of vue of breeding sites the
bird fauna is caracterised by a large percentage of
hole-nesters and a small number of ground-nesters.
Its feeding ecology is caracterised by trunc-feeders
and herbivorous ground-feeders.

(7) Those orchards with a high richness of
species (total pumber of species, caracteristic
species and red list species) can be caracterised as
follows: many trees; many long-stemmed trees; ex-
tensive exploitation of the underlaying land; patch-
es of open land and dense vegetation; presence of
other structural elements, like hedges, kitchen gar-
dens, vineyards.

(8) In orchards with ten trees or less, no more
than 1 bird species can be expected. From 100 trees
onwards, 9 to 16 species can be expected. The -
Chaffinch was found in 50% of the orchards with 1
to 30 trees. The Goldfinch needs at least 100 trees
for the same level of presence. The Green Wood-
pecker was found in only 31% of the orchards, even
if only the largest ones were considered (with 300
trees or more).

(9) Distribution, space requirements and — when
enough data were available - population trends dur-
ing the past decades are shown and discussed for al
species (except 3).

(10) Measures are proposed for the conservation
of orchards.
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