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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Die Masseneinfliige von Bergfinken Fringilla montifringilla

1977/78 und 1982/83 in der Schweiz:

Abhiéngigkeit von der Schneedecke und vom Nahrungsangebot

Lukas Jenni und Frank Neuschulz

Charakteristisch fiir die Winterdkologie des
Bergfinken sind die starken Schwankungen
der jahrlich auftretenden Winterbestinde
an einem Ort. Unter glinstigen Nahrungs-
bedingungen (im Areal der Buchen Fagus
Bucheckern, in SW-Frankreich Mais) kon-
nen sich mehrere Millionen Végel ansam-
meln, die zur Ubernachtung gemeinsame
Schlafplatze aufsuchen (Granvik 1916, Hé-
mery & Le Toquin 1975, Miihlethaler 1952,
Nardin & Brauchle 1979, Newton 1972).
Solche Masseneinfliige haben schon im
15. Jahrhundert die Aufmerksamkeit erregt
und Eingang in Chroniken gefunden. Aus
dem Jahre 1413 wird von gewaltigen, den
Himmel verdunkelnden Scharen von buch-
finkendhnlichen, rétlichen Voégeln berich-
tet, die die Schweiz heimsuchten (Abb.1).
Von Mohr (1815) erwihnt tdgliche Flige
riesiger Schwirme gut buchfinkengrosser
Vogel bei Winterthur im Jahre 1488. Wei-
tere derartige Ereignisse aus dem 17. bis
19. Jahrhundert in der Schweiz zitieren Ma-
they-Dupraz (1930) und von Burg (1924).
Der Zusammenhang zwischen dem Mas-
senauftreten von Bergfinken und Buchen-
mastjahren wurde bereits frith erkannt und
stempelte vielerorts den Bergfinken bis in
die neueste Zeit zum Waldschidling (z. B.
Anonymus 1978, Engler et al. 1979, Gran-
vik 1916, Guéniat 1948, Pasztor 1912, ver-
schiedene Zeitungsartikel).

Die Masseneinflige in der Schweiz seit
1900 sind in verschiedenen Arbeiten be-
schrieben worden, wobei vor allem Sutter
(1948) den Einfluss der Schneedecke auf
die Uberwinterungen hervorhebt (Arn
1954, Bruderer 1961, Fischer-Siegwart

1902, Géroudet 1952, Lanz 1948, 1953,
Marquardt 1971, 1975, Mathey-Dupraz
1930, Miihlethaler 1952, Schertenleib 1978,
Schifferli 1953, Sutter 1948, Zinnenlauf
1967). Im Winter 1977/78 und 1982/83 fan-
den in der Schweiz zwei weitere Massenein-
fliige statt, die zahlreiche Feldornithologen
zu intensiver Beobachtungstétigkeit anreg-
ten, so daB} eine differenzierte Darstellung
des Ablaufs méglich ist. Ziel dieser Arbeit
soll es sein, fiir beide Masseneinfliige die
Ubereinstimmung des rdumlichen und zeit-
lichen Ablaufs mit der Stirke der Buchen-
mast und der Erreichbarkeit der Buchek-
kern zu prifen. Dariiberhinaus werden un-
ter Einbezug aller bisher untersuchten Mas-
seneinfliige der Schweiz die gemeinsamen
Merkmale ermittelt, um Hinweise auf das
Zustandekommen der Vogelkonzentratio-
nen zu erhalten.

1. Matexial

Grundlage der Arbeit bilden iiber 3000 Be-
obachtungen von Bergfinken, die der
Schweizerischen Vogelwarte und der Cen-
trale ornithologique romande von freiwilli-
gen Mitarbeitern sowie aus der Offentlich-
keit zugingen. Diese Mitteilungen enthiel-
ten auch Schdtzungen der Anzahl der in
den Schlafpldtzen anwesenden Vogel.

Die Hohe der Schneedecke entnahmen
wir den Wetterberichten der Schweizeri-
schen Meteorologischen Anstalt.

Im Februar 1979 und Januar 1983 wurde
eine Umfrage bei allen Kantonsforstdmtern
der Schweiz und in manchen Kantonen bei
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Abb. 1. Darstellung zu einem Bericht iiber einen Bergfinken-Masseneinflug in der Schweiz aus der Chronik
von Ch. Silberysen (1576), der sich auf die Chronik von J. Stumpf (Erstaufl. 1548) bezieht: « Anno Domini,
1413. Do kamend vil fromder vogel inn das Land unnd flugent so dick ann Scharen, das man denn Himel
durch sy nidt gesecken mdcht. Die warend inn der mass gestallt alls Buichfincken. Die Schar schatzt man ein
Myl lanng unnd ein fiertheyl einer myl breydt. Dise Vogel flugent von Balm herus gen Bremgarten inn den
Forst. Das wurdent die Baum alls voll, das nit vilmehr daruf mocht.» Im Mittelgrund links Bremgarten und
die Aare, auf der Aarc Boote als Staffage. Original 161x103 mm, teilweise koloriert: Gemiuer braun,
Dicher rot. Aargauische Kantonsbibliothek MsWettF 16:1, S.469. — Drawing from a report on a mass

invasion of Bramblings into Switzerland in 1413.

den Kreisforstimtern iiber die Stirke der
Buchenmast im Herbst 1977 und 1982 sowie
iiber Buchenmasten in fritheren Jahren
durchgefiihrt. Zur halbquantitativen Be-
stimmung der Buchenwaldfliche in der
Schweiz konnten wir die Karten der pflan-
zensoziologisch-6kologischen Grundlagen-
kartierung der Schweiz verwenden.

236 tote Bergfinken wurden vom Natur-
historischen Museum Basel (Dr. E. Sutter)
zur Verfiigung gestellt. Sie wurden am 24.
und 26.1.1978 von H.P.Straumann ober-
halb Liestal eingesammelt, als sie beim
abendlichen Einflug in den Schlafplatz im
Nebel an einer Drahtleitung verungliick-
ten. Der Kropf- und Mageninhalt wurde an
133 Exemplaren auf Zusammensetzung
und Trockengewicht der Nahrung unter-

sucht. Die Angaben zur Zusammensetzung
der Arthropodenfauna der Streuschicht
eines Buchenwaldes bei Pfeffingen wurde
im Januar 1980 mit Hilfe eines Berlese-Ap-
parates ermittelt.

2. Ergebnisse

2.1. Zeitlicher und riumlicher Ablauf des
Masseneinfluges im Winter 1977/78

2.1.1. Erste Beobachtungen im Herbst

Die ersten Durchziigler wurden am 27.9.
und 29.9. von Viege VS und dem Fort 'E-
cluse (F) gemeldet. Anfang Oktober folg-
ten Beobachtungen einzelner Exemplare
aus der ganzen Nord- und Westschweiz so-
wie Zugbeobachtungen vom Mont Rai-
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meux BE, dem Malsenberg SO und vom
Col de Bretolet VS. Zu starkerem Durch-
zug kam es am 20.Oktober und am Mo-
natsende am Fort ’Ecluse, oberhalb Lan-
genbruck BL, auf dem Balmberg SO und
auf dem Col de Bretolet. Aber auch im
Raum Winterthur, Le Roselet BE sowie in
der Beatenbucht BE konnten in diesem
Zeitraum rastende Trupps bis zu 200 Vo-
geln gesehen werden. Diese Nachweise ent-
sprechen dem alljihrlichen Auftreten in der
Schweiz.

2.1.2. Bildung der grossen Schiafplitze:
November bis Mitte Januar (Abb.2)

Der erste grosse Schwarm wurde am 3. 11.
am Fort L’Ecluse beobachtet: Ca. 10000
Bergfinken, die in einer ununterbrochenen
Kolonne nach Stidwesten flogen. Auch im
Centovalli TI traten von diesem Tag an
grossere Flige auf, die aber vom 11.11. an
wieder abnahmen. Die erste Meldung iiber
einen Schlafplatz liegt aus dem Gebiet des
Dent de Vaulion VD vom 5.11. vor. Fir
mindestens zwei Nichte versammelten sich
nach einer Schitzung hier etwa eine halbe
Million Bergfinken. Da die Vogel bis An-
fang Januar im Gebiet 6stlich hiervon bei
der Nahrungssuche zu beobachten waren,
ist anzunehmen, dass ein weiterer Schlaf-
platz in dieser Gegend bestanden haben
mufte.

Vom 19.11. an wurden regelmaéssig
grosse Schwirme bei Neuchétel festgestellt
und am 28.11. ein Schlafplatz entdeckt.
Schitzungsweise ibernachteten hier
80-100000 Bergfinken, die den Platz bis
Ende Januar aufsuchten (Schertenleib
1978).

In der Region Bern-Thun waren ab Mitte
Oktober zunichst kleinere Trupps zu se-
hen, die im November bis auf maximal 4000
Vogel pro Beobachtung zunahmen. Sie flo-
gen regelmissig morgens Richtung Bern
und abends gegen Thun, so dass am Thu-
nersee ein Schlafplatz vermutet werden
muss. Erst von Ende November bis Anfang
Januar nahmen die Zahlen wieder ab. Im
Haslital BE verweilten die Anfang Novem-
ber erschienenen grossen Finkenschwirme

nur wenige Tage. Im Gantrischgebiet BE
wurde am 12.11. noch Durchzug in Rich-
tung Siiden festgestelit. Im unteren Wallis
konnten Ende November vereinzelt Berg-
finkenschwirme gesehen werden, die aber
wohl ebenfalls noch weiterziehende Végel
betrafen.

Meldungen  Uber  erste  grissere
Schwirme im Einzugsgebiet des Schlafplat-
zes im Kernwald bei Kerns OW stammen
vom 8.11. (Tausende bei Sarnen OW),
18.11. (4000 bei Sursee LU) und 19.11.
(56000 bei Sarmen). Der Schlafplatz
scheint sich recht schnell zur vollen Grésse
aufgefiillt zu haben, denn vom 21.11. an
sind zahlreiche Beobachtungen aus der In-
nerschweiz von «Riesenschwirmen» einge-
gangen. Bis Mitte Januar bestand dieser
Schlafplatz ohne auffallende Verande-
rungen.

Aus der Ostschweiz liegen in der Regel
nur Meldungen iiber kleinere Trupps vor.
Als Ausnahmen miissen folgende Beobach-
tungen gelten: Im Dezember bei Heiden
AR 500-2000 Bergfinken, Ende Novem-
ber/Anfang Dezember bei Winterthur iiber
1000, am 2. 1. stidlich Winterthur 5000. Am
15.11. traten bei St.Gallen sogar
Schwirme von Hunderttausenden von
Bergfinken auf, die vermutlich eine Nacht
am Rosenberg iibernachteten. Zu einer
dhnlichen Beobachtung kam es auch am
4.12. bei Beringen SH. Im Glarnerland
hielten sich von Ende November bis An-
fang Februar kleine Schwirme von meist
weniger als 100 Vogeln auf. Aus Lugano
liegt eine Meldung tber einen Schlafplatz
in einem Villenviertel vom 17.12. vor.

Im Einzugsgebiet des grossen Schlafplat-
zes im Roserental bei Liestal BL traten die
ersten Schwirme Anfang November auf.
Folgende Beobachtungen gingen hierzu
ein: Tausende am 2.11. bet Seltisberg BL,
Hunderte am 1. und 6. 11. bei Langenbruck
BL, Tausende am &8.11. bei Ifenthal SO
und bei Sissach BL und Zehntausende am
selben Tag bei Zunzgen BL. Am 20.11.
wurde der Schlafplatz entdeckt, der aber
nach Auskunft eines Bauern sicher schon
seit dem 12.11. existierte. Von diesem Da-
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tum an wurden sehr grosse Schwirme im
Baselbieter, Solothurner und Aargauer
Jura beobachtet. Daneben kam es aber
auch zur Bildung kleinerer Schlafplitze, die
meist nur fiir eine oder wenige Nachte auf-
gesucht wurden. Ein solcher bestand bet
Gelterkinden BL am 13./14.11. in einer
Fichtenschonung (ca. 200 Bergfinken). Im
November soll ein Schlafplatz wihrend 10
Tagen bei Langenbruck BL bestanden ha-
ben. 3-5000 Bergfinken, die in der Zeit
vom 28.-30.11. taglich bei Tagesanbruch
von Brugg nach Schinznach AG flogen,
sind vermutlich einem weiteren, kleinen
Schlafplatz zuzuordnen. Bei Balzenwil/
Murgenthal AG bestand ein Schlafplatz
von Tausenden vom 12.11. bis wahrschein-
lich Februar/Mirz. Von Anfang Dezember
bis Anfang Februar wurden mit Ausnahme
des eben genannten keine kleineren Ne-
benschlafplitze gemeldet und im Rose-
rental fanden sich immer ungeféhr gleich-
viel Végel ein. Nur Anfang Dezember, im
Anschluss an eine Schiechtwetterperiode,
schien es, dass weniger Bergfinken das Ro-
serental aufsuchten.

2.1.3. Auflosung der Schlafplitze:

Mitte Januar bis Ende Mirz (Abb.2)

In der zweiten Januarhélfte nahm die Zahl
der im Kernwald ibernachtenden Bergfin-
ken ab. Am 30.1. war noch ca. ein Drittel
des Dezemberbestandes anwesend, am 8. 2.
nur noch eine Ansammlung von 1000-5000
Vogeln und am 19.2 war der Schlafplatz
mit Sicherheit verwaist.

Parallel hierzu traten in anderen Regio-
nen der Schweiz wieder vermehrt Bergfin-
ken auf und es bildeten sich kleinere Schlaf-
plitze. So ubernachteten am 18./19.1.
einige tausend bei Ingenbohl SZ und etwa
tausend flogen am 15.1. abends von Im-
mensee nach Norden, also vom Schlafplatz
im Kernwald weg. Ende Januar wurden aus
der Region Thun-Bern wieder gréssere
Zahlen gemeldet, so am 29.1. von Brienz
BE, wo morgens ca. 10000 Bergfinken tal-
abwirts flogen. Bei Thun traten sie vom
14.1. an in steigender Zahl bis Anfang Fe-
bruar auf (maximal 500) und aus der

Region Bern liegen vor allem vom Giirbe-
tal von Anfang Februar an Meldungen von
bis zu hunderttausend Bergfinken vor.

In der Ostschweiz bot sich in der zweiten

Januarhalfte und im Februar ein dhnliches
Bild wie in den vorangegangenen Monaten.
Hohere Zahlen traten nur in der Region
Ziirich auf, wo mehrere tausend Vogel be-
obachtet wurden. Bei Killwangen AG
konnte am 25.1. ein sehr grosser Schwarm
beobachtet werden, der abends gegen
Nordwesten flog. Am 23.1. wurden Hun-
derttausende bei Villingen AG und Tau-
sende bei Birmensdorf ZH morgens gegen
Stden fliegend gemeldet.
In der Westschweiz war, abgesehen von
2000 Bergfinken am 29.1. bei Montreux
VD und mehreren hundert am 18.1. im
Wallis, bis Mitte Februar von den Verschie-
bungen in der Zentralschweiz noch nichts
zu spuren. Der Schlafplatz bei Neuenburg
wurde Ende Januar aufgegeben.

Anfang Februar konzentrierten sich die
Beobachtungen in der Innerschweiz auf das
untere Entlebuch, und am 7.2. konnten
Zehntausende bei Muri AG beobachtet
werden. Mitte Februar fiel in der ganzen
Schweiz reichlich Schnee und aus vielen
Ortschaften der ganzen Nord- und West-
schweiz gingen zahlreiche Beobachtungen
iiber Hunderte von Bergfinken an Futter-
plitzen ein. Wihrend dieser Zeit waren
grossere Schwirme in der Deutschschweiz
selten, so am Greifensee 6000 am 12.2. und
zwischen Schinznach-Bad und Brugg AG
Tausende am selben Tag. Am 16.2. flogen
ca. 500 Bergfinken bei Sérenberg LU durch
die tief verschneite Landschaft nach Siiden.

Jetzt traten die Bergfinken wieder am Ju-
rasiidfuss auf. Vom 8.-16.2. bestand ein
Schlafplatz bei Charvornay VD, der auf
iiber 10000 Vogel geschitzt wurde. Sie
suchten tagsiiber die Maisfelder in der Or-
beebene auf, verschwanden aber am 16.2.
mit dem Neuschnee. Vom 11.-19.2. wur-
den Fliige von bis zu 80000 am Bieler- und
unteren Neuenburgersee beobachtet und es
bildeten sich kleinere Schlafplitze. Auch
am Genfersee konnten bis zu 10000 Vogel
festgestellt werden.
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Abb.2. Vorkommen
von Bergfinken in der
Schweiz im Winter
1977/78. Sterne be-
zeichnen Schlafplitze
{ohne Grossenangabe).
Die Schatzungen der
Schwiérme wurden von
den Beobachtern iiber-
nommen (s. 2.3.). Die
zahlreichen Beobach-
tungen im Nahrungs-
raum des Schlafplatzes
Roserental (Schraffur)
sind nicht eingezeich-
net. — Distribution of
Bramblings in the win-
ter 1977/78. Stars indi-
cate roosts. The number
of birds in flocks were
estimated by the obser-
vers. The numerous ob-
servations in the feeding
areas around the roost
in the Roseren valley
(hatched) are not in-
cluded.

A 1.- 20.Nov.

@ 21.- 30.Now.

® 1. Jan.-
10.Feb.
A 11.- 28 Feb.
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Abb.3a. Zusammenfassung des raumlichen und zeitlichen Ablaufs des Masseneinfluges im Winter 1977/78.
Die Hauptschlafplitze (Sterne) sind im NW «Etobon», im N «Réserental», im W «Neuchatel» und in der
Zentralschweiz «Kernwald». Punkte = Fundort mit Datum der im Winter 1977/78 beringten und wiederge-
fundenen Vogel. Pfeile = vermutliche Abwanderungsrichtungen in Ausweichgebiete wahrend der Schnee-
falle Ende Januar/Februar. Vierecke = Orte, fiir die in Abb.3b die Hohe der tiglichen Schneedecke ange-
geben ist. — Summary of the spatial and temporal phenology of the mass invasion in the winter 1977/78. The
main roosts (stars) are in the NW « Etobon», in the N « Roserental», in the W « Neuchdtel» and in the center of
Switzerland « Kernwald». Dots = places of recovery with date of Bramblings ringed and found in the winter
1977178. Arrows = presumed direction of movements to alternative areas following the snow-fall at the end of

January/February. Squares = places from where the depth of the daily snow cover is given in Abb.3b.

Vom 16.-22.2. lag das gesamte Einzugs-
gebiet des Schlafplatzes im Réserental BL
ebenfalls unter einer hohen, in den unteren
Lagen von einem Eisregen tberfrorenen
Schneedecke. Zu dieser Zeit fanden sich
nur noch wenige Bergfinken am Schlafplatz
ein. Von verschiedenen Stellen wird berich-
tet, dass Bergfinken schon bei Tagesan-
bruch auftauchten, so dass sie wohl zum
Teil in kleineren Schlafplitzen in der
Region iibernachteten. Andere scheinen
aber auch abgezogen zu sein, wie ein Wie-
derfund eines am 20.11. bei Buus BL be-
ringten Bergfinken am 23.2. bei Fallon
(Hte-Sadne) andeutet. Ende Februar/An-
fang Mérz bestand der Schlafplatz wieder

im urspriinglichen Ausmass, um kurz dar-
auf erneut verlassen zu werden (am 9.3.
noch 220 Bergfinken, am 10.3. noch
100-200). Vom 17.3. bis zum endgiiltigen
Abzug Ende Mérz war der Schlafplatz wie-
der stark besetzt. In der Ajoie und bei
Delle wurden am 23.2. «Riesenschwirme»
beobachtet, am 25. und 26.2. noch einige
tausend Bergfinken.

Am 24.2. konnte in einem Park in Lu-
gano ein Schlafplatz von mehreren tausend
Vogeln festgestellt werden, der bis in den
April hinein bestand. Ende Februar und im
Mirz gingen die Beobachtungen in der iib-
rigen Schweiz stark zuriick. So liegen aus
der Nord- und Westschweiz nur Meldungen
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Abb.3b. Hohe der taglichen Schneedecke im Win-
ter 1977/78. — Daily depth of the snow cover in the
winter 1977178.

iiber vereinzelte Trupps von mehreren hun-
dert bis 1500 Vogeln vor. Nur im Osten des
Landes sah man Zehntausende von Berg-
finken bei Werdenberg SG und am 7.3.
iibernachteten bei Winterthur sogar noch
ca. 19000 Vogel.

2.1.4. Letzte Beobachtungen

Vereinzelte Bergfinken (maximal 10) wa-
ren im April noch im Kanton Glarus, bei
Chablais VD, Gelterkinden BL., in den
Grangettes VD, bei Niederwil SG und wie
oben erwidhnt in Lugano zu sehen. Die
Letztnachweise betreffen einen Einzelvogel
am 30.5. bei Rheinfelden AG, ein g am
11.6. bei St. Moritz GR und am 6.7. ein &
zusammen mit einem Buchfinken-¢ bei
S-charl im Unterengadin.

2.1.5. Gesamiverlauf des Einfluges und
Einfluss der Schneedecke

Die ersten grossen Schwirme traten An-
fang November tiber die ganze Schweiz ver-
teilt auf. Bis zum Monatsende bildeten sich
neben den grossen Schlafpldtzen im Rose-
rental, im Kernwald und bei Neuchéatel
auch verschiedene kleine fiir meist kurze
Zeitriume (Abb.2 und 3). Ausserdem ent-
stand Ende November ein grosser Schiaf-
platz bei Etobon, Dept. Haute-Saéne (Nar-
din & Brauchle 1979). Die vorliegenden
Daten lassen aber nicht erkennen, woher
die Bergfinken in die Schweiz einflogen,
wie es zur Ausbildung regionaler Konzen-
trationen kam und wieviele Vogel die
Schweiz nur durchquerten.

Nach dieser Anfangsphase waren die
Bergfinken bis zum Jahresende auf die
Hauptschlafplitze konzentriert. Bis dahin
waren in der Schweiz nur geringe Schnee-
fille zu verzeichnen; eine 2 bis 3 cm hohe
Schneedecke im Raum Luzern vermochte
die Bergfinken nicht zu vertreiben
(Abb.3a, b). Im Roserental verlegten sie
nach Schneeféllen am 26. und 27.11. ihr
Nahrungsgebiet nach Norden in die mehr
oder weniger schneefreie Rheinebene und
die angrenzenden Hiigelgebiete ndrdlich
von Basel (Jenni 1984).

Erst die Monatswende Januar/Februar
brachte stirkere Schneefille, die Mitte Fe-
bruar ihr Maximum erreichten und bis auf
den Jurasiidfuss die ganze Schweiz mit min-
destens 5 cm Schnee iberzogen. Im selben
Zeitraum gaben die Bergfinken die Schlaf-
plitze im Kernwald und bei Neuenburg
auf. Beobachtungen und Ringfunde lassen
auf ein Ausweichen sowohl in nordlicher
gelegene Gebiete als auch in den Raum
Bern/Thun schliessen (Abb.3.a, b). Diese
Gebiete wurden aber nach kurzer Zeit wie-
der gerdumt, und zahlreiche Bergfinken-
schwirme traten Mitte Februar am noch
schneefreien Jurasidfuss auf. Der Grossteil
der Vogel beider Schlafplédtze hat aber ver-
mutlich das Land verlassen. Kleiner Trupps
dagegen verweilten wihrend der ganzen
Schneeperiode in zahlreichen Ortschaften
an Futterstellen. Nach dem Tauwetter An-
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Abb.4. Bergfinken auf noch teilweise vereisten Asten am 21. Februar 1978 (Ende des Eisregens), Bruder-

holz bei Basel. Foto A. Labhardt. — Bramblings on twigs partly covered by ice (after the icy rain) on 21
February 1978, Bruderholz near Basel.

fang Mirz kehrten die Bergfinken nicht
mehr in die West- und Innerschweiz zu-
riick. Bet den zu dieser Zeit sporadisch in
der Ostschweiz auftretenden Trupps diirfte
es sich schon um Rickziigler gehandelt
haben.

Der Bestand nichtigender Bergfinken im
Roserental reduzierte sich durch die
Schneefille Mitte Februar auf einen Bruch-
teil. Sogar in den untersten Lagen, in der
Rheinebene, war die Nahrungssuche durch
einen gefrierenden Regen, der fiir mehrere
Tage alles mit einer zentimeterdicken Eis-
schicht iiberzog (Abb.3b und 4), nicht
mehr moglich. Ein geringer Teil der Schlaf-
gemeinschaft verteilte sich in der ganzen
Region und @ibernachtete wahrscheinlich in
kleinen Gruppen, die sich tagsiiber an Fut-
terstellen konzentrierten. Der Grossteil
muss aber (den beobachteten Zahlen zu-

folge) abgewandert sein. Vermutlich wi-
chen diese Vigel nach Westen aus, wie ein
Ringfund und Beobachtungen in der Ajoie,
die auf einen kurzfristig belegten Schlaf-
platz hindeuten, nahelegen. Aber auch der
Schlafplatz bei Etobon wurde wegen
Schneeféllen und Eisregen am 9./10.2.
(Nardin & Brauchle 1979) oder 19.2.
(Francois 1978) verlassen, und die Bergfin-
ken tauchten in kleinen Trupps iiberall in
der Franche-Comté auf. Im Gegensatz zu
den Schlafplitzen in der Innerschweiz war
derjenige im Roserental Ende Februar/An-
fang Mérz wieder im urspringlichen Um-
fang besetzt, ebenso derjenige bei Etobon
(Nardin & Brauchle 1979). Aus welchem
Anlass die beiden Schlafplitze um den
9.Mirz (Roserental) resp. Mitte Mairz
(Etobon) erneut gerdumt wurden, ist
schwer zu beurteilen, da zu dieser Zeit giin-
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stige Wetter- und Schneebedingungen
herrschten. Erstaunlich bleibt jedenfalls die
Wiederbesetzung des Roserentals vom
17.Mérz bis zum Monatsende.

2.2, Zeitlicher und raumlicher Ablauf des
Masseneinfluges im Winter 1982/83

2.2.1. Herbstbeobachtungen

Die Beobachtungen zur Herbstzugzeit lie-
gen wiederum im Rahmen des alljdhrlichen
Aauftretens in der Schweiz. Die ersten
Durchziigler traten in den ersten Oktober-
tagen auf. Im Oktober wurden Trupps bis
zu 200 Vogeln im ganzen Land beobachtet.

2.2.2. November bis Anfang Dezember
(Abb.5)

Die ersten Schwirme mit {iber 1000 Indivi-
duen traten Anfang November vor allem
im Raum Bern, aber auch bei Littau LU
(6.11.), im Baselbieter Jura (ab 7.11.) und
in der Ostschweiz (ab 14.11.) auf. Voriiber-
gehend wurde Mitte November ein Schlaf-
platz bei Neuenhof AG besetzt. Die mor-
gendlichen und abendlichen Flugrichtun-
gen liessen auf einen weiteren Schlafplatz
unbekannter Grosse im Jura zwischen Pass-
wang und Mont Raimeux schliessen (unge-
fahr vom 7.-20.11.).

In der zweiten Novemberhilfte und er-
sten Dezemberdekade gingen nur wenige
Beobachtungen iiber grossere Schwirme
ein. Diese stammen aus der Ostschweiz und
dem St. Galler-Rheintal sowie Anfang De-
zember aus dem Raum Luzern. Ende No-
vember/Anfang Dezember bestand wahr-
scheinlich ein Schlafplatz bei Bischofszell
TG, und einige hundert iibernachteten An-
fang Dezember in Zirich-Hirslanden. Nach
Auskunft eines Bauern war der grosse
Schlafplatz bei Neuenkirch LU vom 9.12.
an besetzt.

2.2.3. Mitte Dezember bis Anfang Januar

(Abb.5)
Vor allem um die Monatswende hiuften
sich  Beobachtungen  iiber  grossere

Schwirme aus dem Einzugsgebiet des
Schlafplatzes Neuenkirch. Nach Mitteilun-

gen aus der Offentlichkeit soll auch am SW-
Ende des Rotsees ein Schlafplatz bestanden
haben. Ein weiterer Schlafplatz von einigen
zehntausend Bergfinken bestand vom
22.12.-1.1. bei Muri AG, doch flogen ab
Anfang Januar Vogel aus dieser Gegend
nach Neuenkirch zum Ubernachten. Eben-
falls Ende Dezember wurden grosse
Schwirme zwischen Olten und Aarau ge-
meldet, wobeil eine Abgrenzung zum FEin-
zugsgebiet des Schlafplatzes Neuenkirch
unklar ist. Die abendlichen und morgendli-
chen Flugrichtungen lassen in dieser Ge-
gend einen weiteren Schlafplatz vermuten
(so am 4. 1. bei Holziken AG).

Ein weiteres Uberwinterungszentrum be-
fand sich in der Ostschweiz, wobei die mei-
sten Beobachtungen aus dem Zircher
Raum stammen. Am Greifensee bei Fillan-
den ZH bestand mindestens vom
24.12-6.1. ein Schlafplatz von Zehntausen-
den. Grosse Scharen wurden aus diesem
Zeitraum vom deutschen Bodenseeufer be-
kannt. In der westlichen Landeshélfte wur-
den nur geringe Zahlen gemeldet und zwei
kleine Schlafpldtze von je einigen Hundert
bei Bern und Fribourg. Zahlreiche Beob-
achter machen auf das Fehlen von Bergfin-
ken in diesen Gegenden aufmerksam.

Im Baselbieter Jura Uiberwinterten Berg-
finken bis Mérz in grésserer Zahl als in
Normalwintern, ohne sich aber in Schwir-
men von {iber 1000 Individuen zu konzent-
rieren oder gemeinsame gréssere Schiaf-
platze aufzusuchen (F. Amann, Mskr.).

2.2.4. Mitte Januar bis Ende Februar

Ab Mitte Januar wurden nur noch geringe
Zahlen gemeldet. Der Schlafplatz Neuen-
kirch beherbergte am 16.2. noch etwa 1000,
am 20.2. keine Vodgel mehr. Kleinere
Schlafplétze von je einigen hundert Vogeln
befanden sich in Basel, Fribourg und bei
Riinenberg BL. Die Beobachtungen in der
Ostlichen Landeshilfte nahmen stark ab. In
der Westschweiz traten ab Februar
Schwérme bis zu 1000 Vogeln auf.

2.2.5. Letzte Beobachtungen
Im Mirz umfassen die Beobachtungen, ver-
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teilt iiber die ganze Schweiz, kaum iiber 100
Individuen pro Schwarm. Die Letztbeob-
achtungen liegen vom 1.4. bei Grenchen
und vom 23.6. bei Maloja (1¢) vor.

2.2.6. Gesamtverlauf des Einfluges

und Einfluss der Schneedecke

Nach einem wiederum normalen Herbstzug
traten die ersten grossen Schwirme ab An-
fang November auf, und es wurden Schlaf-
platze fiir kurze Zeit belegt. Der einzige
grosse Schlafplatz dieses Winters in der
Schweiz bestand jedoch erst ab Anfang De-
zember. Dies stimmt mit dem Auftreten
grosser Konzentrationen in Baden-Wiirt-
temberg und Bayern {iberein (Kumerloeve
1983, Orn. Rundbrief Bodensee Nr.88).
Ein Schlafplatz mit maximal 2-3 Mio. Berg-

finken wurde Ende Dezember bei Stuttgart
entdeckt und war mit abnehmendem Be-
stand bis zum 23.1. besetzt (J. Holzinger
briefl.).

Bis Anfang Februar gab es keine nen-
nenswerten Schneefélle in den unteren La-
gen der Schweiz. Die dann eintretenden
Schneefille mit Maxima in der Ostschweiz
(Abb.6) liessen einerseits die Beobach-
tungszahlen im Ostlichen Landesteil stark
zuriickgehen, andererseits im Raum Basel,
Bern und in der Westschweiz ansteigen.
Mit den Schneeféllen verminderte sich auch
der Bestand im Schlafplatz Neuenkirch und
er wurde aufgegeben. Um die Monats-
wende Januar/Februar wurde auch der
Schlafplatz bei Stuttgart verlassen, dafir
entstand ein weiterer bei Reutlingen, der
Anfang Februar maximal 6 Mio. Bergfin-
ken umfasste (J. Holzinger briefl.). Es
bleibt unklar, wo sich die Bergfinken von
Neuenkirch nach der Aufgabe ihres Schlaf-
platzes aufgehalten und ob Zusammen-
hinge mit den Konzentrationen bei Stutt-
gart bestanden haben (héherer Bestand im
Schlafplatz Reutlingen als im Schlafplatz
Stuttgart).

2.3. Schiitzungen der Anzahl iiberwinternder
Bergfinken

Die in den Kapiteln 2.1. und 2.2. (ein-
schliesslich der Abb.2 und 5) genannten
Zahlen von Bergfinken sind von den Beob-
achtern direkt iibernommen und wurden
auf unterschiedlichste Weise, oft nur «ge-
fihlsméissig», ermittelt. Zuverléssiges visu-
elles Schitzen von grosseren Vogelan-
sammlungen ist jedoch mit betrichtlichen
Schwierigkeiten verbunden (vgl. Dervieux
et al. 1980, Hémery & Pascaud 1981). In
den beiden untersuchten Wintern kamen
zur Schitzung eines am Beobachter vorbei-
fliegenden Schwarms vor allem zwei Me-
thoden zu Anwendung:

Eine erste, die besonders hiufige Ver-
wendung fand, versucht das Volumen eines
Schwarmes zu ermitteln. Sie beruht auf der
Schitzung der Hohe und Breite des durch-
fliegenden Schwarmes, der Messung der
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Durchflugszeit und der Fluggeschwindig-
keit zur Gesamtlangenbestimmung und der
Annahme von einem halben oder meist
einem Vogel/m®. Nach dieser Methode
wurde der morgens ausfliegende Schlaf-
platzbestand im Réserental auf 18-90 Mio.,
im Kernwald auf 3,3-6 Mio. errechnet.
Von den fiinf Parametern unterliegen aber
drei einer blossen Schitzung, wodurch sich
bei einem gleichsinnigen Fehler der drei ge-
schitzten Parameter von nur 10% resp.
20% schon eine Ungenauigkeit von 33%
resp. 57% ergibt. Die grosste Unsicherheit
besteht in der Annahme zur Dichte der Vo-
gel im Schwarm, da es bis vor kurzem an
genauen Messungen fehlte und die Schét-
zung hierdurch in hohem Masse beeinflusst
wird. Mit Hilfe der Stereophotographie
stellte H. P. Roost (miindl.) in Bergfinken-
schwirmen auf dem Herbstzug eine Dichte
von 0,05-0,7 Végeln/m? fest. Mit einfachen
Photographien (s. unten) und Schitzung
des Volumens des aufgenommenen Aus-
schnittes anhand von Geldndemarken kom-
men Nardin & Brauchle (1979) in dichten
Schwarmteilen auf 0,1 Végel/m®, durch-
schnittlich auf 0,04 Végel/m®. Eine entspre-
chende Korrektur der oben genannten
Zahlen mit einer Dichte von 0,1 Vogeln/m?
ergibt fiir das Roserental eine Grossenord-
nung von 2-9 Mio., fiir den Kernwald um
1 Mio. Dieselbe Korrektur auf die Schit-
zungen von Miihlethaler (1952) angewen-
det ergibt fiir den Schlafplatz bei Thun
2.8~7 Mio. und als Gesamtbestand im Win-
ter 1950/51 in der Schweiz statt 100 Mio.
(Schifferli 1953) 4-10 Mio.

Mit einer zweiten Methode wird ver-
sucht, die pro Zeiteinheit am Beobachter
vorbeiziehenden Végel mit Hilfe von Pho-
tographien oder Schitzungen zu bestimmen
und anhand der Durchflugszeit die Anzahl
zu ermitteln. Bei Verwendung von Photo-
graphien hédngt der Erfolg in erster Linie
vom Aufldsungsvermogen des Filmes ab.
Sofern keine Photos verwendet werden, be-
ruht ein Parameter auf einer Schitzung,
dessen Fehler sich (ohne sich mit anderen
Fehlern zu multiplizieren) auf die Berech-
nung auswirkt. Beim Ausflug aus dem Ro-

serental wurde ein Teilschwarm von 8,1 km
Lange aufgrund von Photoausschnitten auf
1,9 Mio. geschitzt (J. Imbeck). Bei einem
normalerweise 30-45 Min. dauernden Aus-
flug und unter Beriicksichtigung der am
Anfang und Ende geringeren Durchflugs-
zahlen ergaben sich insgesamt etwa 6 Mio.
Vogel. Schiatzungen von Auge ergaben
nach diesem Verfahren im Roserental etwa
1 Mio., im Kernwald 1-1,5 Mio., wobei je-
doch zu beachten ist, dass Zahlen von iiber
500 Vogeln von Auge meist unterschétzt
werden (Dervieux et al. 1980, Erwin 1982,
Schuster 1975). Nardin & Brauchle (1979)
ermittelten nach derselben Methode den
Bestand des Schlafplatzes Etobon auf
12 Mio. Wenn statt einer Fluggeschwindig-
keit von 60 km/h der realistischere Wert
von 50 km/h (Gatter 1979: ohne Gegen-
wind 48,6 km/h) verwendet und zudem be-
riicksichtigt wird, dass Anfang und Ende
des Schwarmes bedeutend weniger Vogel
umfassen, ergeben sich maximal 9 Mio. Die
Berechnungen am selben Schwarm mit der
von den Verfassern ermittelten mittleren
Dichte von 0,04 Vogeln/m?® (s. oben) erge-
ben mit der genannten Korrektur der Flug-
geschwindigkeit maximal 7-8§ Mio. Die
weiteren Berechnungen von Nardin &
Brauchle (1979) an diesem Schwarm ver-
wenden die maximale Dichte, Lange, Hohe
und Breite des Schwarmes und eine Flugge-
schwindigkeit von 60 km/h und fiihren so-
mit zum vOllig unrealistischen Wert von 120
Mio.

Wihrend des Masseneinfluges 1950/51
schitzte H. Frutiger (briefl.) die Anzahi
der in den Schlafplatz bei Thun einfliegen-
den Vogel aufgrund von Auszdhlungen auf
photographierten  Schwarmausschnitten,
Messungen der Fluggeschwindigkeit und
der Linge des photographierten Schwarm-
ausschnittes, Messung der Durchflugzeit
und Schitzung der zeitlichen Verinderung
der Schwarmbreite, um die geringere Zahl
am Anfang und am Ende des Schwarmes zu
erfassen. Damit kam er auf einen Wert von
1-2 Mio. Vogel.

Wegen der unglinstigen Topographie
liessen sich keine entsprechenden Schit-



82, 1985

L.Jennt & F.NeuscauLz, Masseneinfliige von Bergfinken 97

3.

Abb.7. Bergfinken beim Ausflug aus dem Schlafplatz Roserental am 17. Dezember 1977. Foto A. Lab-
hardt. — Bramblings leaving their roost in the Roseren valley, 17 December 1977.

zungen am Schlafplatz Neuenkirch anstel-
len. Basierend auf der Ein- und Ausflug-
dauer, die beim Star Sturnus vulgaris pro-
portional zum Schlafplatzbestand ist (Sy-
monds 1961), und auf Vergleichen mit dem
Schlafplatz Roserental vermuten wir einen
Bestand von einigen Hunderttausenden.
M. Antoniazza (briefl.) konnte die Bergfin-
ken, die sich Mitte Februar wihrend meh-
rerer Tage auf Maisdckern bei Yverdon er-
ndhrten, mit Hilfe des Verhiltnisses von
Wiederfangen zu Neufingen auf 48000
schétzen.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten,
dass alle genaueren Schitzungen in grossen
Schlafplédtzen der Schweiz sowie derjenigen
aus Stddeutschland (2.2.6.) nahezu tber-
einstimmend zu Werten zwischen 1 und 9
Mio. Vogeln fithren, wobei 1-6 Mio. reali-
stischer sein diirften. In den Maisgebieten
SW-Frankreichs wurden fir die grosseren
Schlafplitze ebenfalls Zahlen von 1-5Mio.

ermittelt, fiir den gréssten 20 Mio. (Hé-
mery & Le Toquin 1975, Hémery & Pas-
caud 1981). In einem Fall konnte der visuell
ermittelte Wert von 0,4 Mio. mit Infrarot-
Thermographie bestitigt werden (Hémery
& Pascaud 1981).

2.4. Nabrung und Nahrungsangebot

2.4.1. Beobachtungen

Wihrend beider Einfliige suchten die aller-
meisten Bergfinken in buchenreichen Wil-
dern nach Nahrung, wobei Bucheckern den
Hauptanteil ausmachten. Sie wurden vor-
nehmlich vom Boden aufgenommen und
nur selten von den Baumen gepfliickt. Sie
konnen auch noch unter einer bis 15 cm
hohen Schneedecke mit Bade- und Grabbe-
wegungen erreicht werden (Berg-Schlosser
1978, Lanz 1953, Nardin & Brauchle 1979).
Im Einzugsgebiet des Kernser Schlafplatzes
dirften in hoher gelegenen Alpentilern
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auch Fichtensamen eine gewisse Bedeutung
erlangt haben (vgl. Lanz 1953, Schifferli
1953); genauere Angaben fehlen aber.
Erst wenn Bucheckern nicht erreichbar
sind, wird auf andere Nahrung ausgewichen
(s. Newton 1967). So waren Bergfinken
1977/78 nur im schneereichen Monat Fe-
bruar in nennenswerter Anzahl auf Ackern
und in Rebbergen zu beobachten, wo sie
Samen von Wildkrautern (z.B. Stellaria
media und Lotus corniculatus) aufnahmen;
andere suchten auf Maisfeldern nach Nah-
rung (z.B. bei La Neuveville, Chavornay,
Frenkendorf und Yverdon). Hier bevor-
zugten sie die aufgeweichten, am Boden
liegenden Korner, wihrend solche in Kol-
ben nur mit Miihe herausgeholt und zer-
quetscht werden konnten (M. Antoniazza
briefl.). Aber auch Futterstellen in den
Ortschaften wurden in dieser Zeit in gros-
seren Scharen angeflogen. Ausnahmsweise
nahmen die Finken auch Samen von Esche
Fraxinus excelsior, Hagebuche Carpinus
betulus, Ahorn Acer sp. und Schneeball Vi-
burnum opulus (ohne Fruchtfleisch) auf.

2.4.2. Kropf- und Magenanalysen

Die Bergfinken, die beim abendlichen Ein-
flug ins Roserental am 24. und 26.1.78 an
einer Hochspannungsleitung verungliickten
(s. 1.), suchten mit grosster Wahrschein-
lichkeit ihre Nahrung in den Buchenwil-
dern des oberen Baselbietes (nach Beob-
achtungen der Ab- und Einflugrichtungen
am Schlafplatz in dieser Zeit). Die Kropf-
und Magenproben dieser Vogel reprisen-
tieren somit in einer idealen Stichprobe die
hiufigste Nahrung der Bergfinken vom
Roserental.

Bei allen 133 untersuchten Individuen
machten in Kropf und Magen zerkleinerte
Bucheckern den weitaus grossten Teil des
Inhalts aus. Oft war auch die faginhaltige
Samenhaut vorhanden. Nur in zwei Méigen
waren drei kleine unbestimmte Samen zu
finden. 12% der Individuen hatten keine
Nahrung im Kropf; vermutlich wurde bei
diesen der Kropf beim Verungliicken ent-
leert. Die iibrigen hatten durchschnittlich
0,65 g (0,12-1,46 g) Bucheckern im Kropf.

Der Magen war bei drei Individuen leer
(2,3%), bei den ibrigen mit durchschnitt-
lich 0,52 g Nahrung (Maximum 1,00 g,
ohne Magensteinchen) gefiilit. Dies ergibt
insgesamt ein Nahrungsreservoir von 1,17 g
Frischgewicht (Maximum 2,06 g) (vgl.
Granvik 1916, der an 10 Ex. im Mittel
1,14 g, und Guéniat 1948, deran2 g 1,7 g
ermittelte) und 0,53 g Trockengewicht
(n=86, Maximum 0,93 g). Zwischen den
Alters- und Geschlechterklassen bestehen
keine signifikanten Unterschiede.

Animalische Nahrung im Winter ist bis-
her nur von Guéniat (1948) und Lanz
(1953) gefunden und von Newton (1967)
vermutet worden. Unsere Analysen erga-
ben, dass 69% aller untersuchten Vogel 1-8
(Median 1,31) Arthropoden in Kropf und
Magen hatten (48% 1-8, Median 0,86, im
Kropf und 40% 1-2, Median 0,82, im Ma-
gen). Der Anteil am Gesamtgewicht der
Nahrung war allerdings so unbedeutend,
dass er nicht niher bestimmt wurde. In er-
ster Linie waren Spinnen, Springschwinze,
Dipterenlarven und Ohrwiirmer vertreten
(Tab.1). Zum Vergleich wurde die Arthro-
podenfauna der Streuschicht eines Buchen-
waldes bei Pfeffingen BL im Januar 1980
untersucht. Die Tab. zeigt, dass die beiden
Artenlisten mit wenigen Ausnahmen iiber-
einstimmen, so dass angenommen werden
kann, dass die Arthropoden von den Berg-
finken wihrend der Suche nach Buchek-
kern aufgenommen werden. Allerdings
scheinen die Vogel die grdsseren Beute-
tiere zu bevorzugen.

Untersuchungen an 16 Verkehrsopfern
vom 20.1.83 von Littau LU zeigten eben-
falls Bucheckern als Hauptnahrung. Bei 6
Individuen wurden Arthropodenreste ge-
funden.

2.4.3. Regionale Stirke der Buchenmast
und Verbreitung der Bergfinken

Da die Hauptnahrung der Bergfinken in
der Schweiz bei Masseneinfliigen aus Buch-
eckern besteht, sind enge Beziehungen zwi-
schen der regional unterschiedlichen Starke
der Buchenmast und dem Vorkommen der
Vogel zu erwarten. Auf die in diesem Zu-
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Tab.1. Animalischer Kropf- und Mageninhalt von 133 Bergfinken sowie Zusammensetzung der Arthropo-
denfauna der Streuschicht eines Buchenwaldes (erhalten mit einem Berlese-Apparat). Angegeben ist die
Anzahl der Individuen (n) und der prozentuale Anteil der Artengruppen (%). — Animal food found in the
crop (Krxopf) and stomach (Magen) of 133 Bramblings and composition of arthropodes in the litter in a beech
forest. The number of individuals found (n) and the percentage of the groups of species are indicated.

Kropf Magen Kropfund Streuschicht
Magen
(n) (n) (%) (n) (%)
Mollusca - - - 3 0,2
Arachnida
Araneae 31 5 17,9 3 0,2
Pseudoscorpiones 4 1 2,5 3 0,2
Opiliones 2 - 1,0 - -
Acari 2 - 1,0 220 17,6
Myriapoda
.Chilopoda 3 - 1,5 1 0,1
Crustacea
Isopoda 1 - 0,5 1 0,1
Hexapoda
Collembola 27 2 14,4 950 75,9
Dermaptera 10 23 16,4 1 0,1
Homoptera
Cicadina (Larven) 4 - 2,0 - -
Hymenoptera
Ichneumonoideae 1 - 0,5 1 0,1
Coleoptera
unbestimmt - 5 2,5 1 0,1
Larven 7 1 4,0 21 1,7
Curculionidae 4 12 8,0 4 0,3
Rhynchaeninae 2 - 1,0 - -
Halticinae - 1 0,5 - -
Staphylinidae 1 -~ 0,5 2 0,2
Lepidoptera (Larven) 1 - 0,5 -
Diptera
Imago 3 - 1,5 2 0,2
Larven 16 5 10,4 38 3,0
unbestimmte Insektenreste 1 18 9, - -
animalische oder
pflanzliche Fragmente - 8 4,0 - -
Total 120 81 100,0 1251 100,0
sammenhang grosse Bedeutung der teilungen der Forster, die die fragliche Bu-

Schneedecke fiir die Erreichbarkeit dieser
Nahrung wurde bereits in Kap. 2.1.5. und
2.2.6. hingewiesen. Eine Umfrage bei allen
Kantonsforstimtern der Schweiz ergab fiir
beide Masseneinflugjahre ein recht zuver-
lassiges Bild iiber die Buchenmaststirke in
den verschiedenen Landesteilen (Abb.8).
Es sind jedoch keine quantitativen Anga-
ben verfiigbar, sondern personliche Beur-

checkernproduktion mit friheren Jahren
verglichen.

Im Winter 1977/78 gab es vor allem in den
Wiildern folgender Landesteile Vollma-
sten: im noérdlichen und mittleren Jura, im
Kanton Freiburg, am siidlichen Thuner-
und Brienzerseeufer, im Kanton Zug, im
westlichen Tessin und vereinzelt im Raum
Winterthur. Aus den Kantonen Jura, Zug,



100 L.Jennt & F.NeuscauLz, Masseneinflige von Bergfinken Orn. Beob.
o | | I OO I e o |
NEEEN NN
" L @ 1
1977 J[@ NN
ol BN ©@®0
2 CiR@EO, I ®@0 s
s r e @ o@e
24 .
. © @ MO® ®)
22 e s 2 £ i)
” L CRIOBTI0, s
o o 10060 o6
. 500 & 50 0o ®/6Cial o]
. o OBeO e 5 @5s o
” LS5O0 : | l@@le| oeteler TJo| I
" LSO IGO0 D e [@le o @) (1N 7/
. o OO e @] @] ([ A0} | e | g T .
,,, 1@ TRlotefel XL Lo I 1T
S L ealOkel L o@ e ol |
- Al o LTI e@ie cold W
w1 Q0T 19 O
o BN I REEE
i TRrrre LS
. Sl dELS
7 — H e J o [ H
s L] | ] h N

D I L
47 48 49 50 51 S2 53 S4 55 56 57 58 59 60 61 62 63

T T
64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 4 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85

31 | ! A U T (N ) O I O |
\ EENEENEEEENNREN
29 1 M L
- 1982 g S Sl ]
o s ] rywiis
» i IOI00I0. » L L N
v DI OO0 OO
- e qu @) DCOBCOM
. y @ o\ [®@xere® o
Z CYEOe : ele > r@ieO0@® o
- O ge®le @0 Yela@l Yo 5%|® s ée I~
» 9.0 X J 0 el beenEAN 7
o] GOCHL . . 1679 D o@D Ohel ol [ =T
- ) O L0 Yo @ dlel ol LT AT B
; Jeo0e 8B e o o cees /o I T ~
. O@e el jo Do oe@O0N [N T L e
. 2 O0[CRe O] 1] |#e] ! 0 A
. O 2 [Ototal T 1 T , RS it i
13 ; “/JV‘ T QO o N [P ;Q o oo W {
2 ’é‘( el //\T‘_\)/ ™ Ol 3 © o L
vl LA B DS AR QIO
o Sletel L 4 e glo
s : i Ay /P g
T <)
TS uy
ok A | -
T T RS

T T i B T
a7 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 0 71 72 73 4 75 76

77 78 79 B

i
0 81 82 83 84 85

Abb. 8. Verbreitung der Buchenwilder in der Schweiz und Starke der Buchenmast im Herbst 1977 und
1982. Vorkommen aller Buchenwaldverbinde nach der pflanzensoziologisch-okologischen Grundlagenkar-
tierung der Schweiz: Grosser Kreis= iiber 90 Vorkommen von iiber 1 ha Buchenwald pro km? in einem
100 km>-Quadrat. Mittlerer Kreis =51-90 Vorkommen. Kleiner Kreis= 11-50 Vorkommen. Stdrke der
Buchenmast nach einer Umfrage bei den Forstdmtern: Gefiillter Kreis =starke bis sehr starke Buchenmast.
Halbgefiillter Kreis = mittlere oder teilweise Mast, Sprengmast. Leerer Kreis = keine oder schwache Mast.
— Distribution of beech forests in Switzerland, and beech crop in the autumns 1977 and 1982. Large circles-
=more than 90 areas of more than 1 ha per km? in a square of 100 km?; middle-sized circle =51-90; small
circles =11-50. Dots=good beech crop; half-filled circles = appreciable crop; open circles=no or weak

crop.
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Baselland und den Regionen Frauenfeld,
Solothurner Jura, Laufen, Moutier und
dem mittleren Teil des Kantons Ziirich
wurde mitgeteilt, dass die Buchenmast aus-
sergewOhnlich stark (z.B. wie seit iiber 20
Jahren nicht mehr) gewesen sei. Die Win-
terverbreitung der Bergfinken zeigt inso-
fern eine Ubereinstimmung mit der Stérke
der Buchenmast, als Bergfinkenvorkom-
men zum grossten Teil mit Vollmastgebie-
ten zusammentallen. Bucheckernarme
Regionen sind nur am Anfang des Einflu-
ges kurzfristig oder wegen anderer Nah-
rungsquellen (s. 2.4.1.) aufgesucht worden.
Gebiete mit einer Vollmast, aber ohne
grossere Bergfinkenvorkommen betreffen
meist héher gelegene (Hoch-Jura, Kanton
Freiburg) oder durch eine Schneedecke un-
geeignet gewordene Gebiete (Ostschweiz).
Im Nahrungsraum des Schlafplatzes im
Kernwald war die Ausdehnung der Mast-
wilder relativ gering; das Angebot an Fich-
tensamen kann jedoch eine Aufwertung er-
geben haben.

Im Winter 1982/83 war im noérdlichen
Freiburgerland, im zentralen Mittelland
von den Voralpen bis zum Jura und in der
Nordostschweiz starke Mast zu verzeich-
nen. Wiederum kann eine generelle Uber-
einstimmung mit den grossen Wintervor-
kommen festgestellt werden. In buchen-
mastschwachen Gebieten fehlen Bergfin-
ken fast vollstindig. Hohere Lagen (Kt.
Freiburg) wurden gemieden.

3. Diskussion
3.1. Zustandekommen von Masseneinfliigen

Die gemeldeten Beobachtungsdaten betref-
fen oft zufillige, isolierte Feststellungen
von Bergfinken im Flug oder auf der Nah-
rungssuche. Es ist deshalb nicht immer ein-
fach zu entscheiden, ob die beobachteten
Vogel einem bestehenden, moglicherweise
unbekannten Schlafplatz zuzuordnen sind
(von welchen téglich in direkten Fliigen die
bis zu 40 km weit entfernten Nahrungsge-
biete angeflogen werden), oder ob es sich
um echte Wanderbewegungen zu einem

giinstigen Uberwinterungsquartier oder da-
bei rastende Vogel handelt (vgl. Sutter
1948).

Wie bei den bisherigen Masseneinfliigen
in die Schweiz traten auch in den beiden
untersuchten Wintern die ersten grosseren
Schwirme Anfang November, nach dem
Herbstzug, auf. Grossschlafplitze entstan-
den frithestens Mitte November, meist je-
doch im Dezember und ausnahmsweise wie
im Winter 1900/01 erst im Januar, als der
Einflug in die Schweiz offenbar durch eine
Winterflucht aus weiter nordlich gelegenen
Gebieten zustande kam (Bruderer 1961,
Géroudet 1952, Hug 1954, Jenni 1984, Nar-
din & Brauchle 1979, Schifferli 1953, Sutter
1948, Zinnenlauf 1967).

Uber die Ankunft der Vogel in der
Schweiz liegen — wie auch aus vorausgegan-
genen Jahren - keine konkreten Beobach-
tungen vor. Moglicherweise fliegt ein Teil
der Bergfinken, die an Masseneinfliigen
teilnehmen, auch nachts ein (Jenni 1985).

Vor allem zu Beginn eines Masseneinflu-
ges werden kleinere Schlafplitze aufge-
sucht, die nach kurzer Zeit unabhingig von
den Schneeverhiltnissen aufgegeben wer-
den (2.1.5., 2.2.3., Guéniat 1948). Die
Konzentration der Bergfinken in Gross-
schlafpidtzen scheint somit erst nach einer
Anfangsphase, in welcher ein grosseres Ge-
biet mit kleineren Schlafplitzen belegt
wird, zustande zu kommen. Dann aber
scheinen die Grossschlafplatze schnell, in-
nerhalb von wenigen Tagen aufgebaut zu
werden; dies kann, obwohl der Aufbau in
beiden Jahren nicht direkt verfolgt werden
konnte, aufgrund der vorhandenen Anga-
ben vermutet werden.

Ein weiteres Merkmal aller bisher unter-
suchten Masseneinfliige in der Schweiz be-
steht darin, dass innerhalb einer grésseren
Region (Schweiz-Stiddeutschland-Elsass)
jeweils mehrere, langere Zeit nebeneinan-
der bestehende Uberwinterungszentren mit
ihren Grossschlafplidtzen entstanden sind
(Bruderer 1961, Schifferli 1953, Sutter
1948, Zinnenlauf 1967, diese Arbeit). Die
Zahl der in einem solchen Grossschlafplatz
versammelten Vogel scheint jeweils in der
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Grossenordnung von 1-10 Mio. zu liegen.
Uber Beziehungen der Grossschlafplitze
untereinander liegen bis jetzt keine Beob-
achtungen vor. Einzig der Fund eines im
Nahrungsraum des Schlafplatzes Rose-
rental beringten Vogels in der Nihe des
Schlafplatzes Etobon 1978 lidsst auf einen
Austausch zwischen den Schlafplitzen
schliessen (Abb.3a).

Zur Frage des Zustandekommens der
Masseneinflige stellte Schifferli (1953) fol-
gende Hypothese auf: Ein spidtsommerli-
cher Zwischenzug nach Norden, der inzwi-
schen von Karjalahti & Ala-Vainio (1981)
aus Finnland beschrieben wurde, fiithrt bei
alljahrlich konstanter Herbstzugrichtung
nach SW zu Zugwegen, die gegen W ver-
schoben sind. Damit gelangen mehr Vogel
als normalerweise nach Mitteleuropa.
Diese vergesellschaften sich und scheinen
stiarker als der normale Herbstzug an Leitli-
nien gebunden zu sein.

Im folgenden soll diese Hypothese kri-
tisch beleuchtet werden. Ausser den ge-
nannten gemeinsamen Merkmalen der bis-
her untersuchten Masseneinfliige in der
Schweiz, zeigten sich bei einer genauen
Analyse der bisherigen Einfliige nach Mit-
teleuropa sowie des Herbstzuges durch die
Schweiz folgende Auffalligkeiten (vgl.
hierzu Jenni 1984, 1985):

(1) Auf dem Herbstzug halten die Berg-
finken in Mittel- und Nordeuropa Richtun-
gen zwischen S und W ein (G. Zink
miindl.). Da die auf einem nach N gerichte-
ten Zwischenzug zuriickgelegte Distanz
nicht bekannt ist, kann nicht entschieden
werden, ob dadurch tatsichlich bedeutend
mehr Vogel nach Mitteleuropa gelangen.
Zudem wiurde dies bedeuten, dass Fakto-
ren im Brutgebiet, die unterschiedlich star-
ken Zwischenzug bewirken, fiir Massenein-
flige verantwortlich sind, was unwahr-
scheinlich erscheint. Allein durch die sid-
westliche Zugrichtung und die gegeniiber
dem Taigagiirtel geringere Flache des Bu-
chenareals ergibt sich auf dem Herbstzug
und im Winter im Vergleich zam Brutareal
eine Verdichtung.

(2) Der Herbstzug in der Schweiz ist vor

Masseneinfliigen nach Mitteleuropa zah-
lenméssig reduziert (Col de Bretolet auf
60% , Ulmethochi, Jura auf 10%; Jenni
1985 in Berichtigung von Jenni 1982). Dies
deutet darauf hin, dass schon wahrend der
Herbstzugperiode Bergfinken in Mastge-
bieten zuriickbleiben, wo sie aber noch
keine Massenansammlungen bilden.

(3) Im nordlichen Mitteleuropa dauert
der Herbstzug langer als in der Schweiz und
kapn in zwei Wellen erfolgen. Die spét
durchziehenden Vogel diirften somit vor-
wiegend in Mitteleuropa iiberwintern (vgl.
Jenni 1982) und sich in Buchenmastjahren —
zusitzlich zu den unter (2) genannten Vo-
geln — in Vollmastgebieten ansammeln.

(4) Die Buchenmastgebiete Mitteleuro-
pas werden von Nord nach Siid besetzt.
Findet sich im nordlichen Mitteleuropa
eine Vollmast, so werden weiter siidlich ge-
legene Mastgebiete nicht von grossen Kon-
zentrationen aufgesucht (sofern im Norden
kein Schnee liegt).

(5) Zu grossen Konzentrationen kommt
es dann, wenn in einer grdsseren Region
(z.B. Norddeutschland und Dénemark
oder Siiddeutschland und Schweiz) ecine
Vollmast auftritt. Hier bilden sich dann je-
weils mehrere Uberwinterungszentren und
es wird nicht das ganze Gebiet gleichméssig
heimgesucht.

Aufgrund der vorliegenden Befunde
dirfte die Entwicklung von Massenan-
sammlungen im Bereich einer grésseren
Vollmastregion (vgl. unter 5) etwa wie folgt
ablaufen: Beteiligt sind einerseits Vogel,
die auf ihrem Herbstzug nach SW (1) in den
ersten Vollmastgebieten, die sie vorfinden
(4), verteilt iber den ganzen Raum zuriick-
bleiben (2), und andererseits solche, die
mit einer spiteren Zugwelle (3) dort noch
eintreffen. Wihrend des Novembers verge-
sellschaften sich dann die Vogel in zuneh-
mendem Masse, konzentrieren sich inner-
halb der Mastregion auf die giinstigsten Ge-
biete und bilden eigentliche Uberwinte-
rungszentren mit Grossschlafplatzen.

Mit dieser Deutung steht in Einklang,
dass bei einem Masseneinflug in die
Schweiz die ersten grossen Schwirme fri-
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hestens im November erscheinen und
grosse Schlafplétze nicht vor Mitte Novem-
ber/Dezember entstehen. Ferner treten in
einer Anfangsphase zundchst iiberall in der
Schweiz verteilt Schwirme auf, die sich in
der Folgezeit auf wenige Grossschlafplatze
konzentrieren, die in einer Region mit Bu-
chenvollmast gelegen sind. Auch die Tatsa-
che, dass Grossschlafplitze recht schnell
von bereits grossen Schwirmen aufgebaut
werden, unterstiitzt diese These. Wenn un-
mittelbar noérdlich der Schweiz in Sid-
deutschland ebenfalls eine gute Buchen-
mast stattfindet, kommen Grossschlaf-
platze in der Schweiz erst im Dezember zu-
stande (1982/83; 1950/51: Schifferli 1953;
1946/47: Sutter 1948). Somit wiirden also
die Bergfinken die in der Schweiz gelege-
nen, besten Gebiete spiter finden als in
Jahren, in denen noérdlich der Schweiz
keine Buchenmast auftritt (1977/78). Die
Suche nach guten Uberwinterungsquartie-
ren kann sich im Verlauf des Winters wie-
derholen, sobald sich die Giite des bisheri-
gen verschlechtert (z. B. Winterflucht we-
gen Schneefalls). Ob bei diesen Bewegun-
gen Leitlinien eine Rolle spielen, ist
schwierig zu beurteilen. Die relativ zahirei-
chen Einfliige ins nérdliche Alpenvorland
kénnten dadurch mitverursacht sein, doch
kommen gerade hier auch ausgedehnte Bu-
chenwilder vor.

Unsere Hypothese verlangt, dass in Jah-
ren ohne Buchenmast zwar mehr Vogel
nach Siideuropa ziehen, aber immer noch
eine betrachtliche Menge in Mitteleuropa
verteilt iberwintert, die in Buchenmastjah-
ren teilweise fiir die Konzentrationen ver-
antwortlich wire. Ferner miisste die Menge
der mit generell siidwestlicher Zugrichtung
ankommenden Vogel fiir Masseneinflige
geniigen. Wenn die normale Winterdichte
im Bodenseeraum von 15 Ex./km? (Schu-
ster et al. 1983) fiir ganz Westdeutschland
zugrundegelegt wird, so entspricht dies
etwa 3,7 Mio. Bergfinken. Diese iber-
schlagsmaéssige Berechnung zeigt, dass sich
in Mitteleuropa in Normaljahren durchaus
Winterbestdnde in einer Grossenordnung
aufhalten, die in Buchenmastjahren zusam-

men mit den im Herbst nicht nach Sid-
europa zichenden Végeln Masseneinfliige
ergeben konnen: Masseneinfliige dirften
bei zwei bis drei Grossschlafpliatzen 5-10
Mio. Vogel umfassen.

Schifferli (1953) kam aufgrund der
Schlafplatzbestdnde im Winter 1950/51 und
des Brutbestandes in Nordeuropa zum
Schluss, dass der gesamte europdische
Herbstbestand nicht ausreicht, um den
Masseneinflug in jenem Winter zu bewir-
ken und dass deshalb vor allem sibirische
Vogel fiir Masseneinfliige verantwortlich
sein wiirden. Neuere Schitzungen des
Brutbestandes in Schweden (Ulfstrand &
Hogsted 1976) weisen aber im Vergleich zu
den von Schifferli (1953) verwendeten Zah-
len (Merikallio 1958) um einen Faktor 10
hohere Brutdichten aus (vgl. auch Jarvinen
& Viisidnen 1979). Die seinerzeit angewen-
deten Schitzmethoden der Schlafplatzbe-
stinde fithrten andererseits zu Zahlen, die
um einen Faktor 10 zu hoch liegen (2.3.).
Damit wiirde der europdische Herbst-
bestand wohl fir einen Masseneinflug aus-
reichen.

3.2. Bedeutung von Schneedecke und Nahrung

Wie von zahlreichen Autoren beschrieben,
bilden Bucheckern die Hauptnahrung in
den Winterquartieren Mittel- und Osteuro-
pas (z.B. Dement’ev & Gladkov 1970,
Eber 1956, Granvik 1916, Guéniat 1948,
Hémery & Le Toquin 1975, Newton 1972,
Pasztor 1912, Schifferli 1953, Ulfstrand
1963, Verheyen 1954). Ausserhalb des Bu-
chenareals bilden in Finnland die Friichte
der Vogelbeere Sorbus aucuparia (Eriksson
1970) und in Siidwestfrankreich Maiskor-
ner auf abgeernteten Feldern (Hémery &
Le Torquin 1975) die Hauptnahrung. Fer-
ner wurde eine Vielzahl von weiteren Sa-
men und Friichten als Bergfinkennahrung
festgestellt (z. B. Eber 1956, Eriksson 1970,
Newton 1967, Schifferli 1953, Tischler
1941, Turéek 1961), die allerdings nur in
Abwesenheit von Bucheckern wichtig
werden.

In den beiden untersuchten Jahren war
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das Vorkommmen grosserer Schlafplitze in
erster Linie von einer Vollmast, d.h. von
einer hohen Dichte von Bucheckern abhén-
gig und weniger von der Ausdehnung der
Buchenmastfliche, d.h. der Grosse des
nahrungsreichen Gebietes im erreichbaren
Nahrungsraum. So fanden die Einfliige in
die Innerschweiz jeweils bei nur relativ ge-
ringer Ausdehnung der Vollmast-Fliche
statt. Gebiete mit Halb- oder Sprengmast
sind wesentlich weniger attraktiv und wer-
den nur als Ausweichgebiete benutzt.

Das reiche Nahrungsangebot einer Bu-
chenvollmast kann nur durch eine Schnee-
decke unzuginglich gemacht werden. Die
Beobachtungen bestétigen fiir beide unter-
suchten Masseneinfliige einen starken Ein-
fluss der Schneeverhiltnisse auf das Win-
tervorkommen der Bergfinken. Bereits bei
einer geringen Schneedecke verkleinern
sich die Schlafplatzbestinde und grosse
Schwirme ziehen in andere Gebiete (Bru-
derer 1961, Guéniat 1948, Sutter 1948).
Nach starkem Schneefall werden die
Schlafplitze aufgegeben und Futterstellen
aufgesucht; Grossschwirme gelangen nicht
mehr zur Beobachtung (vgl. Fischer-Sieg-
wart 1902).

Die Aufgabe des Schlafplatzes bei Neu-
chatel sowie der stark reduzierte Bestand
im Schlafplatz Réserental im Februar 1978
weisen darauf hin, dass dies auch dann ge-
schieht, wenn Ersatznahrung im Nahrungs-
raum des Schlafplatzes fiir einen Teil der
Vogel zur Verfigung stiinde (Jurasiidfuss,
Ortschaften und Rheinebene). Es ist mog-
lich, dass die von Schifferli (1953) heraus-
gearbeiteten  «Einflugwellen» in die
Schweiz mindestens teilweise  solche
schneebedingten Verschiebungen sowie
Verlagerungen von Nahrungsgebieten un-
bekannter Schlafplatzgemeinschaften be-
treffen, zumal in schneearmen Perioden
hohergelegene, von den Beobachtern oft
nicht erfasste Gebiete besucht werden (vgl.
auch Sutter 1948, Jenni 1984).

Wenn die Schlafplatze nicht wegen
Schnees vorzeitig verlassen werden miis-
sen, ziehen die Bergfinken Mitte bis Ende
Mairz/Anfang April ab (Guéniat 1948, Nar-

din & Brauchle 1979, Mihlethaler 1952,
Schifferli 1953, Sutter 1948, diese Arbeit).
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nertz, Naturhistorisches Museum Basel, half beim
Bestimmen der Arthropodenreste aus Kropf und
Magen. Dr. E. Sutter und Dr. R. Winkler Giberlies-
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Zusammenfassung, Résumé, Summary

Dank mehr als 3000 Beobachtungen aus der ganzen
Schweiz liess sich der zeitliche und rdumliche Ab-
lauf der Masseneinfliige 1977/78 und 1982/83 detail-
liert beschreiben und es konnten Zusammenhénge
mit der Schneedecke aufgezeigt werden. Mit der
Bildung einer Schneedecke verkleinern sich die
Schlafplatzbestinde; es kommt zu ihrer Auflésung
und zu Verschiebungen in schneefreie Gebiete. Die
vorhandenen sorgfaltigen Schatzungen ergeben Be-
stdnde von Grossschlafplatzen von 1-6 Millionen.

Nach Beobachtungen und Magenanalysen stel-
len in der Schweiz Bucheckern die Hauptnahrung
wihrend Masseneinfliigen dar. Erst wenn Buchek-
kern nicht mehr erreichbar sind, wird andere Nah-
rung (z.B. Mais) wichtig. 69% der untersuchten
Vogel hatten zudem wenige Arthropoden in Kropf
und Magen, die in ihrer Artenzusammensetzung
derjenigen der Streuschicht eines Buchenwaldes
gleicht. Mit einer Umfrage bei den Kantonsforst-
amtern wurde fiir beide Jahre die Verbreitung der
Buchenmast in der Schweiz ermittelt. Die Uberwin-
terungszentren grosser Konzentrationen befinden
sich immer in Vollmastgebieten unabhéngig von de-
ren Ausdehnung, doch werden nicht alle Vollmast-
gebiete heimgesucht.

Es werden die gemeinsamen Merkmale aller in
der Schweiz untersuchten Masseneinfliige zusam-
mengestellt und zusammen mit weiteren Befunden
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fiir eine Hypothese iiber das Zustandekommen von
Masseneinfliigen verwendet.

Les invasions de Pinsons du Nord Fringilla
montifringilla en 1977/78 et 1982/83 en Suisse:
relations avec Pépaisseur de la couche de neige et
Pofire de nourriture

Gréce a plus de 3000 observations faites dans toute
1a Suisse en 1977/78 et 1982/83, il a été possible de
mettre en corrélation le déroulement spatio-tempo-
rel des invasions et I'importance de la couche de
neige. Les dortoirs diminuent lorsque la couche de
neige augmente et ils sont abandonnés au profit de
troupes d’oiseaux dans des régions libres de neige.
Les estimations des grands dortoirs varient entre 1
et 6 millions d’individus.

Les analyses stomacales montrent que les faines
constituent la nourriture principale des oiseaux lors
de leurs invasions en Suisse. D’autres aliments, par
exemple le mais, sont ingurgités seulement lors-
que les faines sont inaccessibles (neige). 69% des
olseaux examinés avaient dans leur jabot ou leur
estomac quelques Arthropodes caractéristiques de
la litiere d’une hétraie. Suite 4 une enquéte aupres
des offices forestiers cantonaux, on a établi les zo-
nes de fructification maximum du hétre en Suisse
dans les deux hivers en question. Les centres d’hi-
vernage les plus importants se trouvent toujours
dans des régions de production maximum en faines,
indépendamment de leur étendue. Et pourtant les
zones de «fainées» importantes n’ont pas toutes été
visitées.

On examine les caractéristiques communes a
toutes les invasions massives en Suisse et en y ajou-
tant d’autres données, on émet une hypothése con-
cernant la formation de ces invasions.

Mass irruptions of Bramblings Fringilla montifrin-
gilla in Switzerland during the winters 1977/78 and
1982/83: Dependence on snow cover and food re-
sources

Numerous observations on Bramblings give a detai-
led picture of the temporal and spatial distribution
during the winters 1977/78 and 1982/83 with mass
irruptions. When snow cover is building up the
number of birds in large roosts starts to decrease;
they are eventually given up when birds move to
snow-free areas. Estimations of numbers in large
roosts suggest about 1 to 6 million birds.
According to observations and stomach analyses
beech seeds are the main food during mass irrup-
tions. Other food (e.g. maize) is important only
when beech seeds are not available any more
(snow). 69% of the birds examined had some ar-
thropodes in the stomach and crop, which resemble
the species of arthropodes found in the litter of a
beech forest. An enquiry of the forestry commission
provides data on the distribution of beech mast in
Switzerland in the autumns of 1977 and 1982. The

main distribution of wintering Bramblings is con-
centrated in beech mast areas (independent of their
size); however, not every beech mast area is visited.

The common features of all mass irruptions ex-
amined in Switzerland are summed up to formulate
a hypothesis to explain how it comes to mass irrup-
tions.
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