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Im Kanton Tessin und im anschlieBenden
Misox GR briiten zwei Segler- und vier
Schwalbenarten. Der Alpensegler Apus
melba briitet hier ausschlieBlich in Felsko-
lonien; Gebidudebruten sind einzig in der
Kathedrale von Como, Italien, bekannt.
Die Felsenschwalbe Ptyonoprogne rupestris
nistet in Felsen und Steinbriichen, neuer-
dings auch an gré8eren Viadukten und
StraB3enbriicken; Gebidudebruten sind Aus-
nahmen. Die sehr seltene Uferschwalbe Ri-
paria riparia ist auf Sandgruben entlang der
Tresa beschrankt (Schifferli & Schifferli
1976, Sieber 1982). Die iibrigen drei Arten
briiten dagegen vorzugsweise in Ortschaf-
ten oder Einzelgebduden. Einzig von der
Mehlschwalbe sind mehrere Felsbruten vor
allem in Steinbriichen bekannt. In der vor-
liegenden Arbeit befassen wir uns mit den
drei auf Gebdude angewiesenen Arten und
untersuchen verschiedene Faktoren, wel-
che ihre Brutverbreitung beeinflussen.

1. Material und Methode

In der Brutperiode 1982 haben wir in 433
Weilern, Dorfern und Stddten nach den
drei Arten gesucht, ohne aber besonderes
Gewicht auf Brutnachweise zu legen, mit
Ausnahme der Schwalben in Hoéhenlagen
oberhalb ca. 1000 m .M. Bei 7 Ortschaf-
ten, die 1982 nicht erfallt werden konnten,

stiitzen wir uns auf Angaben aus andern
Jahren (1965-83). Wir besitzen somit Da-
ten von 440 Siedlungen, von denen 243 nur
in einem, 197 in mehreren Jahren aufge-
sucht worden sind.

1982 wurden in 155 (Mehischwalbe) resp.
100 (Rauchschwalbe) Dorfern und Stddten
Nester gefunden. In weitern 122 (Mehl-
schwalbe) resp. 157 (Rauchschwalbe) wur-
den brutverdidchtige Altvogel beobachtet;
von 22 (Mehlschwalbe) resp. 11 (Rauch-
schwalbe) dieser Orte besitzen wir Brut-
nachweise aus frithern Jahren. In der fol-
genden Auswertung gehen wir davon aus,
daf3 die Schwalben in allen diesen Ortschaf-
ten gebriitet haben. In 163 (Mehlschwalbe)
resp. 183 (Rauchschwalbe) wurden weder
Nester noch brutverdichtige Altvogel fest-
gestellt, obschon wir jeweils 30-60 Min. Be-
obachtungszeit aufwendeten und einzelne
an mehreren Tagen aufsuchten. Im Folgen-
den nehmen wir an, dal3 hier keine Schwal-
ben genistet haben.

Der Mauersegler hat in 51 Dorfern und
Stadten sicher gebriitet (Beobachtung von
in Diéacher einfliegenden  Altvogeln,
1965-82); in weitern 241 wurden rufende
Mauersegler festgestellt, die niedrig um
Kirchen und Héuser kreisten und wahr-
scheinlich gebriitet haben. Diese insgesamt
292 Siedlungen wurden als Brutorte ange-
nommen. Uber 42 meist kleineren Dérfern
wurden jagende, in der Regel stumme Alt-
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Abb.1. Brutverbreitung von Mauersegler (a),
Mehlschwalbe (b) und Rauchschwalbe (¢} im Kan-
ton Tessin und im Misox GR. Punkte bezeichnen
Brutorte, Kreise Ortschaften, in denen die Art
nicht gefunden wurde, und Dreiecke Mehlschwal-
benbrutplitze in Felsen, Steinbriichen oder an
Briicken. Gebiete mit einer Maitemperatur von
=12°C sind gerastert. — Breeding distribution of
Apus apus (a), Delichon urbica (b) and Hirundo
rustica (&) in southern Switzerland. Dots refer to
breeding sites in villages, open cercles to villages
where the species was not found and triangles to sites
of D.u. in rocks, quarries or under bridges. Areas
with a mean May temperature = 12°C are shaded.

vogel festgestellt und in 106 konnten {iber-
baupt keine Segler beobachtet werden. Wir
nehmen an, daf3 sie in diesen 148 Ortschaf-
ten nicht gebriitet haben.

In der vorliegenden Arbeit wird gepriift,
welche Umweltfaktoren die Brutverbrei-
tung der drei Arten beeinflussen. (1) Die
Hohenlage der Ortschaften wurde anhand
der Landeskarte 1:25000 bestimmt. (2) Die
klimatischen Daten wurden von Tempera-
turkarten (Kirchhofer 1982, basierend auf
Mittelwerten von 1931-70) und Nieder-
schlagskarten tibernommen (Uttinger 1967,
basierend auf Mittelwerten 1901-1940). (3)
Die Einwohnerzahl der Dorfer und Stadte
stammt aus dem Schweizerischen Ortslexi-
kon 1969. (4) Als MaB fiir die Gelidndenei-
gung bestimmten wir fiir 276 ausgewahite
Ortschaften anhand der Landeskarte
1:25000 die Differenz zwischen dem hochst
gelegenen und dem tiefsten Punkt im Um-
kreis von 500 m um das Ortszentrum (Fla-
che 0,8 km?). (5) Auf einer Fliche von 1
km? um das Zentrum derselben 276 Ort-
schaften bestimmten wir anhand der Lan-
deskarte den Bewaldungsgrad. Ein Raster
mit 64 regelmiBig verteilten Punkten
wurde dariiber gelegt; jeder auf Wald fal-
lende Punkt entspricht 1,56 ha Wald
(=1,56% Bewaldung).

Unsere Daten sind rein qualitativ (An-
wesenheit/ Abwesenheit) und miissen folg-
lich statistisch nicht-parametrischen Tests
unterworfen werden (y’-test, Fisher’s exact
probability test). Zudem sind die erwdhn-
ten Umweltfaktoren voneinander nicht un-
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abhéngig, sondern teilweise miteinander
verknipft. Die Einwohnerzahl der Ort-
schaften sinkt beispielsweise mit steigender
Hohenlage ; dasselbe gilt auch fiir die Tem-
peratur. Aus diesem Grund haben wir das
Material schrittweise gruppiert. Wenn dar-
aus ein statistisch signifikanter Unterschied
resultierte, haben wir die Gruppierung bei
der weiteren Auswertung beibehalten; an-
dernfalls wurden die Daten wieder verei-
nigt (s. spiter, Tab.2). Die kontinuierliche
Aufsplitterung der Daten in weitere Grup-
pen wurde solange fortgesetzt, als minde-
stens 15 Ortschaften verfiigbar waren. Klei-
nere Stichprobenzahlen betrachteten wir
als nicht reprdsentativ und lieSen sie weg.

2. Ergebnisse
2.1. Geographische Verbreitung

Der Mauersegler wurde in 292 der 440 be-
suchten Ortschaften gefunden (66,4%), die
Mehlschwalbe in 277 (63,0%) und die
Rauchschwalbe in 257 (58,4%). Die Ver-
breitung der drei Arten ist in Abb. 1 darge-
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stellt, wobei auch die (nicht systematisch
gesuchten) Brutvorkommen an Einzelho-
fen, Felsen und Briicken beriicksichtigt
wurden.

Die 440 Ortschaften wurden entspre-
chend ihrer Hoéhenlage in Klassen von je

100 m zusammengefal3t, um die vertikale
Verbreitung zu ermitteln. Abb.2 zeigt die
prozentuale Besiedlung der Doérfer und
Stidte jeder Hohenstufe. Die Ortschaften
der Niederungen werden von allen drei Ar-
ten fast liickenlos besiedelt. Mit zunehmen-

Tab.1. Hochstgelegene Brutorte von Mauersegler, Mehlschwalbe und Rauchschwalbe in 14 Tilern des
Kantons Tessin und im Misox GR. — Highest breeding sites of Apus apus, Delichon urbica and Hirundo

rustica in villages in 14 valleys of southern Switzerland.

Mauersegler
Apus apus

Mehlschwalbe
Delichon urbica

Rauchschwalbe
Hirundo rustica

Valle di Muggio

Val Colla

Valle Morobbia

Misox

Val Calanca

Val Verzasca

Valle Maggia

Valle di Campo

Valle di Vergeletto

Valle Onsernone

Centovalli

Val Bedretto,
Valle Leventina

Valle di Blenio

Valle S. Maria

Scudellate, 900 m
Cozzo, 1040 m
Carena, 960 m

S.Bernardino, 1610 m

Buseno, 750 m
Sonogno, 920 m
Menzonio, 730 m
Cimalmotto, 1410 m
Vergeletto, 910 m
Spruga, 1110 m
Costa, 940 m

Bedretto, 1400 m

Marzano, 930 m
Camperio, 1240 m

Muggio, 660 m
Roveredo, 730 m
Carena, 960 m

S. Bernardino, 1610 m

Augio, 1030 m
Brione, 760 m

S. Carlo, 1020 m
fehlt

Vergeletto, 910 m
Spruga, 1110 m
Intragna, 370 m

All’Acqua, 1610 m

Cozzera 1300 m
Camperio, 1240 m

Scudellate, 900 m
Certara, 1010 m
Pianezzo, 480 m
Cebbia, 820 m
fehlt

fehlt

Cavergno, 470 m
Cerentino, 980 m
fehit

fehlt

Moneto, 730 m

Prato, 1050 m

Campo, 1200 m
Scona, 930 m
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Abb.2. Vertikale Brutverbreitung von Mauersegler
(a), Mehlschwalbe (B) und Rauchschwalbe {¢) in
440 Ortschaften im Kanton Tessin und im Misox
GR. Angegeben ist der prozentuale Anteil der be-
siedelten Ortschaften. n=Zahl der bearbeiteten
Ortschaften (=je 100%). — Vertical distribution of
Apus apus (a), Delichon urbica (b) and Hirundo
rustica {¢) in 440 villages of southern Switzerland.
The columns represent the percentage of occupied
villages. The number of villages covered (=100% in
each case) is given.

der Hohenlage wird aber die Verbreitung
immer spérlicher. Bei der Mehlschwalbe
sinkt der Anteil der besetzten Orte bis rund
1000 m 6.M. ziemlich stetig ab und bleibt
nachher mehr oder weniger konstant bei
rund 30%. Der hochstgelegene Brutort
liegt in San Bernardino auf 1610 m. Beim
Mauersegler erkennen wir eine mehr oder
weniger kontinuierliche Abnahme bis zum
obersten Nistplatz in San Bernardino. Die
Rauchschwalbe ist am deutlichsten auf die
Tieflagen beschrankt. Sie ist bereits ober-
halb 900 m .M. selten zu finden und steigt
als Brutvogel nicht dber 1200 m hinauf
(Campo, Val Blenio).

Tab.1 zeigt die hochstgelegenen Brut-
orte in 14 Télern, deren Besiedlung von der
Hohenlage abhingt. Vor allem bei den
Schwalben stellen wir betrichtliche Unter-
schiede zwischen den Télern fest. Die
Rauchschwalbe fehlt als Tieflandart bei-
spielsweise in 4 dieser Téler, in der Valle
Blenio britet sie jedoch bis Campo auf
1200 m, wihrend sie in der Valle Maggia
nur bis Cavergno, 470 m, vorkommt. Ahn-
liche Unterschiede finden wir auch bei den
andern Arten, was darauf hinweist, daf} ne-
ben der Hohenlage weitere Faktoren von
Bedeutung sind, die im Folgenden behan-
delt werden.

2.2. Klima

Die Brutverbreitung der drei untersuchten
Arten wird wohl kaum von der Hohenlage
an sich, sondern eher von héhenabhéingi-
gen Faktoren wie die Temperatur beein-
fluflt. In der Verbreitungskarte in Abb.1
sind Regionen mit einer mittleren Mai-
Temperatur von mindestens 12°C gerastert
dargestellt (nach Temperaturkarten in
Kirchhofer 1982). Ortschaften in dieser kli-
matisch giinstigen Region werden von allen
drei Arten zu rund 75% besiedelt, die kih-
leren dagegen nur zu 48% (Mauersegler),
35% (Mehlschwalbe) und 18% (Rauch-
schwalbe). Die Unterschiede zwischen die-
sen beiden Temperaturregionen sind bei al-
len drei Arten statistisch sehr gut gesichert
(Tab.2).
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Tab.2. Anteil der von Mauersegler, Mehlschwalbe und Rauchschwalbe besiedelten Ortschaften (%). Stati-
stisch gesicherte Unterschiede sind bezeichnet (y*-test resp. Fisher's exact probability test). Weitere Erkla-
rungen im Text. — Percentage of villages occupied by Apus apus (a), Delichon urbica (b) and Hirundo rustica
(¢) in different sub-samples, according 1o May temperature, annual precipitation, number of inhabitants and
presencelabsence of a church. Dots separate statistically significant samples; they were pooled for further

analysis unless they differed significantly.

Analog haben wir auch den Einflu} der
Niederschlige auf die Verbreitungsmuster
gepriift. Da monatsweise zusammengefa3te
Nijederschlagskarten fehlen, vergleichen
wir unsere Daten mit Karten der jdhrlichen
Niederschlagsmenge (Uttinger 1967), wo-
bei 11% der Niederschldge im Mai regi-
striert werden. In Tab.2 haben wir die bei-
den Temperaturregionen entsprechend den
Niederschligen in je zwei Klassen aufge-
teilt. In den wirmeren Regionen ist der
EinfluB der Niederschlige bei keiner Art
nachweisbar; die prozentualen Unter-
schiede sind gering und statistisch nicht ge-
sichert. In den kithleren Regionen dagegen
werden die Ortschaften mit weniger Nie-
derschligen von allen drei Arten rund dop-
pelt so héufig besiedelt als die nieder-
schlagsreicheren. Der Einflufl der Nieder-
schlige macht sich also nur in den tempera-
turmiBig weniger begiinstigten Regionen
bemerkbar.

2.3. Ortschaften

Um zu priifen, ob neben klimatischen Fak-
toren auch die GroBe der Ortschaften eine
Rolle spielt, haben wir die Siedlungen in
kleine bis 100 Einwohner und grofiere mit
mehr als 100 Einwohnern eingeteilt. Ge-
mif den bisher besprochenen Klimaein-
fliissen erfolgte die Unterteilung getrennt
fiir kithlere und wirmere Regionen. Da die
Gebiete mit einer Mai-Temperatur bis
12°C zusétzlich von der Niederschlags-
menge beeinflut wird, haben wir die Glie-
derung in niederschlagsarme und -reiche
Gebiete beibehalten, nicht aber in den wér-
meren Regionen, wo der Nachweis fiir den
FinfluB der Niederschlage fehlt.
Mauersegler, Mehlschwalbe und Rauch-
schwalbe besiedeln die groferen Ortschaf-
ten regelmiBiger als die kleineren (Abb.3,
Tab.2). Bei der Rauchschwalbe ist die Pré-
ferenz einzig in den kithleren/niederschlags-
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Abb. 3. Anteil der von Mauersegler (a), Mehlschwalbe (b) und Rauchschwalbe (¢} besiedelten Ortschaften
in Abhidngigkeit ihrer Einwohnerzahl. Ortschaften im Temperaturbereich von =12°C im Mai; beim
Mauersegler nur Dérfer mit Kirche. Zahlen iber den Saulen = n. — Percentage of villages occupied by A pus
apus (a), Delichon urbica (B) and Hirundo rustica (¢) in relation to the number of their inhabitanis. Villages
within the temperature range of = 12°C in May; in (a) villages with churches only. The number of villages

covered (=100%) is given above the columns.

adrmeren Regionen nicht nachweisbar, bei
der Mehlschwalbe in den kihleren/nieder-
schlagsreicheren. Der Mauersegler bevor-
zugt die gréBeren Ortschaften in allen Kli-
maregionen. Kleinere werden zu 27-54%
als Brutorte gewahit, groBere zu 72-94% ;
die tiefsten Werte fallen erwartungsgemif
auf die klimatisch unginstigsten, regenrei-
chen/kiihlen Regionen. Als weiterer Faktor
sind beim Mauersegler Kirchen von Bedeu-
tung (Tab.2). Kleinere Dorfer mit einer
Kirche werden hiufiger besiedelt (40-78%)
als wenn sie fehlt (10-27%). Diese Bevor-
zugung zeigt sich in allen Ho6henstufen
(Abb.4). Bei den Schwalben, die nur selten
an Kirchen briten, haben diese keinen
nachweisbaren Einflu3.

2.4. Gelindeneigung und Bewaldung

Die drei untersuchten Arten briten in Ort-
schaften, suchen ihre Nahrung aber auch in
der Umgebung. Die Tessiner Dorfer liegen
in den FluBebenen, an Hingen oder auf
den Schultern der Tiler, einzelne in stark
bewaldeten Gebieten, andere in der offe-
nen Landschaft. Im Folgenden wird nun ge-
priift, ob diese topographischen Unter-
schiede und die Bewaldung die Brutver-
breitung der drei Arten beeinfluf3t.

Die Geldndeneigung, ausgedriickt durch

den Hohenunterschied zwischen dem
hochst- und tiefstgelegenen Punkt im Um-
kreis von 500 m (s. Kap. 1), beeinfluB3t die
Brutverbreitung der  Rauchschwalbe:
Kleine Dorfer in den wirmeren Regionen
werden, wenn sie an Héngen liegen, selte-
ner besiedelt, als in der Ebene (Abb.5).
Die Bevorzugung von eher flachen Gebie-
ten zeigt sich auch in den {ibrigen Stichpro-
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Abb.4. Anteil der vom Mauersegler besiedelten
Ortschaften bis 100 Einwohner in verschiedenen
Hohenlagen. Dicht gerastert: Ortschaften ohne
Kirche, locker gerastert: Ortschaften mit Kirche. —
Percentage of villages < 100 inhabitants occupied by
Apus apus in relation to altitude. Dense dotiing
= villages without, light dotting = villages with a
church. The number of villages covered (=100%) is
given.
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ben, ist aber statistisch nicht gesichert. Bei
Mauersegler und Mehlschwalbe ist kein
Finflufl der Gelidndeneigung nachweisbar.

Die Mehlschwalbe besiedelt hingegen in
kiihleren/niederschlagsreichen  Regionen
bevorzugt Ortschaften, die in schwicher
bewaldetem Gebiet gelegen sind (Abb.6);
dasselbe gilt auch fiir groflere Dorfer der
warmeren Regionen. Bei Mauersegler und
Rauchschwalbe kénnen wir keinen Einfluf
der Bewaldung nachweisen.

2.5. Viehhaltung

Waihrend die Mehlschwalbe auch an Wohn-
hausern oder sogar Felsen briitet, nistet die
Rauchschwalbe mit Vorliebe in Bauernho-
fen. Wir haben deshaib untersucht, ob Ort-
schaften mit eher stidtischem Charakter
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Abb.5. Anteil der von der Rauchschwalbe besie-
delten Ortschaften in Abhéngigkeit der Geldnde-
neigung. Ortschaften im Temperaturbereich von
= 12°C im Mai und bis 100 Einwohner. Zahlen tber
den Siulen=n (=100%). — Percentage of villages
occupied by Hirundo rustica in relation to their incli-
nation (difference between the lowest and the highest
point within 500 m around the village). Villages with-
in the temperature range = 12°C in May and < 100
inhabitants. The number of villages covered
(=100%) is given above the columns.
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Abb. 6. Anteil der von der Mehlschwalbe besiedel-
ten Ortschaften in Abhéngigkeit von der Bewal-
dung. Ortschaften im Temperaturbereich <12°C
im Mai und einer jahrlichen Niederschlagsmenge
=160 cm. Zahlen iiber den Sdulen=n (=100%). -
Percentage of villages occupied by Delichon urbica
in relation to the percentage of their surrounding
(I kn?®) covered by woodland. Villages within the
temperature range of <I12°C and annual preci-
pitations = 160 cm. The number of villages covered
(=100%) is given above the columns.

weniger hiufig von Rauchschwalben besie-
delt werden als solche mit vielen landwirt-
schaftlichen Betrieben. Da als Brutorte am
ehesten Viehstille mit freiem Zuflug zum
Innern in Frage kommen, haben wir den
Besiedlungsgrad der Ortschaften durch
Rauchschwalben der Zahl der Rindviehhal-
ter gegentibergestellt (Angaben in der Eid-
gendssischen Landwirtschafts- und Garten-
bauzéihlung 1980), doch konnten wir keinen
Zusammenhang nachweisen. Mogliche
Griinde werden spiter diskutiert.

3. Diskussion

Obwohl! unser Untersuchungsgebiet ledig-
fich einen kleinen Ausschnitt aus dem ge-
samten Brutgebiet von Mauersegler, Mehl-
schwalbe und Rauchschwalbe umfal3t, zeigt
sich dank der markanten topographischen
Unterschiede der Einflul verschiedener
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Umweltfaktoren auf die Brutverbreitung
dieser Arten. Das Klima scheint von aus-
schlaggebender Bedeutung zu sein. Die
Grenze der Brutverbreitung féllt im Nor-
den Europas und Asiens mit den Juli-Iso-
thermen von 10°, 12° resp. 13°C zusammen
(Mehlschwalbe, Rauchschwalbe resp. Mau-
ersegler, Voous 1962). Ortschaften im Be-
reich der Maitemperaturen von 12°C oder
mehr werden im Tessin zu je rund 75% be-
siedelt, diejenigen in den kiihleren Gebie-
ten jedoch nur noch zu 18%, 35% resp.
48% (Rauchschwalbe, Mehlschwalbe resp.
Mauersegler; Tab.2). Die Temperatur, die
natirlich stark mit der Hohenlage ver-
knipft ist, diirfte auch fir das vertikale
Verbreitungsbild entscheidend sein. Mehi-
schwalbe und Mauersegler kénnen im Tes-
sin bis je 1610 m .M. briten (Abb.2),
wihrend sie in Asien bis 3600 m (Mauer-
segler, Nepal; Ripley 1982) und 5300 m
vorkommen (Mehlschwalbe, Sikkim; Al
1962). Die Rauchschwalbe fehlt dagegen
im Tessin oberhalb 1200 m (Abb.2), im ge-
samten Brutgebiet oberhalb von 3000 m
(Chitralgebirge, Pakistan; Ripley 1961). In
9 von 14 Talern des Tessin fehlt sie oder
steigt weniger hoch hinauf als Mauersegler
und Mehlschwalbe (Tab.1).

Aus einer Zusammenstellung der hochst-
gelegenen publizierten Brutorte in Europa
und Asien geht hervor, dafl die vertikale
Verbreitungsgrenze von Mehlschwalbe und
Rauchschwalbe einerseits in siidlicher und
andererseits in Ostlicher Richtung ansteigt.
So briitet die Mehlschwalbe in Nordskandi-
navien bis mindestens 700 m .M. (Lind
1960), auf der Iberischen Halbinsel bis min-
destens 1800 m (Lynes 1912) und in Paki-
stan bis gegen 5300 m (Ali 1962). Diesen
geographischen Tendenzen liegen klimati-
sche Faktoren zugrunde. Die hochstgelege-
pen Nachweise in Asien befinden sich nam-
lich in Gebieten, die héhere Sommertem-
peraturen haben als die siideuropéischen,
obschon sie eine dhnliche geographische
Breite aufweisen (Schifferli & Blum 1984).

Neben der Temperatur spielt auch die
Niederschlagsmenge eine Rolle. Im Tessin
fallt sie insbesondere in kithleren Gebieten

ins Gewicht. Hier werden Dorfer von allen
drei Arten in niederschlagsdrmeren Regio-
nen rund doppelt so oft besiedelt als in den
niederschlagsreicheren (Tab.2). In den
warmeren Gebieten ist die Niederschlags-
menge dagegen kaum von Belang. Zudem
kommt woh! auch den in unserer Arbeit
nicht untersuchten Windverhéltnissen eine
Bedeutung zu. Die gebietsweise geringen
Brutbestdande des Mauerseglers auf den
Britischen Inseln werden mit dem spirli-
chen Angebot an Fluginsekten in verschie-
denen wind- und niederschlagsreichen Kii-
stenbereichen in Verbindung gebracht
(Glutz & Bauer 1980).

Temperatur, Niederschlige und Wind
beeinflussen das Angebot und die Erreich-
barkeit der Fluginsekten fiir die drei in der
Luft jagenden Insektenfresser (Bryant
1975). Das Klima der Brutorte wirkt sich
also diber das Nahrungangebot auf die Le-
bensmoglichkeiten der Altvogel und ihrer
Bruten aus. In einer Auswertung vor allem
mitteleuropdischer Studien zeigt Mpgller
(1984), dab die Eizahl pro Paar und Jahr
bei Mehlschwalbe und Rauchschwalbe in
nordlicher Richtung abnimmt, was auf die
in noérdlicheren Breitengraden selteneren
Zweitbruten zuriickzufithren ist. Langan-
haltende, naBlkalte Witterung fihrt zur
Zugzeit zu hoher Sterblichkeit (Lohrl 1971,
Bruderer & Muff 1979) und wihrend der
Brutzeit zum Verlassen von Gelegen und
Jungen oder zu Entwicklungsverzdgerun-
gen bei Nestlingen (Rheinwald & Schulze-
Hagen 1972, Glutz & Bauer 1980). Solche
EinbuBen kdnnen bei giinstigeren Bedin-
gungen zwar wieder wettgemacht werden,
verringern aber unter Umstinden den
Bruterfolg.

Zusitzlich zum Klima haben auch Bio-
topfaktoren ithre Auswirkungen. So nimmt
bei allen drei untersuchten Arten der Be-
siedlungsgrad der Ortschaften mit steigen-
der Einwohnerzahl zu (Abb.3). Anderer-
seits fehlt jedoch die Rauchschwalbe in vie-
len Siedlungen mit mehr als 1000 Einwoh-
nern, moglicherweise eine Folge der zuneh-
menden Verstidterung und der Aufgabe
von Landwirtschaftsbetrieben. Bestande-
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serhebungen von Rauchschwalben weisen
auf einen engen Zusammenhang zwischen
der Brutpaarzahl! und dem Angebot an
Bauernhofen hin (Wagner 1979, Holzinger
1969, Oelke 1962, Schierer 1968, Zenker
1982, Landmann & Landmann 1978). Aus
diesen Untersuchungen geht hervor, daf
bereits ein einziger fir Rauchschwalben zu-
ginglicher Hof zur Ansiedlung geniigen
kann. Da es im Tessin kaum eine Ortschaft
ohne mindestens einen Bauernbetrieb gibt,
ist unser rein qualitatives Datenmaterial
(Anwesenheit/ Abwesenheit) fiir eine ent-
sprechende Auswertung nicht geeignet.

Der Mauersegler briitet nach Glutz &
Bauer (1980) in kleinen Ortschaften oft
ausschlieBlich an Kirchen, sofern er nicht
iiberhaupt fehlt. Diese Feststellung wird
durch die Beobachtungen im Tessin besté-
tigt, wo er Dérfer mit vorhandener Kirche
regelmiBiger  besiedelt, insbesondere
kleine Ortschaften mit weniger als 100 Ein-
wohnern. Die meist mit Steinplatten ge-
deckten Dicher der Tessiner Gotteshiuser
und ihre markanten Tiirme bieten viele
Einschlupfméglichkeiten und eignen sich
deshalb als Brutstétten.

Unsere Ergebnisse lassen vermuten, dafl
Mehlschwalben Dorfer und Stddte in der
offenen Landschaft mit einer Bewaldung
bis hochstens 40% regelméaBiger besiedeln
als solche in waldreicherer Umgebung
(Abb.6). Die Rauchschwalbe ist dagegen
in Ortschaften der Ebene ofters zu finden
als an Hanglagen (Abb.5). Diese beiden
Befunde hingen am echesten mit der Nah-
rungssuche zusammen, bediirfen aber einer
Uberpriifung durch direkte Feldbeobach-
tungen. Wohl ist bekannt, da3 Mehlschwal-
ben oft in der Hohe jagen, Rauchschwalben
hingegen gerne niedrig iiber dem Boden. In
welchem Masse und warum sie dabei stark
geneigte beziehungsweise reichlich bewal-
dete Landschaften meiden, bleibt zu
klaren.

Dank. Die eingangs erwahnten Tessiner Ornitholo-
gen haben bei der Feldarbeit tatkraftig mitgeholfen
und damit wesentlich dazu beigetragen, dass das
ganze Gebiet flichendeckend bearbeitet werden

konnte. H.P.Pfister und Dr. E.Sutter haben das
Manuskript kritisch durchgesehen und wertvolle
Anregungen gegeben. B.Nicolet hat das Résumé
verfasst. Wir danken allen Beteiligten herzlich fiir
ihre Mitarbeit.

Zusammenfassung, Résumé, Summary

Die Brutverbreitung von Mauersegler, Mehl-
schwalbe und Rauchschwalbe in 440 Ortschaften
des Tessin und des Misox GR wird untersucht. Die
qualitativen Daten (Anwesenheit/ Abwesenheit)
von 1965-83 wurden durch intensive Beobachtun-
gen im Jahre 1982 ergénzt (433 aufgesuchte Ort-
schaften).

Der Mauersegler wurde in 66,4% der Dorfer und
Stadte als wahrscheinlicher oder sicherer Brutvogel
nachgewiesen, die Mehlschwalbe in 63%, die
Rauchschwalbe in 58,4%. Bei allen drei Arten
nimmt die Verbreitung mit zunehmender Hohen-
lage der Ortschaften ab. Die Rauchschwalbe briitet
bis 1200 m 4.M., Mauersegler und Mehlschwalbe
bis 1610 m.

Ein Vergleich der Brutverbreitung mit den Mai-
temperaturen zeigt, dafl Ortschaften in wirmeren
Gegenden (=12°C) bhaufiger besiedelt werden
(Mauersegler 75%, Mehischwalbe 76%, Rauch-
schwalbe 77%) als solche in kiihleren (48%, 35%,
18%), und unter den letzteren die Ortschaften in
niederschlagsirmeren Gebieten (<160 cm pro
Jahr) haufiger als solche in niederschlagsreicheren.

Gréfiere Dorfer und Stddte werden von Mauer-
segler und Mehlschwalbe regelméBiger besiedelt als
kleinere (=< 100 Einwohner). Letztere bewohnt der
Mauersegler eher, wenn eine Kirche vorhanden ist
als wenn sie fehlt. Bei der Rauchschwalbe sinkt der
Anteil besiedelter Ortschaften, wenn die Einwoh-
nerzahl 1000 tibersteigt.

Die Mehlschwalbe scheint stark bewaldete Ge-
genden (>40%) zu meiden, die Rauchschwalbe
solche mit relativ ausgeprigter Geldndeneigung,
was jedoch durch zusitzliche Daten und Feldbeob-
achtungen aberprift werden muf.

Répartition du Martinet noir, de PHirondelle de
fenétre et de PHirondelle de cheminée au Tessin et
dans la valiée de Mesocco GR

Cette étude a pour but d’étudier la répartition du
Martinet noir, de I'Hirondelle de fenétre et de I'Hi-
rondelle de cheminée dans 440 localités du Tessin et
de la vallée de Mesocco GR, par rapport a I'envi-
ronnement. Toutes les observations et les dates
qualitatives (présence/absence) de 1965 & 1983 ont
été prises en considération mais surtout celles de
1982 our 433 localités ont été visitées.

Cest ainsi quil est démontré que le Martinet
noir est présent dans 66,4% des localités, I'Hiron-
delle de fenétre dans 63% et "'Hirondelle de chemi-
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née seulement dans 58,4% des sites étudiés. Il est a
noter que pour ces 3 espéces la présence de nicheurs
varie selon laltitude. Plus I'altitude est élevée
moins 'espece est présente. L'Hirondelle de fené-
tre et le Martinet noir peuvent nicher jusqu’a une
altitude de 1610 m, tandis que I'Hirondelle de
cheminée se cantonne 2 une altitude maximale de
1200 m.

Une comparaison entre la répartition des ni-
cheurs de ces 3 espéces avec la carte des tempéra-
tures de mai montre trés clairement que plus les
régions sont dites chaudes (= 12°C) plus les espéces
sont présentes (Martinet noir 75%, Hirondelle de
fenétre 76%, Hirondelle de cheminée 77%). Dans
les régions «froides», les nicheurs sont assez rares
(48%, 35%, 18%). Si on superpose la carte des
précipitations et celle des observations, on obtient
le résultat suivant: dans les régions «froides» a
fortes précipitations (= 160 cim par an), les trois es-
peces se font plutdt rares, tandis que dans les ré-
gions «chaudes» 2 faibles précipitations, la statisti-
que n’est pas significative.

Les Martinets noirs et les Hirondelles de fenétre
semblent préférer les grandes localités (> 100 habi-
tants) aux petits villages. De plus, le Martinet noir
se rencontre plus fréquemment dans les localités ot
se trouve une église. Par contre, la présence de I'Hi-
rondelle de cheminée augmente avec le nombre
d’habitants mais ceci jusqu’a 500 habitants. Apres,
dans les localités de plus de 1000 habitants, la pré-
sence de I’espéce diminue.

Les Hirondelles de fenétre évitent les régions
fortement boisées (>40%) tandis que les Hiron-
delles de cheminée semblent ne pas fréquenter les
reliefs trop pentus. Il est nécessaire de rassembler
encore de nouvelles données afin de compléter les
derniers points de cette étude.

Breeding distribution of Apus apus, Delichon
urbica and Hirundo rustica in southern Switzerland
and environmental factors affecting their occurance

Data on the breeding distribution in the Kanton
Tessin (presence/absence of Swifts, House Martins
and Swallows in 440 villages and towns) were col-
lected mainly in 1982.

The Swift was found as a probable or confirmed
breeding species in 66,4% of villages and towns, the
House Martin in 63% and the Swallow in 58,4%. In
all the three species the occurance becomes less fre-
quent with increasing altitude. The Swallow is
found breeding up to 1200 m ASL, whereas Swift
and House Martin can nest up to 1610 m.

Comparisons of distribution with temperature
maps show that villages in milder areas (=12°C in
May) are occupied more often (Swift 75%, House
Martin 76%, Swallow 77%) than those in cooler
areas (48%, 35%, 18%, respectively). In cooler
regions, villages relatively poor in annual precipita-
tions (<160 cm) are occupied more often than
those in more rainy parts.

Swifts and House Martins are found breeding
more frequently in larger villages and towns than in
smaller ones with =t 100 inhabitants. In the latter,
the Swift occurs more regularly if the village has a
church. In the Swallow, the percentage of villages
occupied decreases if the number of inhabitants ex-
ceeds 1000.

There is some evidence that House Martins pre-
fer villages in open areas (< 40% of the surrounding
km? covered by woodland) and that the Swallows
avoid villages on slopes. However, these sugges-
tions which might be connected with foraging areas,
clearly need further evidence.
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erfaBBt werden: durch verschieden breite Kreisringe
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vorhanden» bearbeitet werden konnten. Es ist
manchmal beim Vergleich verwandter Arten (Rin-
gel- und Hohltaube, Waldkauz und Steinkauz,
Bunt- und Kleinspecht, Haus- und Gartenrot-
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Kreise, sondern durch verschiedene Farben darge-
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stellt. Ob solche Farbsymbole gegeniiber einfarbi-
gen mit GroéBenabstufung einen Vorteil bieten,
scheint mir zweifelhaft. Jedenfalls diirften sich
eventuelle Mehrkosten fiir die farbige Darstellung
bei zukiinftigen derartigen Atlanten nicht lohnen.
Der neben den Karten stehende, ibersichtlich
gegliederte Text ist ebenso bedeutsam wie diese
selbst, ja, fir den fern von Genf lebenden Ornitho-
logen aufschluBreicher als die Verbreitungskarten.
Geben diese nur das momentane Verbreitungsbild,
so berichtet der Abschnitt «Historique» iiber die
Entwicklung des Artbestandes in fritherer Zeit,
teils aus der Literatur, teils aus den Erfahrungen
der dlteren Beobachter, vor allem natlirlich der
langjahrigen Beobachtertitigkeit Paul Géroudets.
Bekanntlich fiihrt es leicht zu Fehldeutungen, wenn
man aus wenige Jahre davernden, wenn auch sehr
exakten und eingehenden Untersuchungen be-
stimmte Entwicklungen erkennen will. Solche sind
hingegen, selbst bei viel weniger genauer Metho-
dik, im Lauf der Zeit nicht zu tibersehen. So gibt
dieser Abschnitt jeweils einen knappen, aber tref-
fenden Uberblick tiber das Auf und Ab im Bestand
jeder Art in den letzten Jahrzehnten. Dabei wird
auch auf die Ursachen hingewiesen, wie Jagd, In-
sektizide, Umgestaltung der Landschaft, Wandlun-
gen in der Landwirtschaft usw., aber auch auf posi-
tive Einfllisse, wie Nistkisten fiir Gansesager, Flo
fitr FluBseeschwalben. Unter «Distribution et effec-
tifs» werden die aus den Karten hervorgehenden
Verbreitungs- und Haufigkeitsverhaltnisse zusam-
mengefaBt und kommentiert, wihrend der Ab-
schnitt «Distribution périphérique» {iber das karto-
graphisch allein behandelte Areal des «Canton de
Genéve» hinausfihrt in die weitere, teils waadtlin-
dische, teils franzdsische Nachbarschaft, dem «Pays
de Genéve». Verteilung und Haufigkeit im Jahres-
verlauf, Zugverlauf und Uberwinterungsgebiet wer-
den im Abschnitt «Cycle annuelle» kurz und biindig
angegeben. Sehr wichtige, auf personlichen Erfah-



