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Aus der Jagd- und Fischereiverwaltung des Kantons Thurgau

Zum EinfluB des Graureihers Ardea cinerea auf den Fischbestand

von Forellenbiachen

Augustin Krimer

Zunehmende Klagen von Sportfischern
iber untragbare Retherschiden in Forel-
lenbichen und wiederholte Gesuche um
Abschuf3bewilligung veranlafiten uns, eine
Untersuchung iiber den Einflufl des Grau-
reihers auf die Bachforellenbestinde im
Kanton Thurgau durchzufithren. Wie Gei-
ger (1984c) gezeigt hat, ist es mit der blo-
Ben Ermittlung des Fischbestandes durch
Elektroabfischung kaum méglich, einen all-
falligen EinfluB des Graureihers nachzu-
weisen; zuviele Faktoren wirken auf den
Bestand ein. Wir haben deshalb versucht,
den Faktor Reiher experimentell zu iso-
lieren.

1. Versuchsplan, Material und Methoden

Nach einem Vorversuch im August 1980
begann die Untersuchung im August 1981
und dauerte bis Mirz 1984. Sie wurde an
einigen Bichen im Kanton Thurgau durch-
gefiihrt, deren Péchter sich iiber groBe Rei-
herschidden beklagt und z.T. um Abschuf3-
bewilligungen nachgesucht hatten (Tab. 1).
Repriasentative Strecken dieser Biache wur-
den in zwei aufeinanderfolgenden Som-
mern elektrisch abgefischt. An einem Teil
der Biche wurden im Jahr zwischen den
Abfischungen alle Graureiher zum Ab-
schuf freigegeben; die iibrigen Béiche dien-
ten als Kontroile. Die Abschiisse 1981/82
blieben auf die dstliche Kantonshilfte be-
schrinkt, damit eine allféllige Senkung der
Retherdichte in der Abschufiregion mog-
lichst geringe Auswirkungen auf die Kon-
trollbiache ohne Abschuf} hatte (Abb.1).

Die 16 abgefischten Bachstrecken waren
im Mittel 423 m lang und 2,2 m breit. In der
Regel wurde ein Elektrofanggerat «Gug-
ger» (1,5 kW, 50400 V) verwendet; nur an
schwer zuginglichen Bachstrecken kam ein
tragbares Gerat «Grassl» (0,8 kW, 200-300
V) zum FEinsatz. Die Biche wurden jeweils
nur einmal abgefischt (vgl. Roth 1956). Die
gefangenen Forellen (99,6% Bach-, 0,4%
Regenbogenforellen) wurden nach Betdu-
bung mit MS 222 gemessen und z. T. gewo-
gen; die Gewichte nicht gewogener Fische
wurden einer aus verschiedenen Quellen
zusammengestellten Léangen-Gewichts-
Kurve entnommen (log Gewicht = —4,3504
+ 2,7298 log Lange). An den Béichen mit
Abschufl wurden im ersten Sommer die
meisten der gefangenen Forellen mit unco-
diertem Magnetdraht (Jefferts et al. 1963)
markiert. Im zweiten Sommer wurden im
Fang aus den gleichen Bachstrecken die
Anteile markierter Fische ermittelt. Dabei
war mit Markenverlusten von 0% (Kramer
unveroff.) bis 10% (Opdycke & Zajac
1981) zu rechnen.

Bei den 7 fiir den Reiherabschufl vorge-
sehenen Bichen erhielten die zustindigen
Jagdpichter, die mit einer Ausnahme zu-
gleich Fischereipdchter des betreffenden
Baches waren, unmittelbar nach dem er-
sten Abfischen eine Abschuf3bewilligung
fir Graureiher. Mit dieser durften wihrend
eines Jahres simtliche Reiher abgeschossen
werden, die sich innerhalb der Jagdrevier-
grenzen am betreffenden Bach zeigten. Die
Erlegung moglichst vieler Reiher wurde
nicht nur gestattet, sondern ausdriicklich
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N Abb.1. Untersuchte Bachstrecken im Kanton
—— L Thurgau (vgl. Tab.1). Reproduziert mit Bewil-

S ligung des Bundesamtes fiir Landestopographie
vom 27. Mai 1983.

Tab. 1. Untersuchte Bachstrecken (vgl. Abb.1)

Kennzeichen Bach Gemeinde Linge m mittlere mittlere
Breite m Tiefe cm

Bache mit Abschulbewilligung

A Steinenbach Fischingen 1065 32 10
B Haselbach Roggwil 677 22 11
C Tobelbach Erlen 370 2,1 17
D Buhwilerbach Buhwil 934 2,9 15
E Dorfbach Wuppenau 270 1,2 18
F Stichbach Scherzingen 483 3,5 14
G Allmendbach Tagerwilen 640 1,2 10
Kontrollbiche

H, Dorfbach, Oberlauf Mammern 325 1,6 16
H, Dorfbach, Unterlauf Mammern 199 2,0 14
I Dorfbach Pfyn 300 42 18
K, Stelligraben, Oberlauf’ Felben 96 1.8 45
K, Stelligraben, Unterlauf* Felben 165 1,6 33
L. Tegelbach, Oberlauf Gachnang 155 1.8 14
L, Tegelbach, Unterlauf Niederwil 250 1,4 31
M Krebsbach Miinchwilen 332 2.7 19
N Aumihlebach Fischingen 503 2,1 11
Biche mit unterschiedlicher Reiherdichte

1 Allmendbach, Unterlauf Téagerwilen 284 1,6 12
2 Tegelbach Gachnang 270 1,7 15
3 Geillibach Schlattingen 600 33 44
Weitere Bache

4 Agerstenbach Ermatingen 440 1,1 13
5 Krebsbach Wingi 690 0,8 16

*Grundwasserspeisung.
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gewinscht. Von jedem erlegten Vogel wa-
ren der Kopf (fir die Altersbestimmung)
sowie Speiseréhren- und Mageninhalt zu
konservieren (Ergebnisse s. Miiller 1984).

Die Fischereipichter aller untersuchten
Biche hatten fiir den Zeitraum der Unter-
suchung eine moglichst genaue Fang- und
FEinsatzstatistik zu fithren. Es wurde ge-
winscht, daf3 Fang und Einsatz im Untersu-
chungsjahr dem Fang und Einsatz im Vor-
jahr méglichst dhnlich waren. Die trotzdem
aufgetretenen Unterschiede zwischen den
beiden Jahren wurden bei der Auswertung
beriicksichtigt.

Unabhingig von diesem Versuchsplan
wurde ein stark von Reihern frequentierter
Aufzuchtbach (5, vgl. Tab.1 und Abb.1)
zwei Jahre hintereinander mit der gleichen
Anzahl einjdhriger Bachforellen besetzt
und nach jeweils einem Jahr wieder abge-
fischt. Im zweiten Jahr erhielten die zustén-
digen Jagdpachter ebenfalls eine generelle
Abschuf3bewilligung.

Zusétzlich zu den Abfischungen im ge-
schilderten Rahmen wurden weitere Bach-
strecken mit unterschiedlicher Reiher-
dichte untersucht (vgl. Tab.1 und Abb.1):

A: Es wuarden 10 Teilstrecken von min-
destens 100 m Lange mit unterschiedlichem
Abstand von Stra3en und Hausern und da-
mit unterschiedlicher Stérungshaufigkeit
abgefischt.

1: Bachstrecke im Dorf ohne Reiherein-
flug (284 m).

2: Bachstrecke mit Reihereinflug (2,,
100 m) und Bachstrecke im Dorf ohne Rei-
hereinflug (2, 170 m).

3: Die Verteilung der Reiher war wih-
rend drei Jahren auf 97 Zihlfahrten erho-
ben worden (Fischereiaufseher K. Egloff).
Auf Grund dieser Daten wurden 4 Bach-
strecken von je 150 m Linge ausgewéhlt: 3,
maximale Reiherdichte (ca. 0,8 Reiher/
Zihlfahrt), 3, keine Reiher beobachtet, 3,
hohe Reiherdichte (ca. 0,5 Reiher/Zihl-
fahrt) und 3,4 keine Reiher beobachtet.

Um den Fischbestand einer Bachstrecke
voraussagen zu konnen, wurden auf Grund
einer Anregung von C.Geiger an allen un-
tersuchten Bachstrecken folgende Daten

erhoben: mittlere Breite, mittlere Tiefe,
Anteil turbulente Stellen, Anteil Gumpen,
Anteil Uberfille mit Kolk, Anteil unter-
spilte Ufer, Anteil Holzverbauung, Anteil
Deckung (Vegetation iiber Wasser), mitt-
lere Beschattung. Diese 9 Merkmale gingen
als unabhingige Variable in multiple li-
neare Regressionen ein mit den abhéngigen
Variablen log (N20+/ha) (N20+ = Anzahl
Forellen = 20 c¢cm) und log (kg/ha) (Ge-
samtgewicht aller Forellen). Bei den zwei-
mal abgefischten Bachstrecken wurden als
abhéngige Variable die Mittel der beiden
gefundenen Werte eingesetzt. Die Berech-
nungen erfolgten nach dem Programm P9R
(All Possible Subsets Regression) der Bio-
medical Computer Programs (Dixon et al.
1981).

2. Ergebnisse
2.1. Das Abschuflexperiment (Biche A-N)

Uber die Ergebnisse der Abfischungen und
die Reiherabschiisse orientiert Tab.2. Rei-
her warden weniger als erwartet abgeschos-
sen. Nur bei A, B und E kann das Ziel, den
Bach wihrend eines Jahres von Reihern
moglichst freizuhalten, als erreicht betrach-

100 % 1

50 %

Bach B [ D E Fb G
N 198t 165 105 467 161 5 17 84 111 309207 123124
N1982 68 31 69 15 17 3838 16 3 46 a4

Abb.2. Elektrischer Wiederfang markierter Bach-
forellen nach einem Jahr. Linke Sdulen = Jahrgang
1981, rechte Saulen = altere Fische; gerastert =
Wiederfang in %. N 1981 = Anzahl markiert
(=100%), N 1982 = Anzahl wiedergefangen. “Zeit-
weise schlechte Wasserqualitat. "Im Januar 1982
Teilvergiftung.
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tet werden; in diesen Fillen wurden zwi-
schen und nach den Abschiissen nach Aus-
sage der Fischereipachter praktisch keine
Reiher beobachtet.

Mit der Markierung wurde u.a. be-
zweckt, Informationen iber allfillige Ge-
wisserverschmutzungen und nicht gemel-
dete Fischeinsdtze zu erhalten. In Abb.2
fallen C und F aus dem Rahmen. Wihrend
das akute Fischsterben im Bach F bekannt
war, kann beim Bach C, wo nie tote Fische
beobachtet wurden, nur vermutet werden,
dafBl die zeitweise schlechte Wasserqualitét
die Forellen vermehrt zum Abwandern ver-
anlaBBte. Im tbrigen fallt auf, daf} in den

Bichen ohne Rether (B und E) die nach
Geiger (1984c) besonders reihergefahrde-
ten Jahrlinge (Jahrgang 1981) die grofiten
Wiederfangraten aufweisen, d.h. etwas
besser iberlebten als Jahrlinge in den Bé-
chen D und G.

Abb.3 zeigt, daBl offenbar in keinem der
untersuchten Béche nicht gemeldete Ein-
sitze getitigt worden sind. Der tiefe Wert
von C beim Jahrgang 1981 konnte mit der
extrem hohen Dichte dieses Jahrgangs in
diesem Bach zusammenhingen (August
1981: 12622 N/ha; Mittel aller Biache ohne
Einsatz: 1954 N/ha). Die tiefen Werte von
D (Jahrgang 1981) und F (&lter) basieren

Tab. 2. Forellenbestand der untersuchten Bachstrecken und Reiherabschiisse. Bach A: August 1980 und
1981; Biache B-N: August 1981 und 1982; Biche 1-3: Herbst 1982; Bach 5: Februar 1983 und Mérz 1984.
Bach F im Januar 1982 Teilvergiftung, Bach I im August 1982 Totalvergiftung. N= Anzahl Forellen, N

25+ = Anzahl Forellen =25 cm.

Bach- erlegte Reiher erstes Jahr zweites Jahr
strecke

Anzahl Anzahl/ N N25+ N/ha  kg/ha N N25+ N/ha  kgha

km

A 2 0,4 155 30 450 42 325 25 944 38
B 3 0,6 699 5 4752 101 682 1 4636 179
C 1 0,3 688 3 8855 128 302 6 3887 141
D 42 1,6 230 48 846 57 200 17 735 65
E 2 1,0 348 11 10741 588 174 21 5370 446
F 0 - 570 9 3369 92 54 4 319 24
G 20 0,4 290 4 3786 119 218 7 2846 140
H, 147 1 2827 83 69 0 1327 65
H, 236 2 5885 169 163 2 4065 172
I 220 7 1746 46 - - - -
K, 154 0 8902 218 142 0 8208 203
K, 255 1 9659 232 195 1 7386 237
L, 40 0 1434 48 57 4 2043 101
Ly 126 15 3600 226 108 14 3086 257
M 811 32 9051 307 438 20 4888 220
N 748 10 7010 137 380 4 3561 136
1 17 6 374 49
2, 38 3 1900 162
2 268 7 11261 452
3, 399 19 8312 495
3y 244 15 4929 334
3. 138 1 3013 201
34 229 40 4362 444
5 7 10,1 132 2 2276 123 60 1 1034 58
? Abschiisse ohne Beleg.

® Abschiisse im Juli.
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100 % A T
50 % -
0443 030 033
100 % -
50 % -
Bach B C D E F G

Abb.3. Anteile markierter Bachforellen (gerastert)
am Gesamtbestand der Altersklassen (100%): Ver-
gleich August 1981 (linke Sdulen) und August 1982
(rechte Saulen). Oben Jahrgang 1981, unten iltere
Fische. Zahlen = Quotient % 1982/% 1981.
*Anteil 1982 durch Einsatz unmarkierter Fische ver-
kleinert.

auf kleinen Zahlen und sind deshalb nicht
reprasentativ. Der hohe Wert von D bei
den élteren Fischen hingt moglicherweise
mit der dberdurchschnittlichen Linge (24

gegeniiber 16 cm) und damit dem hdheren
Alter der markierten Fische zusammen.

Der Vergleich der Fang- und Einsatzsta-
tistiken fir das Versuchsjahr mit denjeni-
gen fiir das Vorjahr ermdglicht es, fiir jeden
Bach die Richtung der zu erwartenden Ver-
anderung von Anzahl und Gesamtgewicht
der Forellen zwischen dem ersten und zwei-
ten Abfischen vorauszusagen und mit dem
Befund zu vergleichen (Tab.3). Werden
die Béche mit Reiherabschufl und diejeni-
gen ohne Reiherabschuf zu je einer
Gruppe zusammengefalit, sollte ein Ver-
gleich der Differenzen zwischen Erwartung
und Befund zeigen, ob der Reiherabschuf
einen EinfluB auf die Richtung der einge-
tretenen Bestandesveridnderungen gehabt
hat. Die naheliegende Hypothese besagt,
daB3 Béche mit Reiherabschufl mehr posi-
tive Abweichungen von der Erwartung ha-
ben sollten als Bache ohne Reiherabschuf.
Tab.4 zeigt jedoch, dafl diese Hypothese
weder beziiglich Anzahl noch beziiglich
Gesamtgewicht der Forellen zutrifft; das
Ergebnis ist sogar umgekehrt.

Eine Erklarung fiir das bei Anzahl und
Gesamtgewicht unterschiedliche Verhiltnis
zwischen positiven und negativen Abwei-
chungen im Fall der Bache ohne Abschuf3

Tab.3. Anzahl und Gesamtgewicht von Forellen: Vergleich von 1. und 2. Jahr. e = erwartet auf Grund von

Fang und Einsatz, g= gefunden, + =Zunahme, 0=keine Verdnderung, — = Abnahme.
Bach Anzahl (N) Gesamtgewicht (kg/ha)
1.Jahr e g 2.Jahr 1. Jahr e g 2.Jahr

A 155 - (+) 325 42 - - 38
B 699 + 0 682 101 + + 179
C 688 + - 302 128 + + 141
D 230 - - 200 57 + + 65
E 348 0 - 174 588 0 - 446
G 290 0 - 218 119 0 + 140
H 383 + - 232 120 + 0 112
K 409 0 - 337 227 0 0 224
L 166 - 0 165 147 - + 188
M 811 - - 438 307 - - 220
N 748 - - 380 137 - 0 136
5 132 0 - 60 123 0 - 58

*vgl. Text.
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Abb.4. Liangenverteilung von Forellen unter 30 cm
in Bichen ohne Einsatz von Vorsdmmerlingen im
August 1981 (15 Bachstrecken) und August 1982
(12 Bachstrecken). a=Jahrgang 1980, b=Jahrgang
1981, c=Jahrgang 1982.

gibt Abb.4. Der Jahrgang 1981 war in den
untersuchten Bachen wesentlich starker als
der Jahrgang 1982 und offenbar auch als

der Jahrgang 1980. Dies fiihrte 1982 zu
einer gegeniiber 1981 erhohten Zahl von
Jihrlingen. Die Unterschiede zwischen den
beiden Jahren (1981: im Mittel 3274 N/ha
bzw. 89 kg/ha, 1982: 2435 N/ha bzw. 120
kg/ha) lassen sich damit begriinden. Es ist
anzunehmen, dal} die positive Abweichung
von der Erwartung beziiglich Anzahl Forel-
len im Bach A (Tab.3) ebenfalls auf den
starken Jahrgang 1981 zuriickzufiihren ist:
von 155 Forellen im August 1980 waren 7,
von 325 Forellen im August 1981 209 S6m-
merlinge. Wird der Bestandesvergleich auf
iltere Fische beschrinkt, so entspricht der
Befund der Erwartung.

Auch die beiden iibrigen Béche, die im
Versuchsjahr mehr oder weniger reiherfrei
gehalten wurden (B und E), bestitigen die
Hypothese nicht: B entspricht den Kon-
trollbichen, wihrend E beim Gesamtge-
wicht entgegen der Erwartung sogar eine
Abnahme zeigt (Tab.3). Mit dem durchge-
fithrten Reiherabschuf3 konnte somit die
Uberlebensrate der Forellen in den Ver-
suchsbichen nicht erhoht werden.

2.2. Reiherabschuf3 an einem Aufzuchtbach
(Bach 5)

Zu Beginn der beiden Jahre wurden je 400
einjahrige Bachforellen, die aus dem Un-
terlauf des gleichen Baches stammten, in

Tab. 4. Verinderung der Forellenbestéinde zwischen 1.und 2. Jahr: Vergleich von Erwartung und Befund
gemaf Tab.3. Biche mit ReiherabschuB: A, B, C, D, E, 5; Bache ohne Reiherabschuf3: G*, H, K, L, M,

N.
6 Bache mit Abschul 6 Bache ohne Abschuf3
Anzahl Gesamtgewicht Anzahl Gesamfgewicht
Forellen Forellen Forellen Forellen
Befund > Erwartung (1 Bach)® 1 Bach 3 Biche
(Abweichung positiv)
Befund = Erwartung 1Bach 4 Biche 2 Biche 2 Bache
Befund < Erwartung 4 Biche 2 Biche 3 Biche 1Bach
(Abweichung negativ)
positive Abweichung (1° 4
negative Abweichung 6 4

* AbschuB zu spiit.
"Bach A (vgl. Text).
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die fischleere Strecke eingesetzt. Andere
Fische konnten nicht zuwandern; dagegen
war Abwanderung méglich. Uber die Er-
gebnisse der Abfischungen (drei Durch-
ginge) und den ReiherabschuB orientiert
Tab.2. Trotz des hohen Abschusses wider-
sprach der Ausgang des Experiments wie-
derum der Erwartung: nach dem Jahr mit
Reihereinflug iiberlebten 33%, nach dem
praktisch reiherlosen Jahr 15% der einge-
setzten Fische. Dabei zeigte der unter-
schiedliche Anteil von Forellen mit Reiher-
verletzungen, daf die anwesenden Reiher
den Fischbestand durchaus nutzten: 1983
waren 7 von 132, 1984 noch 1 von 60 Fi-
schen verletzt. Ein Grund fir die niedrige
Uberlebensrate im zweiten Jahr ist nicht er-
sichtlich.

2.3. Unterschiedliche Storungshdufigkeit
(Bach A)

Auf Grund von Fang und Einsatz war im
Versuchsjahr (August 1980 bis August
1981) ein Bestandesriickgang zu erwarten.
Wie oben gezeigt wurde, traf diese Erwar-
tung fiir Forellen, die &lter als ein Jahr wa-
ren, zu. Der Reiherabschull vermochte die-
sen Riickgang nicht zu verhindern, obwohl
im angrenzenden Kanton Ziirich im Ver-
suchsjahr ebenfalls Reiher erlegt wurden
(M. Straub mdl.). Mit der Ausscheidung
von 10 Teilstrecken mit unterschiedlicher
Storungshéufigkeit und damit unterschied-
licher Reiherdichte (vgl. Geiger 1984a)
konnte nun gepriift werden, ob der Reiher-
abschull wenigstens in den ungestorten
Teilstrecken positive Auswirkungen hatte.

Tab.5 scheint diese Erwartung zu besta-
tigen: die 2 Teilstrecken mit geringer Be-

Tab.5. Apzahl (N) von mindestens einjéhrigen
Bachforellen in 10 Teilstrecken von Bach A, August
1980 und 1981. S=Stdrungshaufigkeit (1 klein, 2
mittel, 3 groB), W=Wald (1 fehlt, 2 einseitig, 3
beidseitig).

Teilstrecke S W N N Ver-
1980 1981  é&nderung
1 1 3 12 6 -
2 1 1 22 27 +
3 3 1 29 14 -
4 2 1 24 10 -
5 1 2 15 18 +
6 1 2 4 4 0
7 1 3 13 11 -
8 1 3 6 6 0
9 3 2 9 6 -
10 3 1 14 14 0
Total 148 116 -

standeserhéhung waren ungestort; von den
5 Teilstrecken mit Bestandesriickgang wa-
ren 3 gestort. Dies 148t vermuten, daf3 der
Reiher am Bach A dort, wo er ungestort
fischen kann, die Dichte der Bachforellen
vermindert. Im Wald scheint er dies weni-
ger zu tun (s. Teilstrecken 1 und 7 in
Tab.5).

2.4. Bachstrecken mit und ohne
Reihereinflug (Biche 1-3)

Uber den Forellenbestand der Biche und
Teilstrecken orientiert Tab.2. Die Regres-
sionsanalyse mit den Daten aller untersuch-
ten Bachstrecken (N = 20) ergab die hoch-
sten Signifikanzen mit 4 bzw. 3 von insge-
samt 9 unabhingigen Variablen (Tab.6).
Mit den gefundenen Regressionsgleichun-
gen wurden fiir jede Teilstrecke der Bache
1-3 die Schitzwerte berechnet und mit dem

Tab. 6. Finfluf von Merkmalen der untersuchten Bachstrecken (inklusive Biche 1-4) auf den Forellen-
bestand. B = mittlere Breite, T = mittlere Tiefe, a= Anteil turbulente Stellen, b = Anteil Holzverbauung.

FG =Fretheitsgrade.

Abhingige Regression F FG,, P
Variable

log (N20+/ha) 2,29932—0,23025B +0,02331T -+ 0,01224a + 0,00626b 8,43 4;15 <0,001
log (kg/ha) 1,64923 — 0,22920B +0,02845T + 0,01251a 1027  3;16  <0,001
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Bachstrecke 25 3a

Abb.5. Forellenbestand der Bache 1-3 im Herbst
1982: Vergleich von Prognose nach Tab.6 (leere
Saulen) und Befund (gerasterte Siulen). Links
Bachstrecken mit Reihereinflug, rechts Bachstrek-

ken ohne Reihereinflug. Zahlen = Quotient
Befund/Prognose.
Ergebnis der Abfischungen verglichen

(Abb.5). Dabei zeigte sich, daB Teilstrek-
ken mit Reihereinflug im Durchschnitt
einen kleineren, Teilstrecken ohne Reiher-
einflug im Durchschnitt einen groferen Fo-
rellenbestand aufwiesen als erwartet: der
Quotient Befund/Prognose betrug mit Rei-
hereinflug 0,5 (N20+/ha) bzw. 0,9 (kg/ha),
ohne Reihereinflug 1,6 (N20+/ha) bzw. 1,6
(kg/ha).

Betrachtet man die einzelnen Bachstrek-
ken, so gibt es allerdings Ausnahmen von
dieser Regel. Der Forellenbestand von
Bach 1 war kleiner, derjenige der Teil-
strecke 2, grofler als erwartet. Die Teil-
strecken von Bach 3, der insgesamt eine
hohe Forellendichte aufwies, entsprachen
der Regel nur in 5 von 8§ Fillen. Die
schlechte Ubereinstimmung der Verlet-
zungsquoten mit den beobachteten Reiher-
dichten (bei Reihereinflug 2,3 und 0,7%,

ohne Reihereinflug 1,3 und 1,3% verletzte
Fische) ist ein weiterer Hinweis, daf3 das
Gesamtergebnis, welches stark von den
Daten der Teilstrecke 34 beeinflufit wird,
nicht tberbewertet werden darf.

3. Diskussion

Roth (1956) fand an einem dem Graureiher
besonders ausgesetzten Forellenbach eine
Verminderung des Ertragswertes durch
Reihereinwirkung um rund 90%. M. Straub
(mdl.) macht fiir Bachforellen-Laichgewis-
ser massive Reiherschiden geltend. Dem-
gegeniiber relativiert Utschick (1980) die
Schiden und weist deren Abhéngigkeit von
Fischdichte und Biotopqualitit nach. Gei-
ger (1984c) belegt die Bedeutung der Ge-
wiasserstruktur fiir Fischdichte, Fischbio-
masse und Fangerfolg des Reihers
einerseits, der Landschafts- und Uferstruk-
tur sowie von Storungen fiir die Reiher-
dichte anderseits. Erwartungsgemifl fand
er zwischen Fischbestand und Reiherdichte
keine Korrelation. Fiir einen gut untersuch-
ten naturnahen Bach konnte er die reiher-
bedingte Mortalitit der Forellenpopulation
quantifizieren; er fand, daf} die Reiher nur
einen kleinen Teil der jeweils vorhandenen
Fischbiomasse dem Bach entnahmen.

Mit der vorliegenden Untersuchung
sollte das Ausmaf} der reiherbedingten
Verluste in verschiedenen Béchen direkt
ermittelt werden. Leider weist die Arbeit
verschiedene Miéngel auf. Von den vielen
Faktoren, die einen Forellenbestand beein-
flussen (vgl. Geiger 1984c¢), konnte nur ein
kleiner Teil erfa3t werden. Dies fiihrt im
Einzelfall zu nicht erkldrbaren Bestandes-
verdnderungen, die sich erst bei einer genii-
gend groflen Zahl von untersuchten Béchen
ausmitteln. Der der Erwartung widerspre-
chende Befund, dafl im Bach E das Ge-
samtgewicht der Forellen im Gegensatz zu
den Kontrollbdchen und trotz Reiherab-
schuf3 abnahm, sowie das Ergebnis beim
Aufzuchtbach 5 kdnnen nur so verstanden
werden. Leider lieB sich das Abschu3expe-
riment nicht in einem gréferen Rahmen
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und mit hoherer AbschuBrate durchfiihren,
wie es fiir die Auswertung wiinschbar gewe-
sen wire. Das Beispiel von Guthery & Bea-
som (1977) zeigt allerdings, dafl Populatio-
nen von Beutetieren selbst bei nahezu voll-
stdndiger Elimination der Réduber stagnie-
ren oder abnehmen konnen, wihrend Ver-
gleichspopulationen unter vollem Réauber-
druck zunehmen.

Trotz dieser Vorbehalte erlauben die Er-
gebnisse der Untersuchung die Aussage,
daBl der EinfluB des Graureihers auf den
Fischbestand von thurgauischen Forellen-
bachen im Zeitraum der Untersuchung of-
fenbar gering war. Dies kann nicht als
Folge der von Geiger (1984a) festgestellten
Abnahme des schweizerischen Brutbestan-
des seit 1979 betrachtet werden. Im Kanton
Thurgau blieb die Zahl der bekannten
Brutpaare von 1980 bis 1982 ungefihr
gleich (rund 30), und die Zihlfahrten am
Bach 3 erbrachten keinen Trend (1980 3,3,
1981 4,7, 1982 3,6 Reiher/Zahlfahrt). Auch
die Klagen der Sportfischer iiber zuviele
Reiher verstummten im Untersuchungs-
zeitraum nicht. Im November 1981 bean-
tragte der kantonale Sportfischerverband
eine Ausweitung des Reiherabschusses auf
sdmtliche thurgauische Fischgewdsser mit
der Begriindung, der Reiherbestand habe
in den letzten Jahren kontinuierlich zuge-
nommen, und eine Abnahme sei auch neu-
erdings nicht festzustellen.

Insgesamt wird der Eindruck bestétigt,
daB3 die Schéidlichkeit des Graureihers an
Forellenbichen in der Regel geringer ist,
als die Sportfischer auf Grund ihrer Beob-
achtungen annehmen. Abgesehen von Son-
derfillen kann deshalb wohl auch bei ho-
hem Reiherbestand auf Abschiisse verzich-
tet werden.

Dank. Ich danke den beteiligten Fischerei- und
Jagdpéchtern fir ihr Interesse und ihre Mithilfe,
ohne die diese Untersuchung nicht moglich gewe-
sen wire. Ebenso danke ich den Mitarbeitern der
Jagd- und Fischereiverwaltung des Kantons Thur-
gau (Frau E.Litschgi, Fischereiaufseher M. Bren-
ner T, H. Traber, H.P. Ribi, K. Egloff und M. Grii-
nenfelder) sowie meiner Frau fiir ihren Einsatz bel
den Elektroabfischungen, Frau Litschgi aulerdem

fiir das zuverlassige Auswerten. Wertvolle Hilfe er-
hielten wir von der EAWAG, Abteilung Fischerei-
wissenschaften, Kastanienbaum (Vorsteher Dr.
W. Geiger): Dr. R. Miiller markierte einen Teil der
gefangenen Fische, A. Peter half mit dem Markier-
gerit und mit Literaturhinweisen, und Dr.
H.J.Meng fithrte Berechnungen auf dem Compu-
ter durch. C. Geiger, Leiter des Graureiherprojekts
der Schweizerischen Vogelwarte Sempach, beglei-
tete das Experiment und gab wertvolle Hinweise.
Er sowie Dr. H. J. Blankenhorn vom Bundesamt fiir
Forstwesen, H. P. Pfister von der Vogelwarte Sem-
pach und Dr. E. Staub vom Bundesamt fiir Umwelt-
schutz lasen das Manuskript und machten Verbes-
serungsvorschlage.

Zusammenfassung, Résumé, Summary

Im Zeitraum von 1980 bis 1983 wurde im Kanton
Thurgau in verschiedenen Béachen, deren Pachter
iber Reiherschiden klagten, der Forellenbestand
ermittelt. AnschlieBend wurden an einem Teil der
Biche alle Graureiher zum Abschuf} freigegeben,
und nach einem Jahr wurde die Bestandeserhebung
wiederholt. Bei weiteren Bachen wurden Strecken
mit unterschiedlicher Reiherdichte untersucht.

Auf Grund der Fang- und Einsatzstatistiken war
es moglich, die nach einem Jahr zu erwartenden
Bestandesverdnderungen vorauszusagen. Der Ver-
gleich von Erwartung und Befund ergab bei den
Kontrollbichen mehrheitlich Ubereinstimmung,
wihrend der Fischbestand in 2 von 4 mehr oder
weniger reiherfrei gehaltenen Bichen entgegen der
Erwartung deutlich abnahm. Ein positiver Einfluf
der Reiherabschiisse auf den Fischbestand war so-
mit nicht nachzuweisen.

In Bachstrecken mit geringer Reiherdichte gab
es z.T. mehr, in solchen mit hoher Reiherdichte
z.T. weniger Forellen als erwartet. Insgesamt kann
jedoch der Schlufl gezogen werden, dafl der EinfluB
des Graureihers auf den Fischbestand von thurgaui-
schen Forellenbdchen im Zeitraum der Untersu-
chung gering war.

Influence du Héron cendré sur les populations de
poissons de rivieres a truites

De 1980 a 1983, des recensements de truites furent
exécutés dans des secteurs de rivieres ou les pé-
cheurs se plaignaient de dégats occasionés par le
Héron cendré. Aprés recensement, permission de
tirer les Hérons fut accordée pour une partie des
ruisseaux, et toutes les populations de poissons
recensées une nouvelle fois un an plus tard. Par
ailleurs, on a comparé des sections d’autres cours
d’eau ayant des densités variables de Hérons.

Les statistiques de capture et d’alevinage ont
permis de prédire les changements de population.
La comparaison de ce qui était attendu et de ce qui
fut trouvé a montré un agrément dans la majorité
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des cas pour les ruisseaux-témoins, tandis que la
quantité de poissons avait nettement diminué dans
2 des 4 ruisseaux plus ou moins complétement libres
de Hérons. Une influence positive du tir des Hérons
sur les effectifs de poissons n’a donc pas pu étre
démontrée.

Dans une partie des secteurs ayent une faible
densité en Hérons, il y avait plus de truites qu’on en
aurait attendu, tandis que dans certains a haute
densité, il y en avait moins. On peut cependant con-
clure que 'influence des Hérons sur les populations
de truites des ruisseaux thurgoviens fut minime a
Iépoque de cette étude.  (Traduction R. Lévéque)

Effect of Grey Herons on fish populations of trout
streams

In Canton Thurgau, trout populations of stream
sections with alleged heron damage were censused
between 1980 and 1983. After the census Grey
Herons were shot at some of these streams, and all
populations censused again after one year. In addi-
tion, sections of further streams with different
heron densities were compared.

Catch and stocking data allowed prediction of
expected population trends. While the control
streams showed fair agreement of prediction and
observation, trout populations of 2 of the 4 streams
that were kept more or less free of herons declined
markedly, contrary to expectation. Thus, a positive
effect of heron removal on fish populations could
not be demonstrated.

Some stream sections with low heron densities
contained more, some with high heron densities less
trout than expected. On the whole, however, the
effect of grey herons on the fish populations of the
streams studied appeared to be minimal.
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