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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Zur Nahrungsokologie auf dem Ermatinger Becken (Bodensee)

iiberwinternder Wasservogel

Bob Zuur, Werner Suter und Augustin Krimer

Das am Untersee (Bodensee) im schweize-
risch-deutschen Grenzbereich gelegene Er-
matinger Becken (EB) gehort zu den groB-
ten Flachwasserzonen mit natiirlichem
Schilfsaum in der Schweiz und ihrer ndhe-
ren Umgebung. Neben einer reichen Brut-
vogelwelt beherbergt es jedes Winterhalb-
jahr grofe Zahlen von Wasservogeln; die
Bestidnde von Kolbenente Netta rufina, Ta-
felente Aythya ferina, Schnatterente Anas
strepera und Krickente A. crecca erreichen
internationale, diejenigen von Singschwan
Cygnus cygnus, Knikente Anas querque-
dula, SpieBente A.acuta und Loffelente
A. clypeata nationale Bedeutung (Leuzin-
ger 1976). Von 1972 bis 1976 iberwinter-
ten im Mittel 29% der Krickenten, 83%
der Schnatterenten und 45% der Spiefen-
ten des ganzen Bodenseeraumes auf dem
EB (S.Schuster brfl.).

Manche Wasservogelarten Europas se-
hen sich mit dem Schwinden vieler Feucht-
gebiete nicht nur dem Verlust ihrer Brut-
plitze gegeniiber, sondern stehen auch in
Rast- und Winterquartieren oft unter dem
Druck von Wassersport oder Jagd. Fiir
einen optimalen Schutz dieser Arten
braucht es Kenntnisse iiber die Anforde-
rungen der Vogel an ihr Winterquartier.
Leider stehen uns von der Gewisserkette
am Nordalpenrand (Genfersee bis zu den
bayrisch-6sterreichischen Innstauseen), die
mit iber 400000 Individuen zu den Zen-
tren winterlichen Wasservogellebens in
Europa gehoren, erst wenige Untersuchun-
gen zu Verfligung.

Fiir das EB hat bereits Szijj (1965) eine
vergleichende Arbeit vorgelegt, die sich al-
lerdings auf die Art der Nahrungsaufnahme

konzentrierte. Seither haben die Verhilt-
nisse mit der zunehmenden Eutrophierung
und dem Massenauftreten der Wander-
muschel Dreissena polymorpha betrichtlich
verandert. Die vorliegende Studie versucht
iiber die Nahrungswahl der héufigeren
Schwimmvdgel und das Nahrungsangebot
Auskunft zu geben und erginzt damit die
Befunde zur Tauchentendkologie am 16 km
weiter westlich gelegenen Untersee-Ende
(Suter 1982a,b).

1. Untersuchungsgebiet und Methodik

1.1. Untersuchungsgebiet

Das EB liegt an der Miindung des See-
rheins, der fluBartigen Verbindung zwi-
schen dem mesotrophen Ober- und dem
eutrophen Untersee (Abb.1). Durch des-
sen Stromung hat sich nahe dem Schweizer
Ufer eine Rinne gebildet, wihrend der iib-
rige Teil sehr flach ist (Gefélle von 2 m auf
1,5 km). Am deutschen Ufer liegt das
400 ha groBe «Europa-Reservat» Wollma-
tinger Ried; auch das Schweizer Ufer weist,
obwohl ohne spezifischen Schutz, einen fast
durchgehenden, breiten Schilfgiirtel auf.
Die zyklischen Wasserstandsschwankungen
mit einer Differenz von durchschnittlich
etwa 160 cm pro Jahr bewirken, dal3 das
Becken in der Regel von April/Mai bis
September/November iiberflutet ist, wih-
rend es im Winter grofitenteils trockenfallt.
Bei durchschnittlichem Wasserstand sind
im September bereits die norddstlichen
Uferzonen fiir Griindelenten (und Limiko-
len) nutzbar; bis zum Februar vergrofert
sich das verfiigbare Nahrungsgebiet zuneh-
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Abb.1. Untersuchungsgebiet Ermatinger Becken (EB), diagonal schraffiert. Eingetragen ist die 25 m-
Tiefenlinie (mit Ausnahme des tiefen Nordufers des Uberlingersees); Riedgebiete am NE- und S-Ufer des
EB sind waagrecht schraffiert. — The study area, the Ermatinger Becken (EB), is defined by diagonal lines.
The 25 m depth contour is given. Wetlands to the immediate NE and S of the EB are indicated by horizontal

lines.

mend (Abb.2). Eine eingehendere Be-
schreibung des EB gibt Szijj (1965); fir
Luftaufnahmen siehe Jacoby, Knétzsch &
Schuster (1970, Tafeln 1 u. 2). Mit Aus-
nahme der fortgeschrittenen Eutrophie-
rung (Kiefer 1972, Lehn 1975) gilt Szijj’s
Charakterisierung auch heute noch; insbe-
sondere die Tiefenlinien haben sich nur we-
nig verandert (Grommelt 1974; eigene
Messungen). Ein grundlegender Wandel
betraf hingegen die Vegetation. Der an-
wachsende Nahrstoffeintrag lie die weit-
flichigen Rasen von Armleuchteralgen
(Characeen), welche einst die Nahrungs-
grundlage fir Tausende von mausernden
Kolbenenten dargestellt hatten (Schuster
1976b), verschwinden und tippige Laich-
krautfluren entstehen, in welchen heute
Potamogeton pectinatus vorherrscht (Lang
1967, 1981). SchiieBlich wurden die umlie-
genden Seeteile mit kiesig-steinigem Grund
massenhaft von der Wandermuschel besie-
delt, was zu einer explosiven Zunahme der
iiberwinternden Tauchenten gefithrt hat
(Leuzinger & Schuster 1970, Suter 1982a).

1.2. Material und Methode

1.2.1. Nahrung

Der Osophagus- und Mageninhalt von 308
Schwinen, Enten und BldBhihnern (10
Arten), die von Jigern im EB und seiner
unmittelbaren Umgebung erlegt worden
waren, wurde untersucht. Ein kantonaler
Fischereiaufseher bestimmte die Art
(1980/81 zusitzlich auch Geschlecht und
Gewicht) des Vogels und notierte Datum
und Abschufizeit. AnschlieBend wurden
Osophagus und Magen gemif3 Harrison’s
(1960) Instruktionen entfernt und in For-
malin (1 Plastikbehalter pro Vogel) konser-
viert, 1980/81 zudem noch beide Organe
an ihren beiden Enden zugebunden. BZ
wertete an der Vogelwarte den Osophagus-
und Mageninhalt von 253 Individuen, WS
denjenigen von 55 Tauchenten (nur 1979/
80) aus. Jede Probe wurde auf einem Sieb
mit 1 mm Maschenweite gewaschen und
das zuriickbehaltene Material bei 10facher
Vergroferung unter einem Binokularmi-
kroskop untersucht. Die Bestimmung der
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Abb. 2. Tiefen bei mittlerem winterlichem Nieder-
wasser (Pegel Konstanz um 280 cm): Februar-
Aspekt. Keine Tiefeangaben S der Rheinrinne ent-
lang des Schweizer Ufers. Die Punkte bezeichnen
die Entnahmestellen von Sedimentproben. — Mean
water depth in February; trocken = dry, tief
= depth, dots = sampling poinis.

iiber 50 Samentypen erwies sich trotz der
Hilfe von Dr. S. Jacomet, Universitit Basel,
als teilweise derart schwierig, daf nicht ein-
mal alle der haufigsten erkannt werden
konnten. Keimversuche mit Samen aus ge-
frorenen Verdauungstrakten (ohne Forma-
lin) schlugen fehl. Die ibrigen Pflanzen-
teile blieben alle unbestimmt, da aus zeit-
lichen Griinden auf die Identifikation von
Zellstrukturen unter dem Mikroskop ver-
zichtet werden muBte. Uber 50 mg schwere
Nahrungsmengen wurden auf 50 mg genau
gewogen, nachdem das anhaftende Wasser
abgetupft worden war (Frischgewicht).
Pflanzenblitter und -sprosse wurden bei
50°C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet
und das Trockengewicht ebenfalls auf
50 mg genau ermittelt; anschlieBend lie
sich das Frischgewicht mit einem konstan-
ten Wert fiir den Wassergehalt berechnen.

Bei Tafel- und Reiherente sind die Pro-
ben innerhalb von 6 Wochen gut vertelilt,
wobei die SchuBdaten 1979/80 etwa 3 Wo-
chen friiher liegen. Die Daten der BlaBhiih-
ner sind mit Ausnahme von 12 Vogeln von
Ende Mirz mit den Tauchenten vergleich-
bar. Bei Stock- und Krickente stammen die

meisten Migen vom Nachmittag und
Abend aus dem ersten, diejenigen von der
Mittagszeit aus dem zweiten Winter. Bei
Untersuchungen eventueller tageszeitlicher
Variation im Nahrungsspektrum miissen
wir diesem Umstand Rechnung tragen,
auch wenn Unterschiede in der Nahrung
zwischen zwei Jahren, die tageszeitliche
Differenzen vortiduschen, recht unwahr-
scheinlich sind. Diese Problematik ist von
Zuur (1982b) ausfithrlicher behandelt
worden.

1.2.2. Nahrungsangebot

AK sammelte im Winter 1979/80 dreimal,
1980/81 zweimal auf drei Transektlinien an
je 10 Stellen Sedimentproben (Abb.2). An
jeder Stelle wurden mit einem Plastikrohr
von 54 mm Durchmesser 4 Proben (16 cm
tief) im Abstand von 1,5-3 m genommen.
Dies ergab 120 Proben a 22,9 cm’. Mit
Formalin fixiert, wurden sie iber einem
Sieb (Maschenweite 0,5 mm) gewaschen,
die Tiere und Pflanzen im Riickstand aus-
gezéihlt, danach wihrend 15 Stunden bei
105°C getrocknet und anschlieBend gewo-
gen (Molluskenschalen vorher in 5% Salz-
sdure aufgeldst). Die im November 1979
und Mirz 1980 gesammelten Tiere wurden
11 Gruppen zugeordnet, bei den restlichen
Proben dagegen nur die Chironomiden mit
einer Linge von >10 mm als wichtigste
Gruppe ausgezidhit. Griinteile von Wasser-
pflanzen erwiesen sich mit Ausnahme der
Winterknollen von Potamogeton pectinatus
als unbedeutend, sodafl nur jene gezihit
werden muBten. Samen wurden ignoriert,
weil sie schwierig zu erfassen waren; ihre
Biomasse fiel jedoch nicht ins Gewicht, und
in manchen Proben wurden keine gesehen.

1.3. Auswertung

Osophagus- und Mageninhalt stimmen in
ihrer Zusammensetzung selten tiberein, da
hartschalige Beute (z.B. Samen) zur me-
chanischen und chemischen AufschlieBung
im Muskelmagen lidngere Zeit bendtigt als
weiche (z.B. Insektenlarven) und deshalb
mit groBerer Wahrscheinlichkeit angetrof-
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Tab.1. Kategorien des Verdauungsgrades verschiedener Nahrungstypen. — Criteria for categorisation

according to degree of digestion.

Verdauungsgrad/ I 11 I v
degree of digestion
Samen allgemein ganz, inkl. Wider-  ganz, Widerhaken  zerbrochen Fragmente
hakenu. a. u. 4. fehlen
Sprode Samen, ganz sauber zesbrochen  grofere Fragmente  kleine
z.B. Sambucus Fragmente
Potamogeton sp. ganz «Trapdoor»®fehlt  Eckstiicke fehlen Fragmente
Zea mays ganz, hart ganz, weich zerbrochen Fragmente
Insektenlarven ganz, Korper fest ganz oder Ektoderm nur Chitinteile
in 2 Teilen, vorhanden,
Korper weich, Gewebe feblen
Gewebe vorhanden
Insekten-Imagines, groftenteils ganz, ganz oder Kérper weich, nur Chitinteile
z.B. Diptera duferste Beinseg- in 2 Teilen, alle Beine fehlen
mente evtl. fehlend  Beine zur Hilfte
fehlend
Schnecken ganz Schale hart, Schale ange- Schalen-
Korper fehit brochen, zu mehr fragmente
als % vorhanden
Muscheln ganz Schalenpaare Schalen ganz, Schalen
zusammen, aber getrennt, zerbrochen
Korper fehlt Dreissena-Byssus-

faden vorhanden

*Vgl. Martin (1951).

fen werden kann (Swanson & Bartonek
1970). Der Osophagusinhalt zeigt zwar die
reale Nahrungszusammensetzung, doch ist
die Durchlaufzeit so kurz, daB Enten, die
nicht unmittelbar bei der Nahrungsauf-
nahme erlegt werden, oft leere Speiserdh-
ren aufweisen. Dies war auch bei den Voé-
geln vom EB der Fall. Die Beschrinkung
auf die Untersuchung nur von Osophagus-
inhalten hitte bei Preisgabe brauchbaren
Materials die Stichprobe zu sehr verklei-
nert. Um die Verfilschungen im Magen-
inhalt auf ein Minimum zu beschrinken,
wurde dieser in vier Kategorien des Ver-
dauungsgrades eingeteilt (Tab.1). Die 4.
Kategorie der stark verdauten Nahrung
blieb generell unberiicksichtigt, die 3. Ka-
tegorie nur bei hartem Pflanzenmaterial.
Ein Vergleich von Speiseréhren- und Ma-
geninhalt der Proben von 1980/81 erlaubt
dazu, die trotzdem verbliebene Verfil-
schung abzuschitzen.

Auch die Art der Auswertung birgt mog-
liche Verzerrungen in sich.Oft wird der An-
teil der Proben mit einem gegebenen Nah-

rungstyp — die relative Hiufigkeit — als
Malstab fiir dessen Bedeutung gesetzt, wo-
durch kleine Organismen, die zwar regel-
méBig, aber nur in geringen Mengen auftre-
ten, iiberbewertet werden. Die Darstellung
der prozentualen Haufigkeit (bezogen auf
das Gesamtgewicht oder -volumen aller
Mageninhalte) fiihrt anderseits zur Uber-
schatzung von Beutestiicken, die nur von
wenigen Vogeln, aber in groBen Mengen
gefressen werden. Diese Arbeit verwendet
die von Swanson et al. (1974) vorgeschla-
gene, aussagekraftigere Methode. Jeder
Osophagus oder Magen wird als Einbeit
betrachtet und die darin enthaltenen Nah-
rungstypen als prozentuale Anteile des Ge-
wichts (oder Volumens) ausgedriickt; das
Mittel aus der Summe der prozentualen
Haufigkeiten aller Mégen ergibt die rela-
tive Bedeutung des einzelnen Nahrungs-
typs. Die bereits erwihnte relative Haufig-
keit des Vorkommens wird zusatzlich ver-
wendet, um das gesamte Spektrum (inkl.
der Anteile von <50 mg) zur Darstellung zu
bringen.
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Um die Ahnlichkeit der Nahrung ver-
schiedener Arten zu priifen, wird in der

vorliegenden Arbeit ein «Uberlappungs-
index» C berechnet (Horn 1966):

22 (px py)
c ,
; (pe)’+ Z (py,)

wobei
py, = relative Hiufigkeit des Nahrungs-
typus in der Vogelgruppe x,
py, = relative Hiufigkeit des Nahrungs-
typus in der Vogelgruppe y.

C nimmt dabei Werte von 0 (bei vollstindi-
ger Verschiedenheit der Nahrung) bis 1
(bei vollig gleicher Nahrung) an; bei einer
Uberlappung von mindestens 0,6 kann
definitionsgemiB von «signifikanter» Ahn-
lichkeit gesprochen werden. Es sei darauf
hingewiesen, daB das MaB fiir die Uber-
lappung zweier Nahrungsspektren nicht
gleichbedeutend mit dem Umfang der Kon-
kurrenz zwischen diesen Arten ist, weil
damit noch nichts iiber Art, Zeit und Ort
der Nutzung des Angebots ausgesagt ist.
Bei einem hohen Uberlappungsgrad sollte
vielmehr nach den Faktoren gesucht wer-
den, welche eine mégliche Konkurrenz ver-
mindern.

2. Winterbestand der Wasservogel

Uber die monatlichen Bestinde der Griin-
delenten auf dem ganzen Untersee orien-
tiert Abb. 3, iiber die prozentualen Anteile
des EB Abb. 4; fiir Tauchenten Aythya und
BlaBhuhn Fulica sieche auch Suter (1982a).
Die Phinologie der Stockente Anas platy-
rhynchos zeigt das typische Bild eines Uber-
winterersmit Mittwintermaximumund =+ ste-
tiger Zu- und Abnahme. Bei der Krickente
setzt nach einer Novemberspitze eine Win-
terflucht ein; im Maérz verstirken Durch-
ziigler den verblicbenen Winterbestand.
Noch ausgeprigtere Winterflucht charakte-
risiert die Schnatterente. Die SpieBente
schlieBlich ist mit kleinem, aber monatlich
stark schwankendem Bestand etwa von
November bis Mirz gleich hiufig (vgl. dazu
den fir das ganze Bodenseegebiet gelten-

Anas crecca Anas strepera Anas platyrhynchos

kg

NDJF M NDJF M NDJFM NDJF m

%
100, Anas acuta

Abb.4. Mittlere monatliche Anteile des EB an den
Unterseebestinden, 1973/74-1977/78. Schwarzer
Teil = 9%, entspricht dem flichenmiBigen Anteil
des EB. — EB numbers as mean monthly percentages
of EB numbers. The EB makes up approximately
9% of the total Untersee area (this proportion is
shown in black).

den, ausgeprigten Frithjahrsgipfel, Schu-
ster 1976a). Der Zusammenhang, der zwi-
schen dem warmen Winter 1979/80 und
den niedrigen Bestinden bzw. zwischen
dem folgenden, eher kalten Winter mit den
hohen Bestinden gegeben scheint, zeigt
sich bei Beriicksichtigung der gesamt-
schweizerischen Zahlen (inkl. ganzer Bo-
densee) viel weniger deutlich. Solange
keine starke Vereisung eintritt, beeinfiu3t
der Wasserstand im EB jedenfalls die
Griindelenten-Bestidnde weit mehr als kli-
matische Faktoren (Schuster 1976a). Dank
des reichen Nahrungsangebots und der
weitfldchig guten Erreichbarkeit sind die
Zahlen der spezialisierten Griindler Spief3-
ente, Krickente und Schnatterente im EB
viel groBer, als es seinem Flichenanteil am
Untersee von 9% entsprechen wiirde
(Abb.4); die Stockente als Generalist ist
hingegen kaum haufiger als erwartet. Der
bei den meisten Arten markante Riickgang
im Anteil des EB am ganzen Untersee fillt
mit dem Einsetzen der «Gemeinschaft-
lichen Wasserjagd» am 26. November (nach
dem November-Zihltermin) zusammen.
Die an drei Tagen pro Woche offene Pa-
tentjagd dauert bis zum 14.Februar, d.h.
bis unmittelbar vor oder nach der Februar-
zahlung. Tatsdchlich steigt die Anziehungs-
kraft des EB nach Jagdschluf} sofort wieder
an. Einzig die langhalsige SpieBente kann
im sehr flachen EB noch so uferfern griin-
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deln, daB sie von der Ansitzjagd weniger
betroffen wird (Schuster 1976a, mit
Tab. 10).

3. Nahrung

3.1. Nahrungsspektrum der Arten

Die relative Haufigkeit der verschiedenen
Nahrungskomponenten der sieben héufig-
sten Arten ist aus Abb.5 ersichtlich. Ver-
schiedene seltene Beutearten wurden zu-
sammengefaBt,z. B. Samen, diein <10% der
Nahrungsproben erschienen. Das vege-
tative Pflanzenmaterial dirfte gemaB3 dem
Angebot v.a. Graser umfafit haben. Aus
den erwihnten Griinden 1st in Abb. 6 auch
der mittlere Gewichtsanteil aller Nahrungs-
komponenten dargestellt (s. Kap.1.3). Als
Haupt- und Zusatznahrung werden Be-
standteile ausgewiesen, die zu bestimmten
Zeiten in + bedeutenden Mengen zu finden
und von den Enten vermutlich gezielt ge-
sucht worden waren. Gelegenheitsnahrung
trat nur bei wenigen Individuen, bei diesen
jedoch in betrachtlichen Mengen auf. Zum
Vorkommen von Bleischrotkdrnern s. Zuur
(1982a).

3.1.1. Stockente Anas platyrhynchos

Ihre bekannte Vielseitigkeit zeigt sich auch
im Nahrungsspektrum des EB. Samen von
Wasserpflanzen, hauptsichlich von Laich-
krautgewichsen (Potamogetonaceae), wur-
den regelmifBig in kleineren Mengen fest-
gestellt. Dagegen fanden sich Samen von
Landpflanzen, besonders FEicheln und
Maiskorner, etwas weniger hiufig, dafir
in groBer Zahl. Eine Stockente hatte 20
Eicheln und 176 Maiskérner mit einem
Frischgewicht von total 150 g gefressen,
eine andere 12 Eicheln von insgesamt 100 g
Gewicht. Solche Vogel waren in der Regel
am Morgen erlegt worden (vgl. Kap.1.2.1.)
und hatten diese Nahrung wohl wihrend
der Nacht aufgenommen. Eicheln, Mais-
koérner und die Samen von Sambucus und
Cornus bilden im Winter die Hauptnah-
rung, was durch die regelmiBigen Flige ins
Landesinnere bestitigt wird. Willi (1970)

gelangt anhand von Beobachtungen an der
Winterpopulation des Klingnauer Staus
zum gleichen SchlufB.

Die harten Samen bedingen moglicher-
weise eine leicht verdauliche und néhrstoff-
reiche Zusatznahrung, denn am Nachmit-
tag wurden regelmiBig Zuckmiicken (Chi-
ronomiden) gefunden, oft zusammen mit
Mollusken, v.a. Schnecken {Gastropoden).
Sich bietende giinstige Gelegenheiten weil3
die Stockente auszuniitzen. Ein Erpel hatte
10,6 Brot (Trockengewicht) gefressen. Bei
mehreren wurden Reste von Winterknollen
des Kammlaichkrauts Potamogeton pecti-
natus und von Dreissena polymorpha ge-
funden. Letztere konnen tauchend oder
durch Parasitieren von BldBhithnern er-
langt worden sein (Ern 1970; W.Suter).
Das im EB vorgefundene Nahrungsspek-
trum entspricht im allgemeinen dem von
Bauer & Glutz von Blotzheim (2, 1968)
nach zahlreichen Literaturstudien gezeich-
neten Bild.

3.1.2. Krickente Anas crecca

Samen von Laichkrdutern Potamogeton,
Teichfaden Zannichellia palustris und See-
binse Schoenoplectus wurden am haufigsten
gefunden, wobei allerdings die meisten Ma-
gen aus Ruheperioden stammten und ent-
sprechend wenig Material enthielten. In der
tierischen Nahrung waren nur Schnecken
(Valvata) und Zuckmiickenlarven (Chiro-
nomidae) in Mengen von > 50 mg Frischge-
wicht enthalten; bei Beriicksichtigung der
schnelleren Verdaulichkeit besitzt die ani-
malische Komponente wohl etwas groferes
Gewicht. Das weitgehende Fehlen pflanzli-
cher Nahrung (abgesehen von Samen) und
hiufige Auftreten eingeschwemmter Ru-
bus-Samen zeigen, daBl die Nahrung vor-
wiegend aus dem Schlick stammt.

3.1.3. Spiefiente Anas acuta

Das Spektrum ist wohl nicht nur wegen der
geringeren Stichprobenzahl etwas schmaler
als bei der Stockente. Einerseits wurden
Zuckmiickenlarven und die Schnecke Pota-
mopyrgus, anderseits Samen von Land-
pflanzen (Cornus, Sambucus, Chenopo-
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Abb.5. Relative Hiufigkeit des Vorkommens verschiedener Nahrung. Beriicksichtigt sind nur die Verdau-
ungskategorien 1-3, bei Tafel- und Reiherente von 1979/80 auch 4 (s. Tab.1). — The frequency of occur-
ance of ingested foods; only items digested to categories 1-3 are included (see Tab. 1), 1979/80 Pochards and
Tufted Ducks, categories 1-4. — a = Bithynia und Potamopyrgus; b = Haufigkeitvon Dreissena-Schalen/
frequency of occurence of Dreissena shells.
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Abb. 6. Mittlere gravimetrische Haufigkeit (s. S.250) der wichtigeren Nahrung (Vorkommen mit > 50 mg
Frischgewicht, ohne Tafel- und Reiherenten von 1979/80). — Gravimetric aggregate percentage of the more
important foods (found in quantities > 50 mg wet weight). — Siulen wie in Abb.5/Bars as in fig. 5.

dium, Zea mays) in bedeutenden Mengen
gefunden. Eine Spiefente hatte 198 Chiro-
nomidenlarven gefressen, eine andere 98
Potamopyrgus und eine weitere 108 Mais-
korner. Obwohl der Nahrung aus dem
Wasser offenbar die grofite Bedeutung zu-
kommt, lassen die Maiskdrner vermuten,
daB — wie z.B. in England und Nordame-
rika — néchtliche Nahrungsfliige landein-
wirts nicht selten sind.

3.1.4. Schnatterente Anas strepera

Das vorliegende Material deutet ein viel
engeres Nahrungsspektrum als bei den tb-
rigen Schwimmenten an; tierische Nahrung
fehlt weitgehend. Zur Hauptsache bestan-
den Osophagus- und Mageninhalt aus Sa-
men, Fadenalgen und Uberbleibseln von
Wasserpflanzen, wobei nur die letzteren
beiden gewichtsmiBig von Bedeutung sind.

3.1.5. Reiherente Aythya fuligula

Hauptnahrung ist die nur auferhalb des
cigentlichen EB (im anschlieBenden See-
rhein und im Konstanzer Trichter) vorkom-
mende Wandermuschel. Reiherenten su-
chen das EB vorwiegend zur Ruhe auf; ent-
sprechend waren bei fast allen Végeln die
im Magen enthaltenen Wandermuscheln
stark zerrieben und verdaut. Als Zusatz-
nahrung lieBen sich Schnecken Potamopyr-
gus in groferer Zahl, daneben Erbsenmu-
scheln (Pisidium), Schnecken (Valvata,
Bithynia) und Zuckmiickenlarven finden.
Diese Arten werden wohl wihrend des Ru-
hens auf dem EB aufgenommen, wihrend
Koécherfliegenlarven (Hydropsychidae) ver-
mutlich im Seerhein beim Tauchen nach
Dreissena gefunden werden. Weiteres zur
Bedeutung der Wandermuschel als Nah-
rung fiir Tauchenten bei Suter 1982a.
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Tab.2. Uberlappungsindex C fiir Speiserdhren- und
Mageninhalt von 26 Stock- und 16 Krickenten
(1980/81), anhand der 28 hiufigsten Nahrungsbe-
standteile berechnet. — The relative similarities of
the diets of Mallards (Stockente) and Teal (Krick-
ente) as indicated by oesophagus and gizzard ana-
lyses (26 Mallards, 16 Teals from 1980/81).

C Organe

0,87  Stockente Magen/Krickente Magen

0,82  Stockente Magen/Stockente Osophagus
0,69  Stockente Osophagus/Krickente Osophagus
0,45  Kirickente Osophagus/Krickente Magen

Wabhrscheinlich haben auch die im EB in
groer Dichte vorkommenden Schlamm-
rohrenwiirmer (Tubificidae) eine gewisse
Bedeutung (s. Willi 1970}, doch lassen sie
sich wegen ihrer kurzen Verdauungszeit
kaum nachweisen.

3.1.6. Tafelente Aythya ferina

Wie die Reiherente ernihrt sich auch die
Tafelente hauptsachlich von Dreissena und
verzehrt nebenbei schlammbewohnende
Wirbellose. Es ist aber auch nicht verwun-
derlich, daB sie als teilweiser Vegetarier
auch Gebrauch vom pflanzlichen Angebot
des EB macht. RegelmiBig und teilweise in
groBBeren Mengen werden Samen und Win-
terknollen der Laichkrauter, hauptsichlich
von P.pectinatus aufgenommen, Winter-
knollen mit Vorliebe in Gesellschaft von
Hockerschwinen Cygnus olor, welche die
Knollen offenbar ausgraben (mehrere Be-
obachtungen).

3.1.7. Bliffhuhn Fulica atra

In den Migen der BldBhithner werden re-
gelmiéBig und in groBen Mengen, besonders
im Januar und Februar, griine Pflanzenteile
gefunden, wobei es sich offenbar um Gras
handelt, da sich zu dieser Zeit keine griinen
Wasserpflanzen mehr im EB befinden.
Héufig waren auch Wandermuscheln ent-
halten, nicht selten solche, die kurz vor dem
AbschuB (offensichtlich im Seerhein) er-
beutet worden waren. Zur Zusatznahrung
gehoren Fadenalgen, in geringen Mengen

auch Insektenlarven und Schnecken sowie
bei einzelnen Individuen Winterknollen
von P. pectinatus in groBerer Zahl, wihrend
Samen nur eine untergeordnete Rolle spie-
len. Abnlich wie die Stockente profitiert
das Blaflhuhn von giinstigen Gelegenhei-
ten. 12 am 25.3. um 13.00 h geschossene
Vogel hatten alle soeben geschliipfte Zuck-
miicken-Imagines aufgenommen. Bei 5
BlaBhihnern wurden Uberreste von Fi-
schen gefunden (Knochen, Schuppen,
Augenlinsen), die moglicherweise bereits
tot als Nahrung gedient hatten.

3.2. Innerartliche Unterschiede

Die bereits erwihnten Unterschiede zwi-
schen dem Inhalt von Osophagus und Ma-
gen (s. Kap.1.3.), wo einzelne Nahrungs-
komponenten schneller verdaut werden,
sind in Tab.2 anhand von Stock- und
Krickente illustriert. Deutliche Differenzen
ergaben sich zwischen Speiserdhre und Ma-
gen der Krickente, wihrend die iibrigen
Kombinationen signifikante Ahnlichkeiten
aufweisen (C>0,6). Die beste Ubereinstim-
mung besteht zwischen den Mageninhalten
der beiden Arten.

3.2.1. Unterschiede zwischen

den Geschlechtern

Bei Stockente und Reiherente waren keine
geschlechtsspezifischen Unterschiede in der
Nahrungswahl festzustellen (C = 0,87 bzw.
0,74), wahrend die Spektren bei der Krick-
ente (C = 0,6) und vor allem der Tafelente
(C = 0,21) verschieden waren (Stichprobe-
numfang zwischen 11 ¢ 5 ¢ und 16 &
13 9). Trotzdem sind die Differenzen, sogar
bei der Tafelente, wohl nicht real, sondern
auf die unterschiedlichen Erlegungszeiten
zuriickzufiihren (@ vor allem am Abend mit
leeren Verdauungstrakten erlegt, x*:
p<0,05).

3.2.2. Tageszeitliche und saisonale
Schwankungen

Ein Tagesgang in Art und Menge der auf-
genommenen Nahrung ist bei den meisten
Arten angedeutet. Fir eine Interpretation
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ohne Aktivititsbeobachtungen ist der
Stichprobenumfang jedoch zu gering; in
der Nacht geschossene Enten fehlen ganz.
Immerhin entsprechen die Befunde etwa
den Ergebnissen von Aktivitdtsuntersu-
chungen in der weiteren Umgebung (Willi
1970, Hurter 1979, Suter 1982b, Einzel-
heiten s. Zuur 1982b). In den wenigen Fil-
len, in denen der Umfang des Materials sai-
sonale Vergleiche zulieB, verdnderte sich
die Nahrung kaum: bei BlidBhithnern von
Ende Dezember/Anfang Januar und Ende
Mirz lag der Uberlappungsindex C bei
0,84.

3.3. Zwischenartliche Vergleiche

Bei der Darstellung des Ahnlichkeitsgrades
der Nahrungsspektren (Abb.7) ergeben
sich erwartungsgemif8 zwei Gruppen mit
groBer Uberlappung: die Schwimmenten
(ohne Schnatterente) und die Tauchenten
(inkl. BliBhuhn). Die gemeinsame Basis
der letzteren bildet die Wandermuschel,
wobei das BlaBhuhn mit dem hohen vege-
tabilischen Anteil etwas abweicht. Die
Ubereinstimmung zwischen Tafel- und
Reiherente wire wohl noch hoher, wenn
die Vogel in der Nacht, zur Zeit intensivster
Nahrungsaufnahme, erlegt worden waren.
Im vorliegenden Fall erhielt die unter-
schiedliche Zusatznahrung (Kécherfliegen-
larven bei Reiherente, Samen und Winter-
knollen von Laichkriutern bei Tafelente)
tiberproportionales Gewicht. Dies ist wohl
auch der Grund fiir die groBe Uberlappung
der Tafelente mit den Schwimmenten. Zur
Konkurrenzsituation innerhalb der Mu-
schelfresser s. Suter (1982a,b).

Von den vier untersuchten Schwimm-
enten zeigt die Schnatterente die geringste
Ahnnlichkeit mit den iibrigen drei Arten, da
fiir sie Wirbellose nur eine geringe Rolle
spielen. Der niedrige Anteil tierischer Nah-
rung wurde bereits von andern Autoren
konstatiert (Ubersicht in Bauer & Glutz
von Blotzheim 2, 1968). Der bedeutende
Anteil von Maiskornern in der Nahrung
von Stock- und SpieBente weist fiir beide
auf nachtliche Inlandfliige hin, die bei der

198081
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Abb.7. Ahnlichkeitskoeffizient C zwischen den
Nahrungsspektren von Stockente (Ap), Krickente
(Ac), SpieBente (Aa), Schnatterente (As), Reiher-
ente (Afu), Tafelente (Afe) und BliBhuhn (Fa). -
Degree of dietary overlap C. Ap = Mallard, Ac =
Teal, Aa = Pintail, As = Gadwall, Afu = Tufted
Duck, Afe = Pochard, Fa = Coot.

Stockente wohlbekannt sind, fiir die Spief3-
ente aber bisher vom Bodensee nicht be-
schrieben wurden. Vorliegende Sichtbeob-
achtungen (H. Jacoby pers. Mitt.), die mor-
phologische Anpassung an Griindeln in
Flachwasserzonen (langer Hals) und die
auffillige Anziehungskraft des EB spre-
chen jedoch dafiir, daB dieses Gewisser der
SpieBente den Hauptteil der Nahrung lie-
fert.

4. Nahrungsangebot

Die durchschnittliche Biomasse der wich-
tigsten Nahrungsgruppen ist in Tab.3 auf-
gelistet; Tab.4 zeigt das ungefihre Ange-
bot des ganzen EB. Von quantitativer Be-
deutung als Entennahrung sind hauptsich-
lich Schlammrohrenwiirmer (Tubificidae),
Zuckmiickenlarven (Chironomidae) und
die Winterknollen des Kammlaichkrautes
P. pectinatus.
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Tab.3. Nahrungsangebot: angegeben sind Trockengewicht in g/m” und Anzahl Individuen/m’ (in Klam-
mer). Die gesamte erfafSte Biomasse enthdlt noch weitere Organismengrupg)en (Trichoptera, Hirudinea,
Nematoda). — Food supply: dry weight in gim? and number of individuals/m? (in brackets).

26.11.1979  15.1.1980 11. 3. 1980 21.11.1980 10.3.1981
Tubificidae 1,53 - 1,66 - -
(8798) (5094)
Moliusca 0,41 - 0,35 - -
(1892) (1790)
Chironomidae (<10 mm) 1,16 - 1,10 - -
(6717) (4410)
(>10 mm) 2,65+0,68 3,04+0,84 231+£0,81 2,15+0,48 0,95%+0,40
(895) 979) (779) (746) (400)
Potamogeton-Winterknollen/ 6,29+£2.83 8,79 +5,69 5,40+2,90 7,08 £3,90 3,95+2.,86
tubers (186) (164) (175) (240) (109)
Bleischrot/lead shot* (25) (33) (18) (40) (15)
Gesamte Biomasse/total 12,18 10,82

Siehe dazu Zuur (1982a).

4.1. Vegetabilien

Das Sublitoral des EB ist heute nach dem
starken Riickgang der Armleuchteralgen
(Characeae) im Sommer dicht mit Butro-
phie anzeigender, fadenblittriger Laich-
krautvegetation besiedelt, welche von
P.pectinatus und dem Teichfaden Zanni-
chellia palustris dominiert wird (Lang 1967,
1981). Im Herbst sterben die Pflanzen
groBtenteils ab: Bei 4 der 5 Probenahmen
wurden keine Makrophyten mehr gefun-
den. Einzig am 21.11. 1980 waren entlang
der siidlichen Transektlinie Flichen mit Fa-
denalgen (Zygnemales) und welke Kamm-
laichkréuter vorhanden. Die submerse Ve-

getation dirfte als Wasservogelnahrung
demnach hochstens zur Herbstzugzeit eine
gewisse Rolle spielen. Dagegen lassen die
absterbenden Pflanzen eine groBle Menge
Samen und Winterknollen zuriick, die im
Winter, wie die Untersuchung zeigte, den
Wasservogeln zur Verfiigung stehen. Die
starkehaltigen Winterknollen bilden mit
35-40 t Trockengewicht ein umfangreiches
Nahrungsreservoir, sind jedoch teilweise
schlecht erreichbar (Tab.5, Fufinote).

4.2. Bodenfauna

Mit nahezu 8000 Individuen/m* bilden
Chironomiden ein Nahrungsreservoir von

Tab.4. Nahrungsangebot des gesamten Ermatinger Beckens (562,5 ha), Herbst- und Friihjahrsbestand
(t Trockengewicht) sowie Frithjahrbestand in % des vorangehenden Herbstbestands. — Benthic food supply
of the whole Ermatinger Becken in autumn and early spring: standing crop (tons dry weight) and percentage

remaining in spring.

26.11.1979 11.3.1980

Y% 21.11.1980 10.3.1981 %

Tubificidae 8,6 9,3

Mollusca 2,3 2,0

Chironomidae (<10 mm) 6,5 6,2
(>10 mm) 14,9} 13,0}

Potamogeton- 35,4 50,3 30,4 43,4

Winterknollen

Gesamte Biomasse/total 68,5 60,9

108
87
95
87 121 5.3 44
86 39,8}51’9 22,2}27’5 56

89
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iiber 20 Tonnen Trockengewicht. Die Indi-
viduendichten im November entsprechen
denen eutropher Stauseen (Klingnauer
Stau, Wohlensee), liegen hingegen deutlich
hoher als Werte von anderen Seen, z.B.
Neuenburger See (Willi 1970, J.Fischer
brfl.). Daneben kommen auch Oligochae-
ten, hauptsichlich Tubificiden, zahlreich
vor, wobei es sich wie im Uberlinger See
vorwiegend um Potamothrix moldawiensis
(P.Frenzel brfl.) handeln diirfte. Obschon
sie in keinem der untersuchten Migen
nachgewiesen werden konnten, wohl weil
sie sehr schnell und leicht verdaulich sind,
kénnen wir mit Willi (1970) annehmen,
dafB sie intensiv genutzt werden. Mollusken
sind weniger haufig. Beteiligt sind haupt-
sachlich kleine Arten, wobei zu den schon
von Szijj (1965) erwihnten Potamopyrgus
jenkinsi als Einwanderer hinzugekommen
ist. Sie waren alle auch als Nahrung ver-
schiedener Wasservogel nachzuweisen.
Eine Ausnahme macht die im EB selbst
nicht vorhandene Wandermuschel (vgl.
Kap.1.1.). Die ubrige Benthosfauna ist ge-
wichtsmifig von geringer Bedeutung, wo-
bei Egel (Hirudinea), vor allem die rdube-
risch lebende Glossiphonia, noch am héau-
figsten gefunden wurden.

4.3. Ubriges Nahrungsangebot

Die Sedimentproben geben keine Hinweise
auf das sich im Wasser befindliche Nah-
rungsreservoir, wie Plankton, mobile Inver-
tebraten und eingeschwemmte Samen. Die
Schnatterente ernéhrt sich offenbar vorwie-
gend von solchen, mit der benutzten Me-
thodik nicht erfaten Bestandteilen. Die
von der Krickente verzehrten Samen stam-
men vermutlich gréBtenteils aus den Rand-
gebieten des EB, wo Krickenten hiufig bei
der Einmiindung kleiner Biche Nahrung
suchen (H.Jacoby brfl.). An dieser Stelle
miissen nochmals die Nahrungsquellen
auBerhalb des EB erwihnt werden, die fiir
verschiedene Arten, denen das Gewisser
hauptsichlich zum Ruhen dient, groe Be-
deutung besitzen und die in néchtlichen
Nahrungsfliigen aufgesucht werden: Dreis-

sena-Binke im Konstanzer Trichter und im
Seerhein fiir Tauchenten, abgeerntete
Maisfelder fiir Stockenten (teilweise auch
fiir SpieBenten) und weitere Acker und
Wilder (Eicheln!) fiir Stockenten.

5. Diskussion

Alle auf dem EB iiberwinternden Arten su-
chen hier ihre Nahrung, entweder aus-
schlieBlich, wie Krickente, Schnatterente,
Loffelente und groBtenteils SpieBente, oder
als Zusatz zu Mais bzw. Dreissena, wie
Stockente und die Tauchenten. Krapu &
Swanson (1975) stellten fest, daB tierische
Nahrung den Bedarf an essentiellen Amino-
sduren besser als pflanzliche deckt. Deshalb
kommt der im EB erlangten Zusatznahrung
bei Stockente und BlaBhuhn dank ihrer
leichten Verdaulichkeit und des hohen
EiweiBgehalts eine gréfere Bedeutung zu,
als man ihr aufgrund des Gewichtsanteils
zugestehen mochte. BldBhiihner missen
umso mehr Zeit zur Nahrungssuche auf-
wenden, je geringer der assimilierbare
Energiegehalt der Nahrung ist. Bevorzugte
Pflanzen zeichnen sich durch einen hohen
Gehalt an Rohprotein und leicht hydroli-
sierbaren Kohlehydraten aus (Hurter
1979). Reine Dreissena-Ernahrung ist hin-
gegen bei geniigendem Angebot ohne Zu-
satz moglich (Suter 1982a,b).

In beiden Jahren zeigte sich im Laufe des
Winters eine Abnahme der erfaten Ben-
thosbiomasse (Tab.4): 1979/80 fiel sie mit
13% bei den groBen Chironomiden und
14% bei den Knollen gering aus, 1980/81
war sie mit 56% resp. 44% wesentlich gro-
Ber (Tab.5). Damit war der Riickgang etwa
3,5mal hoher als im Vorjahr. Tatséchlich
lagen 1980/81 die monatlichen Bestdnde
der Enten und des BliaBhuhns (Abb. 3) fast
durchgehend deutlich, bisweilen gar um das
2-4fache hoher als im Winter zuvor. Keine
Rolle spielte offenbar der im ersten Jahr
um 35 cm hohere Wasserstand, denn eine
(in der Arbeit nicht dargestellte) Auf-
schliisselung nach Tiefenzonen zeigte, daf3
im zweiten Winter der Nutzungsgrad zum
Beispiel bei durchschnittlichen Wassertie-
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Tab.5. Nahrungsvorrat, mégliche und gefundene
Nutzung resp. Abnahme. — Food supply, actual and
potential usage.

1979/80  1980/81
Chironomidae (> 10 mm)
Herbstbestand (t) 14,9 12,1
95% nutzbar/usable (t) 14,2 11,5
gefundene Abnahme/actual loss 1,9 6.8
in % des Nutzbaren/% of 13,4 59,1
potential
Potamogeton-Knollen
Herbstbestand (t) 35,4 39,8
50% nutzbar/usable® 17,7 19,9
gefundene Abnahme/actual loss 5,0 17,6
in % des Nutzbaren/% of 28,2 88,4
potential

“Von 34 im Januar und Mirz 1980 gesammelten
Knollen befanden sich 9 in 4-8 c¢cm, 16 in 8-12 cm
und 9 in 12-16 cm Sedimenttiefe. Ein Teil der
Knollen ist somit den Enten kaum oder nur als
Kommensalen von Schwinen (vgl. S.00) zuging-
lich; 50% sind eine grobe Schitzung. — Approxi-
mately 50% of the tubers are found in water between
8 and 16 cm deep and therefore available to ducks
only during commensal feeding with swans.

fen von 87 cm etwa dreimal héher war als
1970/80 bei 37 cm. Immerhin nahm der auf
die Abundanz bezogene Nutzungsgrad fiir
Zuckmiickenlarven in beiden Wintern, fiir
Laichkrautknollen im ersten Winter jeweils
mit zunehmender Wassertiefe ab.

Bei der Beurteilung des Priadations-
drucks der Wasservogel auf die Benthos-
fauna und die Laichkrautknollen miiten
u.a. auch die natiirliche Mortalitit sowie
der Einflu} anderer Priddatoren (rduberi-
sche Invertebraten, Fische) und von Parasi-
ten (Fischer 1969) bekannt sein. Auch das
Dispersionsmuster spielt eine Rolle: Der
Begriff der «mdglichen Nutzung» beriick-
sichtigt, daB3 z.B. ein Teil der erfaBten
Laichkrautknollen fiir die Enten bereits zu
tief im Sediment lagert (Tab.5). Die Ver-
teilung der Chironomidenlarven mifBte je-
doch eine Nutzungsrate von 95% zulassen;
nach Befunden vom Klingnauer Stau (Willi
1970) ist eine solche realisierbar. Tauch-
enten und BlaBhihner kénnen auch Dreis-
sena-Banke zu iiber 95% ausbeuten (Suter
1982a).

Der mit 13 bzw. 59% bei Zuckmiicken-
larven und 28 bzw. 88% bei Laichkraut-
knollen (Tab.5) hauptsiachlich im ersten
der beiden Winter geringe Nutzungsgrad ist
wohl teilweise eine Folge des hohen Jagd-
drucks, da wihrend der «Gemeinschaft-
lichen Wasserjagd», einer Patentjagd, zwi-
schen 26.November und 14.Februar an
drei Tagen pro Woche gejagt wird. An
Jagdtagen verldfit das Gros der Wasservo-
gel das Gebiet und kehrt an den jagdfreien
nur zdgernd zurlick. Reichholf (1973)
zeigte, daB3 am Unteren Inn auf unbejagten
Flachen die pflanzliche Primirproduktion
zu 90% von Wasservogeln abgeweidet
wurde, die Schlammfauna in benachbarten,
bejagten Gebieten hingegen nur zu
10-15%. DaB die Jagd wesentlich dazu
beitrigt, die Kapazitat des EB fiir Wasser-
vOgel unausgeschopft zu lassen, darf auch
aufgrund von Abb. 4 vermutet werden: Bei
Krick- und Schnatterente ist der Anteil der
sich im Becken aufhaltenden Vogel in den
Jagdmonaten Dezember—Februar deutlich
reduziert. Es spricht fiir die Qualitiat des
EB, daB trotz der hohen Stérungsfrequenz
eine grofe Zahl von Wasservogeln das Ge-
wiasser zum Nahrungserwerb oder zum Ru-
hen aufsucht. Denn abgesehen vom grofen
und leicht erreichbaren Nahrungsangebot
diirfte das EB auch die Anspriiche an ein
Ruhegewdsser (bisher nur auferhalb der
Jagdzeit) optimal befriedigen: Es ist gegen
Nord- und Ostwinde geschiitzt (Kiefer
1972) und abgesehen von der Jagd fast sto-
rungsfrei, da der tiefe winterliche Wasser-
stand den geringen Bootsverkehr auf die
Rinne beschrinkt und zumindest vom
Nordostufer her (Naturschutzgebiet) keine
anderen Storungen einwirken. Den hier ru-
henden Tauchenten kommt noch zugute,
daB sich in der unmittelbaren Nachbar-
schaft des Beckens reiche Dreissena-Banke
befinden.

Zum Schluf} seien nochmals die Funktio-
nen, welche das EB fiir die wichtigsten
Wasservogelarten wahrnehmen kann, auf-
gezeigt: Fiir alle Arten ist es ein ausge-
zeichnetes Ruhegebiet. Es befriedigt die
Nahrungsanspriiche der spezialisierten
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Schwimmenten, wie Krick-, Schnatter- und
SpieBente, ganz bzw. zum groften Teil.
Stock- und Tafelente finden einen Teil
ihrer Nahrung im Becken; nur Reiherente
und BliBhuhn erndhren sich gréBtenteils
auBerhalb, letzteres allerdings in der unmit-
telbaren Nachbarschaft.

Dank. Ein herzlicher Dank sei dem Kreis der Per-
sonen ausgesprochen, die an der Untersuchung in
der einen oder andern Weise beteiligt waren:
H.P.Ribi sammelte und konservierte die Enten-
mégen und half beim Erheben der Sedimentproben,
Frau E.Litschgi zihlte die Proben aus, die OAG
Bodensee (S.Schuster & H.Jacoby) stellten
die Wasservogel-Zahldaten zur Verfiigung, Dr.
P.Frenzel gab zahireiche Hinweise auf der Sicht des
Limnologen, Dr. S.Jacomet half beim Bestimmen
der vegetativen Probenbestandteile, Dr. L.Schif-
ferli und H. P. Pfister bereicherten mit vielen Ideen
die Niederschrift des Manuskripts und R.Lévéque
fertigte das Résumé an.

Zusammenfassung, Résumé, Summary

Das Ermatinger Becken (EB) am Untersee beher-
bergt als groBe Flachwasserzone jeden Winter Was-
servogelansammlungen von internationaler Bedeu-
tung. Die Analyse von 308 Osophagus- und Magen-
inhalten von 10 Arten (v.a. Enten und BldBhuhn
Fulica atra) zeigte, daB die Nahrungswahl grof3ten-
teils den Befunden an #dhnlichen Gewdéssern ent-
sprach (Abb.5, 6). Die spezialisierten Schwimmen-
ten (Krickente Anas crecca, Schnatterente A. stre-
pera und SpieBente A. acuta) finden ihre Nahrung
ganz oder groBtenteils im EB, Stockente A. platy-
rhynchos und Tafelente Aythya ferina nehmen hier
wichtige Zusatznahrung auf; nur Reiherente Aythya
fuligula und BlaBhuhn erndhren sich hauptsichlich
auBerhalb des Beckens. Fir alle Arten dient das EB
auch als ausgezeichnetes Ruhegewisser, wenn nicht
gerade der starke Jagddruck diese Funktion verun-
moglicht.Der Nutzungsgrad des Nahrungsangebots
(Tab.3, 4) war in den beiden Untersuchungsjahren
sehr verschieden grof und hing offenbar mit der
Hohe des Wasservogelbestands zusammen, lag aber
z.T. weit unter den an vergleichbaren Gewissern
realisierten Werten. Vermutlich ist auch dies vor-
wiegend eine Folge der jagdlichen Stérungen.

A propos de la nourriture des oiseaux aquatiques
de la Baie d’Ermatingen (Lac Inférieur) en hiver

La grande baie peu profonde (bassin d’Ermatingen)
du Lac Inférieur, a I'ouest de Constance, abrite
chaque hiver des rassemblements d’oiseaux aquati-
ques d’importance internationale. L’analyse de 308
contenus d’@sophages et estomacs de dix especes

(non seulement de canards mais aussi de foulques) a
montré que le choix de I'alimentation correspondait
en grande partie aux constatations faites dans des
zones lacustres semblables (fig. 5, 6). Les canards de
surface spécialisés (Sarcelle d’hiver Anas crecca,
Canard chipeau A.strepera et C. pilet A.acuta)
trouvent la totalité ou la majeure partie de leur
nourriture dans ce bassin, et le Colvert A.pla-
tyrhynchos ainsi que le Fuligule milouin Aythya
ferina y trouvent des ressources complémentaires
importantes; seuls le Fuligule morillon Aythya fuli-
gula et la Foulque Fulica atra recherchent leur
nourriture principalement en dehors de celui-ci. Le
bassin d’Ermatingen serait un excellent lieu de re-
pos pour toutes ces especes, si la forte pression de
chasse n’empéchait pas justement cette fonction. Le
degré d’utilisation de 'offre en nourriture (tableaux
3, 4) a été trés différent dans les deux hivers
étudiés, et a manifestement été lié a I'importance
des effectifs d’oiseaux d’eau présents, mais a été,
partiellement, bien en dessous des valeurs réalisées
dans des lacs comparables. Ceci est probablement
di surtout au dérangement causé par la chasse.

The Feeding Ecology of the Waterfow!
Overwintering on the Ermatinger Becken —
Lake of Constance

The Ermatinger Becken (EB) at the eastern end of
the Untersee (Lake of Constance) (Figs. 1 & 2)is a
shallow bay supporting an overwintering waterfowl
population of international significance (Fig.3).
The analysis of oesophagus and gizzard contents
from 308 birds (9 duck species and the Coot Fulica
atra) revealed diets similar to those recorded for
these species in similar waters elsewhere (Figs. 5 &
6). Mallard Anas platyrhynchos: a very broad diet,
terrestrial seeds e.g. maize, acorns; aquatic inverte-
brates; few aquatic seeds. Pintail A. acuta: similar to
Mallard, but more aquatic invertebrates. Teal
A. crecca: aquatic seeds and invertebrates. Gadwall
A. strepera: filamentous algae, plant shoots. Tufted
Duck Aythya fuligula: primarily the zebra mussel
(Dreissena polymorpha). Pochard A. ferina: zebra
mussel, aquatic invertebrates, pondweed (Pota-
maogeton pectinatus) tubers. Coot: zebra mussel,
and plant shoots. Some aspects of temporal, inter-
and intraspecific dictary variation are described.
Specialised dabbling ducks (Teal, Gadwall and Pin-
tail) obtained most of their food from within the EB
and this is reflected in the relative popularity of this
bay compared to the rest of the Untersee (Fig.4).
The bay provided Mallards and Pochards with a
significant proportion of their diets. Only the
Tufted Duck and the Coot were largely indepen-
dent of the bay for their dietary needs.

However, it’s physical characteristics and it’s
proximity to the zebra mussel beds in the Kon-
stanzer Trichter would make the EB an ideal resting
area for all species if the bay was not under intense
hunting pressure. The degree of utilisation of the
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bay’s food reserves (Tabs.3 & 4) differed signifi-
cantly between the two study years and appeared to
depend on the number of overwintering waterfowl.
This utilisation was in any case well below that
observed in comparable waters — this was probably
due to disturbances associated with hunting.
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