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Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach

Bestand, Zugverhalten, Bruterfolg und Mortalitiit des Haubentauchers
Podiceps cristatus auf dem Sempachersee

Eduard Fuchs

Frithere Arbeiten lieBen vermuten, daf3 der
Bestand des Haubentauchers auf dem Sem-
pachersee zur Brutzeit trotz ungeniigendem
Bruterfolg konstant bleibt (Fuchs 1978 a,
b). Es schien deshalb interessant, die Dyna-
mik dieser Population ndher zu untersu-
chen. Zu diesem Zweck fiihrten wir monat-
liche Zahlungen durch, verfolgten den
Bruterfolg {iber insgesamt 6 Jahre und be-
ringten eine Anzahl nicht fliigger Jungvo-
gel. Leider war es aus methodischen Griin-
den nicht moglich, Jung- und Altvogel in
grofer Zahl zu fangen und zu markieren.
Auf die Beobachtung individuell markier-
ter Tiere, wie sie urspriinglich vorgesehen
war, muBte deshalb verzichtet werden. Es
lagen aber geniigend Ringfunde vor, um
das Zugverhalten und die Ortstreue der
Haubentaucher auf dem Sempachersee zu
untersuchen, da J.Hofer friiher schon eine
groBere Zahl Haubentaucher auf dem Sem-
pachersee beringt hatte. Weil zum Ver-
stindnis der Bestandesentwicklung auch
die Mortalitdt sehr wichtig ist, wurden die
Ringfunde auch im Hinblick auf Todesur-
sachen, Hochstalter und jdhrliche Sterbera-
ten ausgewertet.

1. Material und Methode

Zwei Jahre lang zahlten wir auf dem ganzen
Sempachersee jeden Monat alle anwesen-
den Haubentaucher. Da die Zahlungen nur
unter geeigneten Witterungsbedingungen
durchgefiihrt wurden, erfolgten sie nicht
immer am gleichen Stichtag, sondern zwi-
schen dem 19. und 28. des betreffenden
Monats (mit zwei Ausnahmen). Gezéhlt
wurde immer am Nachmittag. Zum Zihlen

fuhren wir zu zweit im Boot rund um den
See, wobei die Geschwindigkeit den Gege-
benheiten angepaBt wurde; wenn ndtig
wurde das Boot auch angehalten. In der
Regel folgten wir dem Ufer im Abstand
von rund 100 m. Bei zu groBer Uferndhe
besteht die Gefahr, daB sich Haubentau-
cher unbemerkt ins Schilf verziehen. Auch
bei dem von uns gewdhlten Abstand war es
wichtig, vorausschauend zu zdhlen, weil
sich Haubentaucher in Schilfnihe und be-
sonders auch Altvogel mit kleinen Jungen
gern ins Schilf zuriickzogen. Bei gréBeren
Ansammlungen weit auf dem See drauBen
machten wir Abstecher zur Seemitte, kehr-
ten dann aber zum Fortsetzen der Zihlung
an die Ausgangsstelle zuriick. Alle beob-
achteten Individuen wurden auf einer
Karte im Mafstab 1:25000 mit ihrem un-
gefdhren Standort registriert.

Da die Z&hlungen nur unter giinstigen
Bedingungen durchgefiihrt wurden und die
Wasserflache des Sempachersees in diesem
Falle gut iiberschaubar ist, darf zumindest
auBerhalb der Brutzeit mit einer grofien
Zihlgenauigkeit gerechnet werden. In
einem Fall wurde eine Zahlung am folgen-
den Tag wiederholt (22./23.8.78). Obwohl
zu jener Zeit sehr viele Haubentaucher an-
wesend waren, differierte das Zahlergebnis
um weniger als 5% (459 bzw. 480 Ex.). Bei
den Zihlungen im Mai und Juni, wenn bri-
tende Individuen im Schilf versteckt sind,
wurde gleich wie bei einer friiheren Bestan-
desaufnahme (Fuchs 1978a) zu partnerlo-
sen Individuen in Nihe des Schilfrandes ein
zweiter Vogel dazugerechnet. Die Zahl der
dazugerechneten Individuen betrug jeweils
nur etwa 10% der gezéhlten Vogel.



256

E.Fuchs, Haubentaucher auf dem Sempachersee

Orn.Beob.

Der Bruterfolg wurde so bestimmt, daf
an einem Stichtag alle unselbstidndigen Jun-
gen gezdhlt wurden. An diesem Tag sollten
méglichst alle Haubentaucher, die erfolg-
reich gebriitet haben, Junge fithren. Wie
die nachfolgenden Ausfiihrungen zeigen,
ist diese Bedingung auf dem Sempachersee
Ende August/Anfang September erfiillt.
Die ersten Jungen schliipfen Ende Juni/
Anfang Juli und die meisten im Juli, doch
bringen Nachgelege regelmiBig auch im
August noch frisch geschliipfte Junge. An-
dererseits konnen im August bereits die er-
sten selbstandigen Jungvogel beobachtet
werden. Da die Fithrungszeit mindestens 9,
in der Regel sogar 11-13 Wochen dauert
(Melde 1973), muB es sich bei diesen aber
um zugewanderte Individuen handeln.
Wahrscheinlich stammen solche Jungvogel
von Kleingewidssern, wo Haubentaucher
frither briiten als auf groBeren Seen
(Berndt & Drenckhahn 1974) und fligge
Jungvogel bereits im Juli wegziehen kon-
nen (Hauri 1962). Am Zihltermin, der je-
weils auf einen Stichtag zwischen dem
21.August und dem 10.September fiel, wa-
ren somit die &ltesten Jungen noch nicht
selbstandig und kaum mehr weitere erfolg-
reiche Bruten zu erwarten.

Bei der Ringfundauswertung stiitze ich
mich auf die Ringfunde der Schweizeri-
schen Vogelwarte Sempach. Zur Ermitt-
lung des Hochstalters und der Todesursa-
chen standen 133 Ringfunde zur Verfii-
gung. Zur Berechnung der Mortalitét dien-
ten 47 Ringfunde von Vigeln, die alle als
Dunenjunge auf dem Sempachersee be-
ringt worden waren, sowie 81 Haubentau-
cher, die als flugfdhige Alt- oder Jungvigel
an verschiedenen Orten beringt worden
waren. Fir die Analyse des Zugverhaitens
sowie der Orts- und Geburtsortstreue stan-
den 50 juvenil beringte und 19 auf dem
Sempachersee gefangene Altvogel zur Ver-
fligung.

2. Bestand und Verteilung im Jahresverlaof

Die monatlichen Bestandeszahlen zeigen
einen dreigipfligen Verlauf (Abb.1). Ein
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Abb.1. Bestandeszahlen im Jahresverlauf; einge-
schlossen sind selbstindige, nicht aber unselbstin-
dige Jungvogel. — Monthly population size.

erstes Maximum zeichnet sich im Februar
ab, ein zweites im Mai und ein drittes im
August/September. Aus diesem Bestandes-
verlauf, der in beiden Jahren sehr dhnlich
aussicht, ziehe ich folgende Schluffolge-
rungen: Von November bis Januar sind nur
die Uberwinterer auf dem See. Der Winter-
bestand liegt mit rund 100 Individuen unter
dem Brutbestand, obwohl der Sempacher-
see gewohnlich eisfrei bleibt (letzte Verei-
sungen im Februar 1971 und Februar
1981). Der Februargipfel deutet auf
Durchziigler hin, denn im Februar/Mérz
kehren die westeuropdischen Haubentau-
cher ins Brutgebiet zuriick (Bauer & Glutz
1966). Im Mai erreicht der Bestand mit
mehr als 300 Ex. ein zweites Maximum, das
im Folgenden als Bestand zur Brutzeit be-
zeichnet wird. Wieviele dieser Vogel auf
dem Sempachersee briiten oder zu briiten
versuchen, bleibt eine offene Frage. Am
Groflen Moossee waren 1973 z.B. 80 Hau-
bentaucher zur Brutzeit anwesend, von de-
nen nur 50 gebriitet haben (P.Ingold mdl.).
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Ebensowenig wissen wir, was filr Vogel es
sind, die bereits im Juni und Juli den See
wieder verlassen. Der erneute Zuzug im
August und September, der 1981 beson-
ders stark ausgeprigt war, und zum dritten
Maximum fiihrt, fillt in die Zeit der
Schwingenmauser (Bauer & Glutz 1966).
Bei diesen Vogeln mufl es sich zu einem
groBen Teil um Mausergiste handeln, die
im Oktober schon wieder wegzichen.
Nach unseren Beobachtungen sind die
Haubentaucher von November bis Februar
auf den ganzen See verteilt. Im Mirz begin-
nen sich die Paare zu formieren, Ende Mo-
nat trifft man bereits 60% paarweise. Im
April sind noch mehr Vogel paarweise zu-
sammen (80%) und mehr als 60% halten
sich weniger als 200 m vom Ufer entfernt
auf. Vor den Kolonien bilden sich grofere
Ansammlungen. Diese Tendenz ist im Mai
noch ausgeprigter, aber im Juni haben sie
sich aufgelost, obwohl immer noch 60%
der Vogel weniger als 200 m vom Ufer ent-
fernt sind. Ende Juni/Anfang Juli treten die
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ersten Familien auf und spéter erscheint in
der Seemitte die erste groe Ansammlung
von Haubentauchern. Im August/Septem-
ber, wenn am meisten Haubentaucher auf
dem See sind, halten sich die meisten, die
keine Jungen fithren, in zwei bis drei gro-
Ben Ansammiungen auf dem See drauBen
auf. Haubentaucher mit kleinen Jungen
halten sich vorzugsweise in unmittelbarer
Nihe des Schilfrandes auf. Bei Gefahr zie-
hen sie sich ins Schilf zuriick. Gelegentlich
findet man aber auch Altvogel mit kleinen
Jungen weit auf dem See drauBen. Familien
mit groBeren Jungen halten sich z. T. eben-
falls noch im Uferbereich auf, aber regel-
miBig auch weiter drauflen.

3. Zugverhalten, Orts- und Geburtsortstrene

16 Ringfunde und 3 Kontrollfinge betref-
fen Haubentaucher, die als Altvogel auf
dem Sempachersee beringt worden sind. 17
davon wurden auf dem gleichen See wie-
dergefunden : 12 zur Brutzeit, 3 im Mirz

¥ V Oktober
B 0O Nov.- Jan.

A A Februar -Méarz
& O April

@ O Mai- Sept.

Abb.2. Ringfunde und Kontrollfinge von Haubentauchern, die als nicht flugfahige Jungvogel auf dem
Sempachersee beringt worden sind. Ausgefiillte Signaturen stehen fiir V6gel, die im 1. Lebensjahr, offene
Signaturen fiir solche, die als Altvdgel wiedergefunden worden sind. — Recoveries and controls of Podiceps
cristatus ringed as pulli on lake Sempach. Plain signs represent birds found in the first year, open signs birds

found as adults.
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und 2 im Winter. Dem stehen lediglich zwei
Fernfunde im Januar gegeniiber, ndmlich je
einer vom Genfersee und vom Aettersee in
Oberosterreich (400 km ENE). Letzterer
betrifft einen Vogel, der am 9. Oktober be-
ringt und im Januar des folgenden Jahres
zuriickgemeldet worden ist. Es ist somit
mdglich, da} es sich nicht um einen Brutvo-
gel des Sempachersees handelt, sondern um
einen Mausergast, der dann im gleichen
Winter wieder ins Brutgebiet zuriickge-
kehrt wére. Insgesamt sprechen die Ring-
funde fiir eine ausgesprochen starke Orts-
treue der adulten Haubentaucher.

Die Ringfunde und Kontrolifinge (3)
von 50 als pulli auf dem Sempachersee be-
ringten Haubentauchern sind in Abb. 2 und
3 dargestellt!. In allen Perioden gibt es
Wiederfunde vom Sempachersee, wobei
gleich wie bei den adulten, die meisten aus
der Brutzeit der folgenden Jahre stammen.
Obwohl die Funde vom Oktober bis April
raumlich weit gestreut liegen (13 im SW, 3
im NW, 9 im NE und 6 im SE Sektor), ist
die Verteilung von einer zufilligen signifi-
kant verschieden (y*=10,33; df=3,

1Vogel, die vor dem Fliggewerden tot gefunden
wurden, sind ausgeschlossen.

Abb. 3. Der eingekreiste Punkt
bezeichnet den Beringungsort
(Sempachersee). Im iibrigen wie
Abb.2. — The encircled point
indicates the place of origin (lake
Sempach). Rest like fig. 2.

p<0,02). Es sind ndmlich mehr Hauben-
taucher im SW und NE Sektor als im NW
und SE Sektor (x*=6,61; df=1;
p<0,02). Alle eigentlichen Fernfunde,
d.h. Funde iiber 100 km, fallen in die Zeit
von Oktober bis Méarz. Und abgesehen von
der Genferseeregion, wo regelméfig auch
adulte Haubentaucher vom Sempachersee
iiberwintern, handelt es sich bei allen Fern-
funden um Jungvogel im ersten Winter. Die
einzige Ausnahme bildet der Fund eines
zweijahrigen Haubentauchers in der Po-
ebene, der zugleich den einzigen Ringfund
siidlich der Alpen darstellt. Zusammenfas-
send kann man folgende Schlufifolgerungen
ziehen: 1. Die Dispersion der Haubentau-
cher wird durch die Alpenkette stark beein-
fluBit. 2. Jungvogel ziehen weiter als adulte,
welche die Tendenz haben, auf dem Brut-
gewidsser und dessen weiterer Umgebung
sowie in der Genferseeregion zu tberwin-
tern.

Fiir Fremdansiedlung juveniler Hauben-
taucher gibt es nur wenige Anhaltspunkte.
3 im April von Konstanz, Rapperswil und
Hergiswil zuriickgemeldete Vogel konnen
sich noch auf dem Zug befunden haben, da
ein Teil der Brutvogel erst im Mai eintrifft.
Zur Brutzeit liegen nur 3 Ringfunde vor,
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die nicht vom Sempachersee stammen; in
allen drei Fillen handelt es sich um zwei-
jahrige Vogel. Ein Haubentaucher wurde
im August auf dem nahen Mauensee gefun-
den, einer im Juni auf der Aare bei Belp
und einer auf einer Wiese in Emmen. Letz-
terer war offensichtlich nicht am Brutort
und kann sich gut zuvor auf dem nahen
Sempachersee aufgehalten haben, da ein
Teil der Vogel regelmifig schon im Juli
wieder wegzieht. Alle andern Brutzeit-
Ringfunde stammen vom Sempachersee
(Abb.3). Man darf also aus den vorliegen-
den Ringfunden auf eine ausgeprigte Ge-
burtsortstreue schliefen.

4. Bruterfolg

In vier von sechs Jahren liegt der Bruterfolg
der erfolgreichen Paare unter den Werten

anderer europdischer Gewdsser (Tab. 1, 2).
Setzt man den Bruterfolg in Relation zur
Gesamtzahl der zur Brutzeit anwesenden
Vogel, so ist er mit Ausnahme des Jahres
1978 &uBerst gering. Aber sogar dieser
Wert liegt an der unteren Grenze der
Werte, die auf anderen Gewdssern ermit-
telt worden sind.

5. Hochstalter, Todesursachen und Mortalitéit

Héchstalter, In der Literatur ist iiber Moz-
talitdt und Alter des Haubentauchers fast
nichts bekannt. Nach Melde (1973) wurde
der dlteste Haubentaucher 9 Jahre und 10
Monate alt (51 Ringfunde). Offensichtlich
handelt es sich bei diesem Haubentaucher
um den gleichen Vogel, den auch Cramp et
al. (1977) als iltesten Haubentaucher ken-
nen und der als nicht fliigger Jungvogel auf

Tab. 1. Bestand zur Brutzeit und Bruterfolg. — Population and breeding success.

19762 1977* 1978 1979 1980 1981 1982
Bestand zur Brutzeit (Maizdhlung) - - 320 312 - - 236
unselbstdndige Jungvogel 24 89 126 54 19 42 -
erfolgreiche Paare 13 43 56 31 13 24 -
Junge pro erfolgreiches Paar 1,8 2,1 2,3 1,7 1,5 1,8 -
Junge pro Paar (bezogen auf den
gesamten Bestand zur Brutzeit) - - 0,8 0,35 - - -

2Die Zahlen von 1976 und 1977 wurden bereits frither publiziert (Fuchs 1978b). Da der Bruterfolg 1976
schon am 29. Juli erthoben wurde, diirften einige spite Bruten verpaBt und der Bruterfolg deshalb etwas

unterschitzt worden sein.

Tab.2. Bruterfolg in verschiedenen Gegenden Europas. — Breeding success in various regions of Europe

(1 = juv. per pair, 2 = juv. per successful pair).

Anzahl (1) Junge (2) Junge pro Quelle

Paare pro Paar erfolgreiches Paar
Siidbayern 1963/64 359 1,2 2,4 Bezzel 1970
Stidbayern 1966—69 232 1,8 2,2 Bezzel 1970
Oberlausitz 126 1,3 2,2 Melde 1973
NE-Polen 2549 0,7-2,1 Viug 1979
Niedersachsen 118 1,5 2,1 Zang 1976
Schieswig-Holstein 2136 1,3 2,1(2,0-2,4) Berndt & Drenckhahn 1974
England 124 2,1(1,7-2,8) Simmons 1974
GroBbritannien 431 1,3 (0,6-2,6) Harrison & Hollom 1932
GroBbritannien 1,5 2,2 Prestt & Jefferies 1969
Belgien 55 2,3 2,9 Suetens 1960
Holland 2055 0,75-2,0 Viug 1979
Prespasee (Y) 78 2,1 Vlug 1979
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dem Sempachersee beringt worden ist. In-
zwischen liegt ein Ringfund vor, der ein we-
sentlich héheres Alter anzeigt: Ein Hau-
bentaucher, der am 11.12.1968 als nicht
diesjihrig in Emmen gefunden und in Sem-
pach beringt freigelassen worden war,
wurde am 21.1.1982 in Egnach (TG) tot
gefunden. Dieser Vogel mufl demnach min-
destens 14', Jahre alt geworden sein. Der
zweitilteste Haubentaucher wurde am
25.7.1971 als noch nicht flugfahiger Jung-
vogel auf dem Sempachersee beringt und
ertrank am 12.11.1981 auf dem gleichen
See in einem Fischnetz. Er wurde 10 Jahre
und 4 Monate alt. Der drittélteste wurde 9
Jahre und 9 Monate alt. Es handelt sich um
den bereits erwdhnten Vogel, dessen ge-
naue Daten schon frither publiziert worden
sind (Glutz 1969). Unter den 148 schwei-
zerischen Ringfunden finden sich noch wei-
tere 4 Haubentaucher, die mindestens 9
Jahre alt wurden.

Tab.3. Todesursachen (nach Ringfunden der Vo-
gelwarte Sempach). Fiir die nach Altersklassen auf-
geteilten Angaben wurden nur die Funde juvenil
beringter Haubentaucher verwendet N = 57:32
ad. und 25 im 1.Jahr nach der Beringung). — Causes
of mortality (based on recoveries).

Ertrunken in Fischnetz

Dead in fishnet 37 (15ad./9 juv.)
Ertrunken in Fischreuse 5

Dead in fish-trap

Opfer von Angelhaken 6

Victim of fishing-line

Auf der Jagd erlegt/shot 33 (3ad./11 juv.)
Tot gefunden/found dead 47

Verschiedene Ursachen 3

Various causes

Total 133

Todesursachen. Die Todesursachen der
Ringvégel sind in Tab.3 zusammengefalt.
349% der Haubentaucher wurden Opfer der
Fischerei und 25% wurden auf der Jagd ge-
totet. Zwar wird der Einflu von Jagd und
Fischerei aufgrund von Ringfunden iiber-
schitzt, weil die Wahrscheinlichkeit eines
Ringfundes unter diesen Umstinden gro-
Ber ist als bei Vogeln, die auf andere Art
ums Leben kommen. Trotzdem bleibt die
Tatsache bestehen, daB ein betrachtlicher
Teil der Haubentaucher durch menschliche
Aktivitdten das Leben verliert. Eine feinere
Analyse der Todesursachen zeigt, dafl auf
der Jagd mehr Jung- als Altvigel erlegt
werden (Tab.3; y?=7,31; p<0,01). Dies
mag z.T. darauf zurickzufiihren sein, daB
sich Jungvogel im ersten Winter vermehrt
im Ausland aufhalten, wo verhéltnismaBig
mehr Ringfunde von geschossenen Hau-
bentauchern anfallen als in der Schweiz.
Auch dieser Unterschied ist statistisch gesi-
chert (x* =5,01; p < 0,05). Auf das Ertrin-
ken in Fischnetzen sind beide Altersklassen
gleich anfillig (Tab.3; x> =0,31; p<0,7).
Die Ringfunde sind nicht gleichméBig tiber
das Jahr verteilt, sondern haufen sich in den
Monaten November bis April. In diese Zeit
fallen sowohl die meisten Totfunde als auch
die meisten Jagd- und Fischereiopfer
(Tab.4).

Mortalitit. Bei verschiedenen Vogelarten
ist die Mortalitdt der Jungvdgel bis zum Er-
reichen der Geschlechtsreife hoher als die
Mortalitdt der Altvogel (z.B. Bezzel 1977).
Da Haubentaucher bereits als einjdhrige
geschlechtsreif werden konnen (Hofer &
Sutter 1965), wiirde man erwarten, daf} die
Mortalitdt im ersten Jahr groBer ist als in

Tab.4. Monatliche Verteilung der Ringfunde. — Monthly distribution of recoveries.

Todesursache J F M A M J J A S O N D
Cause of mortality

Fischerei/fishing 8 5 4 6 - 3 1 2 1 3 6 3
Jagd/hunting 7 6 3 2 - 1 2 2 2 2 3 3
andere/others 3 6 7 10 3 2 4 3 2 2 3 5
Total 18 17 14 18 6 7 7 S 7 12 11
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Tab. 5. Zeitliche Verteilung der Ringfunde von Vogeln, die als flugunfihige Jungvodgel auf dem Sempacher-
see beringt wurden (A), bzw. von Vogeln, die adult (B) oder als flugfahige Jungvégel (C) auf verschiedenen
Gewissern beringt wurden. ~ Annual distribution of birds ringed as pulli on lake Sempach (A) and of birds
ringed at various places either as adults (B) or as juveniles (C).

Jahre nach der Beringung 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 total
Years after ringing
Anzahl Ringfunde A 19 14 5 3 - 3 i - 1 1 - - - 47
Number of recoveries B 34 99 4 1 5 1 3 1 1 - - - 1 69

C 7 111 2 - - —-— - -~ - - - - 12

Tab. 6. x>-Werte zur Priiffung der Verteilung der Ringfunde der Tab. 5 (ohne das 1.Jahr; N = 68; vgl. Text)
im Vergleich zu theoretischen Verteilungen unter Annahme verschiedener, zeitlich konstanter Mortalitéts-
raten. — Values of x° to test the distribution of recoveries compared to theoretical distributions under the
assumption of various but constant rates of mortality. Included are all recoveries from table 5 except the first

year (N = 68; see text).

Mortalitdtsrate (%/Jahr) 15 20
x 33,36 17,04
Freiheitsgrade/df 7 7
p< 0,001 0,02

30 35 40 45
8,65 3,83 6,40 12,06 25,11
5 5 4 4
0,2 0,7 0,3 0,02 0,001

den folgenden Jahren. Zur Berechnung der
Mortalitdt standen 47 Ringfunde von Hau-
bentauchern zur Verfiigung, die als pulli
auf dem Sempachersee beringt und nach
Erreichen der Flugfdhigkeit wiedergefun-
den worden sind. Von diesen wurden 19
innert Jahresfrist zuriickgemeldet (Tab.5).
Nach diesen Ringfunden betrigt die Morta-
litdt im ersten Jahr 41 %.

Auflerdem liegen noch 69 Ringfunde von
aduiten Haubentauchern verschiedener
Herkunft und von 12 als flugfahige Jungvo-
gel auf dem Sempachersee beringten Hau-
bentauchern vor (Tab.5). Auch bei den
adult beringten ist die Mortalitdt im ersten
Jahr auffallend hoch. Da es dafiir keine on-
togenetisch bedingte Erklarung gibt, wie
bei den Jungvogeln, nehme ich an, daf} die
hohe Mortalitét dieser Vogelim ersten Jahr
nach der Beringung ein Artefakt darstellt
und daB sie fiir die Gesamtpopulation nicht
reprasentativ waren. Dies ist umso waht-
scheinlicher, als die meisten dieser Vogel
durch besondere Umstédnde in menschliche
Hand geraten (z.B. weil sie irrtiimlich auf
nassen Asphaltflichen gelandet waren, von
wo sie nicht mehr auffliegen konnten; Tho-
nen 1969) und nach der Beringung oft
mehr oder weniger weit vom Fundort ent-

fernt freigelassen worden sind. Es ist je-
doch zu erwarten, daBl die Mortalitidt der
iberlebenden Ringvogel einige Monate
nach der Beringung von der Mortalitat der
Gesamtpopulation nicht mehr wesentlich
abweicht. Gleich wie bei den Ringfunden
juvenil beringter wurden deshalb zur Be-
rechnung der jihrlichen Mortalitatsrate
adulter Haubentaucher auch bei dieser
Gruppe von Vogeln die Funde im ersten
Jahr nach der Beringung nicht beriicksich-
tigt. Im Ubrigen habe ich die zeitliche Ver-
teilung dieser Ringfunde unter Annahme
verschiedener, konstanter Mortalitdtsraten
mit theoretisch zu erwartenden Verteilun-
gen verglichen. Priift man mittels x>-Test
die tatsdchliche Verteilung der Ringfunde
gegeniiber theoretischen Verteilungen, so
ergeben sich die Werte der Tab. 6. Der Test
zeigt, daB sich die tatsdchliche Verteilung
am wenigsten von einer theoretischen Ver-
teilung unterscheidet, der eine konstante
jahrliche Mortalitdit von 30% zugrunde
liegt. Statistisch gesehen geben aber alle
Mortalitdtsraten zwischen 25% und 35%
keine signifikant verschiedenen Vertei-
lungsmuster. Man darf daraus ableiten, daf
die jihrliche Mortalitdt adulter (d.h. mehr
als einjdhriger) Haubentaucher im Bereich
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zwischen 25% und 35% liegen diirfte. Sie
ist damit etwas geringer als die der Jung-
vogel.

6. Diskussion

Die monatlichen Bestandeszdhlungen las-
sen in Verbindung mit den Ringfunden den
SchluB zu, daf der Sempachersee kaum
fremde Wintergiste aufnimmt, sondern nur
einem Teil der lokalen Brutpopulation als
Winterquartier dient. Die anderen Brutvo-
gel des Sempachersees iiberwintern auf Ge-
wissern, die im Winter deutlich mehr Hau-
bentaucher aufweisen als zur Brutzeit
(Fuchs 1978a) und die auch Haubentau-
chern aus der Bundesrepublik, Belgien und
Holland als Winterquartier dienen (Ring-
fundkartei der Vogelwarte Sempach). Es ist
auffallend, dafl von den beiden grofien Ju-
rarandseen (Neuenburger- und Bielersee)
keine Ringfunde von Brutviogeln des Sem-
pachersees vorliegen, obwohl sie in der be-
vorzugten Zugrichtung liegen und fiir den
Haubentaucher geeignete Gewdsser dar-
stellen. Da auf den beiden Jurarandseen
bisher auch keine auslindischen Hauben-
taucher gefunden worden sind und ihr Win-
terbestand ziemlich genau dem Brutbe-
stand entspricht, kann man vermuten, da$
auf diesen zwei Seen hauptséchlich die lo-
kale Brutpopulation iiberwintert.

Der Sempachersee dient aber offenbar
fremden Populationen als Rastgewasser auf
dem Friithjahrszug. Wahrend der Friih-
jahrsgipfel im Februar in die Zeit fallt, wo
die westeuropdische Population ins Brutge-
biet zuriickzukehren beginnt (Bauer &
Glutz 1966), treffen die lokalen Brutvogel,
soweit sie nicht am Ort iiberwintern, erst im
April und sogar noch im Mai auf dem Sem-
pachersee ein. So spite Ankunftsdaten sind
bisher nur fiir die osteuropiische Popula-
tion bekannt (Bauer & Glutz 1966, Melde
1973). Auflerdem stellt der Sempachersee
ein bedeutendes Mausergewisser dar. Nach
Bauer & Glutz (1966) mausern die Hau-
bentaucher ihre Schwingen auf dem Brut-
gewisser. Bei den Haubentauchern, die
sich zur Zeit der Schwingenmauser auf dem

Sempachersee aufhalten, muf es sich aber
groBtenteils um zugewanderte Vogel han-
deln. In diesem Zusammenhang ist auch die
Angabe von R.Hauri (mdl) interessant,
der auf dem Brienzersee, wo keine Hau-
bentaucher briiten (Fuchs 1978a), alljahr-
lich im August/September eine Ansamm-
lung von 200-300 Individuen beobachtet.
Offenbar besteht auch auf diesem Gewas-
ser ein Mauserplatz fiir fremde Brutvogel.
Das Aufsuchen spezieller Mausergewdisser
ist in neuerer Zeit auch von Schleswig-Hol-
stein und von Holland bekannt geworden:
Vlug (1974) hat auf dem Ijsselmeer Mau-
seransammlungen von bis zu 20000 Stiick
gefunden und Berndt & Drenckhahn
(1974) berichten von Mauserverbinden auf
dem Selenker See und Schalsee von maxi-
mal 2500 Individuen.

Der anhaltend geringe Bruterfolg 1406t
vermuten, dafB} sich der Haubentaucherbe-
stand auf dem Sempachersee ohne Zuwan-
derung nicht halten kann. Gestiitzt auf die
Ergebnisse der vorliegenden Studie, 148t
sich dies rechnerisch leicht tiberpriifen. Bei
einem Brutbestand von 300 Altvogeln,
einer jahrlichen Mortalititsrate von 30%
bei den Altvogeln und einer Mortalitdt von
rund 40% im ersten Jahr braucht es 150
fligge Junge pro Jahr, um den Bestand
konstant zu halten. Betrdgt die jdhrliche
Mortalitdt der Altvogel nur 25%, so genii-
gen schon 125 fliigge Junge, bei 35% dage-
gen braucht es 175. Vorausgesetzt, der Be-
stand zur Brutzeit besteht aus lauter brii-
tenden Altvogeln, so muf3 der Bruterfolg
bei diesen Mortalititsraten im Mittel zwi-
schen 0,83 und 1,17 Jungen pro Paar lie-
gen. Falls ein Teil der Haubentaucher erst
im Alter von zwei Jahren briitet, was
durchaus moglich ist (Bauer & Glutz
1966), so miissen pro Paar noch mehr
Junge produziert werden. Andererseits
fihrt die Berechnung der Mortalitdt auf-
grund von Ringfunden eher zu Werten, die
hoher sind, als es der Wirklichkeit ent-
spricht. Die zwei erwihnten Umstinde
wiirden das Ergebnis in entgegengesetzter
Richtung beeinflussen, wirken also ausglei-
chend, wenn sie sich auch nicht aufheben.
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Im Laufe der letzten 6 Jahre hat der
Bruterfolg auf dem Sempachersee nur ein-
mal den Wert von 125 fliiggen Jungen er-
reicht, der gerade noch geniigen konnte,
um den Bestand konstant zu halten, mei-
stens lag er weit unter diesem Wert (Tab. 1
und Fuchs 1978b). Bei annéhernd gleichem
Bestand wurden frither auf dem Sempa-
chersee wesentlich mehr junge Haubentau-
cher groB. So beobachtete J.Hofer (mdl.)
in den filinfziger Jahren in einem Jahr mehr
als 300 Jungvogel. Offenbar war der Brut-
erfolg damals jenem vergleichbar, der auf
ausldndischen Gewissern heute noch er-
reicht wird (Tab.2).

Bis 1979 war der Bestand des Hauben-
tauchers auf dem Sempachersee zur Brut-
zeit immer noch etwa so grof3 wie um 1950,
als man 150-200 Paare zdhlte (Glutz
1962). Erst die 1982 durchgefiihrte Zah-
lung deutet auf einen starken Bestandes-
riickgang hin: Gegeniiber 1975 hat der Be-
stand 1982 um mehr als 30% abgenommen
(Tab.1). Wenn der Bestand anfinglich
trotz ungeniigendem Bruterfolg annidhernd
konstant geblieben ist, so war dies wahr-
scheinlich nur durch Zuwanderung aus
UberschuBgebieten moglich. Nach Tab.2
kommen dafiir verschiedene Regionen in
Betracht und es wire lohnend, diese Frage
durch Beringung von Jungvogeln, z.B. in
Holland oder Bayern, zu erforschen.

Uber die Faktoren, die fiir den schlech-
ten Bruterfolg und den Bestandesriickgang
verantwortlich sind, konnen wir nur Ver-
mutungen anstellen. Ziemlich sicher liegt es
nicht am Fischbestand, denn die Fanger-
trage der Felchen (Coregonus cf. lavaretus)
sind in den letzten zwanzig Jahren recht
konstant geblieben (J.Hofer mdl); nach
Magenuntersuchungen von J.Hofer (mdl.)
sind Felchen im Sempachersee eine wich-
tige Nahrungsquelle des Haubentauchers.
Zudem wire bei Nahrungsmangel zu er-
warten, daB der geringe Bruterfolg vor al-
lem durch eine vergleichsweise geringe
Jungenzahl pro Familie bedingt ist, wéh-
rend am Sempachersee in erster Linie die
geringe Zahl der erfolgreichen Paare den
Bruterfolg negativ beeinflufit. Der kritische

Punkt scheint also beim Briiten zu liegen
und nicht bei der Jungenaufzucht. Vom
GroBen Moossee ist bekannt, daB der
schlechte Bruterfolg dort durch Stérungen
vom Land und vom Wasser her bedingt ist
(P.Ingold mdl). Am Sempachersee ver-
mute ich nebst den Storungen als Hauptur-
sache den anhaltenden Schilfriickgang. So
gibt es nur noch wenige Uferstrecken, wo
der Schilfbestand dicht genug ist, um die
Nester vor starkem Wellengang wirksam zu
schiitzen und wo Haubentaucher ungestort
briiten konnen.

Dank. Allen voran mochte ich J.Hofer aus Ober-
kirch ganz herzlich danken, der in fritheren Jahren
auf dem Sempachersee viele juvenile Haubentau-
cher beringt und damit einen wesentlichen Beitrag
zu der vorliegenden Studie geleistet hat. H.P. Alt-
haus, F.Benoit, R.Lévéque, M.Meier, M.Ritter,
Dr. L.Schifferli, A.Seifert, N.Troxler und B.Zuur
danke ich fiir ihre Mithilfe bei der Feldarbeit und
P.Lehmann fiir die Reinzeichnung der Abbildun-
gen. Dr. P.Ingold, L.Jenni und H.Leuzinger bin ich
fir die kritische Durchsicht des Manuskripts zu
Dank verpflichtet.

Zusammenfassung, Summary

Die Untersuchung stiitzt sich auf monatliche Zih-
lungen der Haubentaucher auf dem Sempachersee
in den Jahren 1978/1979, auf Erhebungen des
Bruterfolgs in den Jahren 1976-1981 und auf die
Auswertung von 148 Ringfunden.

Der monatliche Bestandesverlauf ist dreigipflig
(Abb.1): Der erste Gipfel im Februar fallt mit dem
Friihjahrszug zusammen, der zweite im Mai repré-
sentiert den Bestand zur Brutzeit und der dritte im
August/September wird den Mausergisten zuge-
schrieben. Wihrend die Mausergiste auf dem Sem-
pachersee draufen grofie Ansammlungen bilden,
sind die Vogel im Winter mehr verteilt und im
Friihjahr liegen sie meist paarweise in Ufernéhe.

Die adult auf dem Sempachersee beringten Hau-
bentaucher waren sehr ortstren und ebenso Jungvo-
gel, die auf dem See geboren sind. Altvogel liber-
wintern hauptsichlich auf dem Sempachersee und
dessen weiterer Umgebung, aber auch im Genfer-
seegebiet. Jungvogel verteilen sich im gleichen
Raum, ziechen dariiber hinaus aber auch weiter weg
(Abb.2, 3). Der Bruterfolg war absolut und im Ver-
gleich zu anderen Gebieten sehr gering (Tab. 1, 2).

Der ilteste Haubentaucher wurde mind. 14%
Jahre alt, der zweitilteste 10 Jahre und 4 Monate;
fiinf wurden mehr als 9 Jahre alt. Bei den Todesux-
sachen stehen Jagd und Fischerei an erster Stelle,
die zusammen 59% der Ringfunde ausmachen und
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auch wihrend der Brutzeit ihre Opfer fordern
(Tab.3, 4).

Nach 47 Ringfunden betrigt die Mortalitdt im
ersten Jahr 41%. In den folgenden Jahren lag die
jahrliche Mortalitdt im Bereich zwischen 25 und
35%. Bei diesen Mortalitdtsraten war der Bruter-
folg in den vergangenen 6 Jahren sicher nicht aus-
reichend, um den Brutbestand auf dem Sempacher-
see konstant zu halten. Wenn der Bestand 1979
trotzdem etwa gleich hoch war wie 1975 und friiher,
so war dies nur dank Zuwanderung aus Uberschuf-
gebieten moglich. 1982 war der Brutbestand um
mehr als 30% reduziert.

Population size, migration, breeding success and
mortality of the Great Crested Grebe Podiceps cris-
tatus on lake Sempach

The results of two years’ monthly counts are pre-
sented in fig. 1. The first peak in February is attri-
buted to spring migrants, the second in May to the
breeding population and the peak in August/Sep-
tember to moulting birds. The latter form large
flocks in the middle of the lake.

Of 69 recoveries from birds ringed on lake Sem-
pach 19 were ringed as adults and 50 as pulli. Al
but two adults were found on the same lake showing
a strong attachment to their breeding sites. Adult
birds winter mainly on the breeding grounds and on
lakes within a radius of 50 km but also in the area of
lake Geneva (130 km). Juveniles are found within
the same area but also further away (figs.2, 3).
Most of them return to lake Sempach for breeding.
The breeding success is shown in tab.1. It is very
low compared to other areas in Europa (tab.2).

Out of 148 Grebes ringed in Switzerland the old-
est became at least 14% years old, another one 10
years and 4 months and five birds lived for more
than 9 years. 59 percent of the recoveries are birds
killed in fishing gear or shot.

Mortality in the first year was found to be 41
percent (N = 47). After the first year, annual mor-
tality was shown to be within a range of 25 and 35
percent. Low breeding success, as observed during
the last 6 breeding seasons, suggests that the popu-
lation on lake Sempach cannot maintain its size
without substantial immigration. No clear differ-
ences in numbers were observed in 1978 and 1979
as compared to 1975 or even 1950. However, in
1982 numbers dropped to less than 70 percent of
the previous level.
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