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Die Besiedlung der Eichenwilder im Kanton Ziirich durch den

Mittelspecht Dendrocopos medius

Werner Miiller

Der Mittelspecht ist in Mitteleuropa ein ty-
pischer Vogel des Eichen-Hagebuchenwal-
des (Sutter in Glutz 1962, Glutz & Bauer
1980). Offenbar ist sein Vorkommen weit-
gehend an Eichen gebunden. Bedingt durch
die noch andauernde Umwandlung von Ei-
chenwildern in andere Waldtypen muBte
der Mittelspecht auf die Rote Liste der ge-
fahrdeten und seltenen Vogelarten der
Schweiz gesetzt werden (Bruderer & Tho-
nen 1977). Bis in die zweite Halfte der
siebziger Jahre waren Verbreitung und Be-
stand des Mittelspechtes in der Schweiz,
namentlich im Kanton Ziirich, nur liicken-
haft erfa3t. Aufgrund einer gesamtschwei-
zerischen Kartierung dieser Spechtvorkom-
men 1978 ist heute bekannt, daB3 der Kan-
ton Ziirich mit mehr als 40% des schweize-
rischen Brutbestandes von ca. 283 Paaren
(Biber in Vorb.) eine besondere Stellung
einnimmt. Im Rahmen des vom Ziircher
Kantonalverband fiir Vogelschutz erstell-
ten Ornithologischen Inventars des Kan-
tons Ziirich widmeten wir deshalb bei der
Bearbeitung der Wilder, die fiir die Vogel-
welt von iiberlokaler Bedeutung sind, dem
Mittelspecht ein spezielles Untersuchungs-
programm. Dieses Waldinventar von 1978/
79 erginzt die fritheren Erhebungen iiber
die ornithologisch bedeutsamen Feuchtge-
biete, Hecken, Kiesgruben und Obstgérten
von 1975-77 (Miiller et al. 1977). Das
Waldinventar umfaf3t iber 220 fiir die Vo-
gelwelt wichtige Gebiete (Schiess, Miiller &
Weber in Vorb.), darunter alle Eichenwil-
der von mehr als 3-5 ha Grofe. Als «Ei-
chenwilder» wurden all jene Walder einge-
stuft, in denen die Eichen eine beherr-
schende Rolle spielen, d.h. die mittlere Di-
stanz zwischen den einzelnen Eichenhoch-

staimmen nicht mehr als 40—-60 m, in Rand-
gebieten nicht mehr als 100—150 m betrégt.
Neben Verbreitung und Bestand des Mit-
telspechtes im Kanton Ziirich untersuchten
wir Bezichungen zwischen seinen Vorkom-
men und einigen Biotopfaktoren mit dem
Ziel, ein Programm zur Erhaltung des Mit-
telspechtes aufstellen zu kdnnen, wobei wir
der GroBe der Eichenwilder und ihrem
Isolierungsgrad besondere Aufmerksam-
keit schenkten.

Bei der vorliegenden Untersuchung han-
delt es sich um die erste umfassende Kartie-
rung der Mittelspechtvorkommen im Kan-
ton Ziirich. In einzelnen Waldgebieten lau-
fen aber schon seit ldngerer Zeit For-
schungsprogramme zur Biologie dieses
Spechtes: Im Niderholz/Rheinau kartieren
J.Biihlmann, R.Kunz und Mitarbeiter seit
1972 Vorkommen des Mittelspechtes und
versuchen, Daten zur Brutbiologie und
Populationsdynamik zu sammeln. Im glei-
chen Wald untersuchte Biihler (1976) die
Biotopabhingigkeit des Mittelspechtes.

1. Material und Methoden

1.1. Kartierung der Eichenwdilder,
Aufnahme der Mittelspechte

Im Winter 1977/78 kartierte H.Schiess
aufgrund von Luftaufnahmen (Schrigbilder
aus verschiedenen Jahren, Senkrechtauf-
nahmen von 1976) und einer Umfrage bei
den Forstmeistern neben anderen ornitho-
logisch wichtigen Waldern auch alle Ei-
chenwilder von mindestens 3-5 ha Gréfle.
Thielcke (in Jacoby et al. 1970) nennt als
Mindestparzellengroflie eines besiedelten
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Waldes 3,3 ha. Die Karte der ausgeschiede-
nen Wilder wurde wihrend der Feldauf-
nahmen, besonders auf den Fahrten zwi-
schen den einzelnen Objekten, laufend er-
ganzt. Erfafit wurden 99 Eichenwilder mit
einer Gesamtflache von 2342 ha.

Die Suche nach Mittelspechten in den
Eichenwéldern fand zwischen dem
12.Miérz und dem 1.Mai 1978 statt. Dazu
wurden 92 Objekte mindestens zweimal,
die restlichen 7 einmal besucht. Auf allen
Beobachtungsgingen wurden die Mittel-
spechte mittels Tonband gelockt: Alle
150-300 m spielten wir die kickickick-
Rufe, seltener die quék-Rufe ab. Es konnte
gelegentlich 10 Minuten dauern, bis eine
Reaktion des Spechtes erfolgte. Eine Fest-
stellung von Mittelspechten wurde nur
dann als sicher klassifiziert, wenn der Vogel
optisch bestimmt werden konnte, weist
doch Bithler (1976) auf einen Fall hin, in
dem ein Mittelspecht tduschend &hnlich
dem Buntspecht rief. Die Aufnahmen wur-
den wéhrend des ganzen Tages (8-18 h)
durchgefiihrt. Die total aufgewendete Be-
obachtungszeit betrug 220 Stunden, d.h.
5,6 Minuten pro ha.

Bei der Abgrenzung von Revieren
(«Paaren») stiitzten wir uns vor allem auf
zwei Kriterien: Wurden an einem Beob-
achtungsort mindestens drei Spechte
gleichzeitig beobachtet, so schieden wir
zwel Reviere aus. Ebenso grenzten wir zwei
Reviere ab, wenn einzelne Mittelspechtbe-
obachtungen mindestens 250-350 m, je
nach Situation auch betrichtlich mehr, von-
einander entfernt lagen und der Beobach-
ter mit einiger Wahrscheinlichkeit anneh-
men konnte, dafl der vorher aufgenom-
mene Vogel ihm nicht gefolgt war. Diese
Distanz wurde aufgrund einer mittleren
Siedlungsdichte von 1 Paar/10 ha festgelegt
(Biihler 1976, Jenni 1977). Weil diese in
die Untersuchung eingefiihrten Richtwerte
die Ausscheidung der Reviere mdéglicher-
weise beeinflufit haben, verzichten wir auf
die Angabe absoluter Dichtewerte. Nur fiir
den Vergleich zwischen den Waildern
wurde die Dichte mitverwendet, um bei der
Analyse eine abhingige Variable einsetzen

zu konnen, die nicht mit der WaldgréBe in
enger Beziehung steht. Dank der extensi-
ven Auswertung und des grofien Materials
diirfte der dadurch bedingte Fehler die Ex-
gebnisse nicht zu stark beeinflussen.

Liicken und Fehler in dieser Bestandes-
aufnahme konnen bei der Kartierung der
Wilder wie bei derjenigen der Mittel-
spechte aufgetreten sein: Die Ausschei-
dung der zu untersuchenden Wilder war
wohl nicht ganz vollstindig. So fand
M. Weggler im Untersuchungsjahr ein Mit-
telspechtpaar in einem von uns nicht kon-
trollierten Waldstiick. Obwohl alle giinstig
erscheinenden Fliachen ohne Mittelspecht-
vorkommen einer zusdtzlichen Kontrolle
unterzogen wurden, mégen in einigen Falle
vorhandene Mittelspechte iibersehen wor-
den sein. H.Déhler fand in zwei Wildern
Mittelspechte, in denen unsere Taxierun-
gen negativ verlaufen waren. Diese ergin-
zenden Beobachtungen sowie neuere Mel-
dungen zum Ornithologischen Inventar
deuten darauf hin, daB etwa 5-10% der
vom Mittelspecht bewohnten Walder nicht
erfait wurden. Fehler bei der Ermittlung
der Anzahl Paare pro Objekt diirften auf-
grund der Aufnahmen anderer Beobachter
(H.Déhler u.a.) bei rund 20% liegen. Sie
konnen z.B. entstehen, indem verschiedene
Revierinhaber irrtimlicherweise zum glei-
chen Revier gezidhlt oder die Partner eines
Paares verschiedenen Revieren zugeordnet
wurden.

1.2. Biotopanalyse, Auswertungsmethoden

Um Unterlagen zu einer Charakterisierung
der Mittelspechtbiotope zu gewinnen, wur-
den fir die 99 Objekte mit und obne Mit-
telspechtvorkommen folgende Parameter
ermittelt: Abiotische Faktoren: Mittlere
Hohe iiber Meer in Stufen von 100 m;
Hangneigung berechnet aus der Landes-
karte 1:25000 (iiber 15% = steil; 5-15%
= flach; unter 5% = eben); Bodenfeuch-
tigkeit aufgrund einzelner Zeigerpflanzen
(trocken, miBig trocken/frisch, feucht);
Wirmegliederung mnach Schreiber et al.
(1977) (Wirmestufe «ziemlich kiihl» Tem-
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peratur  Jahresmittel  7,5-8,0°C/Mittel
Sommerhalbjahr 12,0-13,0°C; «ziemlich
mild» 8,0-8,5°C/13,0~13,5°C; «mild»
8,5-9,0°C/13,5-14,0°C). An biotischen
GroBen bestimmten wir Dichte der Fichen
aufgrund des mittleren Abstandes der Ei-
cheniiberhilter (unter 25 m; 25-50 m;
51-100 m; iiber 100 m; Schitzung im
Feld); Waldstruktur (zweischichtiger Mit-
telwald, Hauschicht erreicht % der Hohe
der Eichenliberhilter; Mittelwald mit
Hauschicht, die /s der Hohe der Eichen-
iiberhilter erreicht; Hochwald); Vorkom-
men weiterer Baumarten in Eichenwildern
in nennenswerter Dichte, insbesondere von
Buche, Esche und Fichte (Abstand < 80 m
= Anteil bedeutend; Abstand >80 m =
Anteil unbedeutend). Zudem priiften wir,
welchen EinfluBl die Grofle der Objekte (in
ha) und der Grad der Isolierung von ande-
ren Eichenwildern auf das Vorkommen
des Mittelspechtes haben. Als Isolierungs-
grad wihlten wir die Distanz der Objekte
zu groBen Eichenwildern von mindestens
40 ha, einer Grofle, bei der alle Eichenwal-
der vom Mittelspecht besiedelt sind (vier
Distanzklassen: =3,0 km; 3,1-6,0 km;
6,1-9,0 km; >9,0 km). Neben diesen Fak-
toren wurden weitere im Feld aufgenom-

men, die aber wegen Problemen bei der
Abgrenzung oder aufgrund ihrer Vertei-
lung nicht in die Analyse einbezogen wer-
den konnten: Exposition, Form des Wal-
des, Hohe der Eichen, Ausbildung der Ei-
chenkrone, Vorkommen abgestorbener
Aste, Stérungen, Vorkommen des Stars.
Unter den 11 aufgenommenen Faktoren
waren diejenigen zu ermitteln, die die Ver-
teilung der Mittelspechtvorkommen am be-
sten erkldren und damit wohl auch ent-
scheidend beeinflussen kénnen. Zu diesem
Zweck wurden die 11 Faktoren als unab-
hingige Variablen wahlweise mit der Paar-
zahl und Dichte des Mittelspechtes als ab-
héngige Variablen einer schrittweisen mul-
tiplen Regression unterzogen (Computer-
programm BMDP2R, Dixon 1968, Health
Sciences Computing Facility, University of
California, Los Angeles; letzte Programm-
revision November 1979). Die einzelnen
als unabhéngige Variablen erfaiten Fakto-
ren stehen z.T. miteinander in Beziehung
(Tab.1). Diese Korrelationen sind bei der
Diskussion der Frgebnisse vor allem der
einzelfaktoriellen Analysen zu beriicksich-
tigen. Diejenigen Parameter, die aus der
multiplen Regression als entscheidend her-
vorgingen, wurden einzeln auf ihre Bezie-

Tab. 1. Korrelationen zwischen den unabhingigen Biotopfaktoren. Leere Felder = Korrelationskoeffizient
<0,20; +/— =0,20-0,29; ++/——=0,30-0,49; +++/——— ==0,50. Das Vorzeichen gibt an, in
welcher Richtung die Effekte laufen, vgl. dazu die untersten bzw. obersten Klassenwerte. — Correlations
between the independent habitat factors; non-significant coefficients below 0,2 have been omitted. 1 =wood
land area, 2= altitude, 3 =slope, 4=humidity, 5= distance between oak ftrees, 6= forest structure,
7 = beech (proportion), 8 = ash (proportion), 9 = pine (proportion), 10 = local temperature, 11 = degree of

isolation.

Unabhéngige Faktoren Unabhéngige Faktoren

(unterste/oberste Klassenwerte, vgl. Text) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Waldfliche (3 ha/165 ha) 1
2 Hohe tiber Meer (300 m/700 m) 2

3 Hangneigung (steil/eben)
4 Bodenfeuchtigkeit (trocken/feucht)

5 Eichendichte (<25 m/>100 m) +

6 Eichenwaldstruktur (Mittelw./Hochw.) — ——

7 Anteil Buche (bedeutend/unbedeutend) -

8 Anteil Esche (bedeutend/unbedeutend)
9 Anteil Fichte (bedeutend/unbedeutend)

10 Wirmegliederung (ziemlich kithl/mild) -

11 Isolationsgrad (bis 3 km/iiber 9 km) -

11
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hung zu abhéngigen Variablen untersucht.
Bei der Analyse des Finflusses der Wald-
struktur, der Hohenlage und der Eichen-
dichte verglichen wir die fiir die Nutzung
bestimmter Waldtypen durch den Mittel-
specht gegebenen Werte mit Erwartungs-
werten, die aufgrund der Flachenanteile je-
der Klasse errechnet wurden.

2. Verbreitung und Bestand des Mittelspechtes

Von den 99 untersuchten Eichenwildern
mit einer Gesamtfliche von 2342 ha sind
48 vom Mittelspecht besiedelt. Der Be-
stand betrédgt 112124 Paare (Abb. 1). Dies
entspricht einer Bestandesdichte von etwa

Mittelspecht-
reviere

Abb.1. Verteilung der Eichen-
wilder und Mittelspechtreviere
im ndrdlichen und westlichen
Teil des Kantons Ziirich. Die iib-
rigen Kantonsteile weisen weder
Eichenwilder noch Mittelspecht-
vorkommen auf. Durchgezogene
Linien = Gewisser, gestrichelte
Linie = Kantonsgrenze. — Distri-
bution of oak woods of different
sizes (open dots) and of pairs of
D.medius (dots) in the northern
and western parts of the Canton
Ziirich. There are neither oak
woods nor D.medius pairs in the
remaining parts of the Canton.
Lines = rivers and lakes, dotted
lines = border of the Canton
Ziirich.

Eicherwald = 10 ha

11- 39 ha
> 40 ha

|
2-6
> 6

0,01 Paaren/10 ha bezogen auf die Ge-
samtfliche der im «Eichenwaldgiirtel» des
Kantons Ziirich gelegenen Gemeinden (ca.
1100 km?), von 0,04 Paaren/10 ha bezogen
auf die Waldfldche dieses Gebietes (ca. 290
km?) und von 0,52 Paaren/10 ha bezogen
auf die Eichenwaldfliche.

Die Verteilung der Eichenwélder und
der Mittelspechtvorkommen im ganzen
Kanton ist unregelmifBig. Grofiflachig be-
trachtet fehlen Eichenwélder in mindestens
einem Drittel des Kantons Ziirich ganz;
dies betrifft den ganzen Siidostteil des Ge-
bietes. Es handelt sich dabei vorwiegend
um hoher gelegene Regionen, in denen Ei-
chenwilder von Natur aus seltener sind.
Insgesamt nehmen die Eichenwaélder rund
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5% der Waldflache des Kantons ein. Auch
innerhalb der 107 im «Fichenwaldgiirtel»
liegenden Gemeinden machen Eichenwél-
der nur etwa 8% der Waldfléche aus.

Am besten besiedelt durch den Mittel-
specht sind die Eichenwélder im Norden
und Nordwesten des Kantons. Die siidlich-
sten Vorkommen liegen bei Ziirich und Ur-
dorf. Die tiefstgelegenen Reviere stellten
wir bei Rheinau auf 380 m ii. M., das h6ch-
ste an der Lagern auf 740 m ii. M. fest. Ge-
maB der gesamtschweizerischen Kartierung
1978 von Biber (in Vorb.) sind aus dem
engeren Umkreis des Kantons Ziirich keine
bedeutenden Mittelspechtvorkommen be-
kannt: Die ndchsten Konzentrationen lie-
gen auf dem Seeriicken slidwestlich Kreuz-
lingen und in der Basler Region. Auf dem
Gebiet des angrenzenden deutschen Krei-
ses Waldshut gibt es einige Brutvorkom-
men (z.B. im Wald Schwaben &stlich
Jestetten; J.Biithlmann, W.Suter, Verf.),
die aber nach unseren heutigen Kenntnis-
sen nicht die Gréfenordnung der Ziircher
Bestande erreichen.

Uber Bestandesverinderungen beim
Mittelspecht liegen erst wenige Angaben
vor. Jenni (1977) berichtet von einem mehr
oder weniger konstanten Bestand bei
Allschwil/BL. Im Kanton Ziirich wurden
im Laufe der siebziger Jahre mindestens 4
Reviere aufgegeben, wihrend die anderen
rund 55 vor der vorliegenden Bestandes-
aufnahme bekannten Brutplitze auch 1978
bestatigt werden konnten. Die Aufgabe der
4 Reviere steht wohl im Zusammenhang
mit forstlichen Veridnderungen: Entfer-
nung alter Eichen zugunsten von Fichten,
groBfldchige Zerstorung eines eichenrei-
chen Auenwaldes. In der Westschweiz hat
der Mittelspecht zum Teil stark abgenom-
men (Jenni in Schifferli et al. 1980). Da
zuverldssige Daten iber grofere Flachen
aus unserem Gebiet fehlen, sind keine An-
gaben zu langfristigen Bestandestrends
moglich. Aufgrund der Vegetationskarte
der Schweiz von E.Schmid (1940) scheinen
Eichenwélder im Kanton Ziirich seit den
dreiBiger Jahren um mindestens einen Drit-
tel abgenommen zu haben.

3. Biotopfaktoren und Mittelspechtvorkommen

3.1. Analyse aller Faktoren

Aufgrund der multiplen Regression erkla-
ren von den 11 erfafiten Faktoren die
Grofe, die Hohenlage, die Waldstruktur,
die Warmegliederung und der Isolations-
grad der Eichenwilder die Verteilung des
Mittelspechtes in den Objekten am besten
(Paarzah! resp. Dichte, Tab.2). Neben der
Analyse, deren Ergebnisse in der Tab. 2 zu-
sammengefafit sind, fiihrten wir eine solche
auch ohne den Wald Niderholz durch, da
dieser mit 165 ha weit grofer als jedes an-
dere Objekt ist und damit die statistische
Rechnung mit starkem Gewicht beeinfluf3t.
Dabei erhielten wir grundsitzlich die glei-
chen Ergebnisse wie bei Mitberticksichti-
gung des Niderholzes.

Die Bezichungen zwischen Mittelspecht-
vorkommen und Eichendichte, Waldstruk-
tur, Waldgrofe und Isolationsgrad werden
in den nachsten Kapiteln ausfiihrlicher dar-

Tab. 2. Fiir den Mittelspecht wichtige Merkmale der
Eichenwilder aufgrund der multiplen Regression
fiir die abhéngigen Variablen Paare bzw. Dichte in
der Reihenfolge, wie sie in die Gleichung einbezo-
gen wurden. Der partielle F-Wert bezeichnet das
Signifikanzniveau fiir jeden Faktor in der Regres-
sionsgleichung (unterste Signifikanzschwelle 3,0
vorgegeben). Fiir die Analyse der Paarzahl betrégt
der multiple Korrelationskoeffizient R = 0,91 und
das BestimmtheitsmaB R?=0,83; fiir die Analyse
der Dichte lauten diese Werte R=0,52, R2=0,27.
~ Habitat variables significantly influencing the
number of pairs (Paarzahl) and the density (Dichte)
of D.medius (F>3,0), listed in the sequence they
were added in the step-up multiple regression analy-
sis. R=0,91, R®°=0,83 (number of pairs) and
R=0,52, R?=0,27 (density).

Abhidngige Unabhéngige Variable mit F-Wert
Variable Vorzeichen des Koeffizienten
Paarzahl 1. Waldfliache + 375.,6
2. Eichendichte - 8,0
3. Hohe iiber Meer - 10,4
4. Warmegliederung - 5,7
5. Eichenwaldstruktur — 3.9
Dichte 1. Eichendichte — 16,4
2. Isolationsgrad - 10,2
3. Waldflache + 4,2
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Abb.2. Vergleich zwischen Revierzahl (schwarze
Sdulen) und Erwartungswert (weiie Sdulen) nach
Hohenstufen. Die Linien kennzeichnen den 95 %-
Vertrauensbereich. Bei der Klasse 301-400 m ii. M.
ist zu beachten, daf} keine Werte unter 380 m i. M.
liegen. ~ Comparison of the number of pairs
observed (black columns) and expected (white col-
umns) in relation to altitude (m above sea level).
Horizontal bars refer to 95% confidence intervals.
It should be noted that there are no values below
380 m.

gestellt. Dafl die Hoéhenlage der Wilder
einen EinfluB auf die Mittelspechtvorkom-
men hat, war zu erwarten, ist doch diese
Art ein ausgesprochener Tieflandvogel
(Glutz & Bauer 1980). Abb.2 zeigt, dafi
der Mittelspecht bis 500 m .M. haufiger
auftritt, als aus dem Angebot an Eichen-
wildern zu erwarten wire, wihrend noch
bis 600 m {i. M. betrédchtliche Mittelspecht-
vorkommen vorhanden sind: 36 % der Mit-
telsprechtreviere liegen iiber 500 m . M..
Das Revier an der Lagern auf 740 m 4. M.
ist insofern ein Sonderfall, als dieses Mit-
telspechtpaar den zum Teil mit Flaum-
eichen-Bastarden durchsetzten niederen
Buschwald an extrem trockemer Lage
besiedelt.

Aus der Bevorzugung tiefgelegener, also
klimatisch begiinstigter Gebiete erwarten
wir eine Bezichung zwischen den Wirme-
verhaltnissen und den Mittelspechtvorkom-
men. Eine solche ist gemifl der multiplen
Regression gegeben, allerdings in unerwar-
teter Richtung, besagt sie doch, daf} in mil-
deren Wildern weniger Mittelspechte fest-

gestellt wurden. Dieser Befund héngt wohl
damit zusammen, daf zwischen der Hohe
und den Wirmestufen eine enge Korrela-
tion besteht (Tab.1). In der schrittweisen
Analyse ist der Koeffizient des Faktors
Wirmegliederung in der Tat zunachst posi-
tiv und wird erst negativ mit der Aufnahme
der Hohe in die Berechnung. Dies wiirde
bedeuten, dafl bei gleicher Hohe kiihlere
Eichenwilder durch den Mittelspecht be-
vorzugt werden. Ob und wie dieser Effekt
mit anderen, nicht erfafiten Parametern zu-
sammenhingt, muB vorldufig offen bleiben.

Die {ibrigen Merkmale scheinen geringen
EinfluB auf das Vorkommen des Mittel-
spechtes zu haben: Es sind Neigungsgrad
und Bodenfeuchte sowie aufgrund einzel-
faktorieller Analyse Exposition, Form des
Waldes. Auch das Vorkommen von Uber-
héiltern anderer Baumarten in Eichenwal-
dern scheint das Vorkommen des Spechtes
nicht zu beeinflussen. Dabei ist jedoch zu
beachten, dal Buche, Esche und Fichte in
den untersuchten FEichenwilder ohnehin
nur in geringer Dichte vorkommen, wah-
rend ein gehduftes Auftreten anderer
Baumarten und damit zusammenhingend
eine Abnahme der Eichendichte zur Ab-
nahme und auch zum Verschwinden des
Mittelspechtes fithren.

3.2. Eichendichte

Mittelspechtwalder sind durch das Vor-
kommen von alten Eicheniiberhiltern
Quercus robur bzw. petraea gekennzeich-
net, die z.T. noch aus fritherer Mittelwald-
bewirtschaftung stammen. Die multiple
Analyse hat die Dichte dieser Eicheniiber-
hilter als wichtigen Teil des Mittelspecht-
biotopes aufgezeigt. In Abb.3 sind die Mit-
telspechtvorkommen und die Eichenwald-
flichen in Abhingigkeit von der Dichte der
Eichen aufgetragen. Ein mittlerer Abstand
der Eicheniiberhilter von weniger als 25 m
wird klar bevorzugt. Bis zu einer Eiche-zu-
Eiche-Distanz von 50 m sind die Wilder
gut besiedelt. Stehen die Eichen weiter aus-
einander, scheint der Wald fiir den Mittel-
specht weniger geeignet.
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Abb.3. Revierzahl (schwarze Siule) und Erwar-
tungswert (weife Sdule) in Abhingigkeit von der
Dichte der alten FEicheniiberhilter (mittlerer
Baumabstand). Die Linien geben den 95%-Ver-
trauensbereich an. — Number of pairs observed
(black columns) and expected (white columns) in
relation to mean distances between large, mature oak
trees. Vertical bars refer to 95% confidence intervals.

tber
100 m

3.3. Struktur der Eichenwdlder

14% der Eichenwilder weisen heute noch
eine typische Mittelwaldstruktur auf, indem
das geschlossene Kronendach der Hau-
schicht nur etwa die Hailfte der Hohe der
Eicheniiberhilter erreicht (Abb.6). Bei 8%
der Eichenwilder reicht die Hauschicht bis
/s der Eichenhdhe, wihrend den grofien
Rest (78 %) Hochwilder einnehmen, in de-
nen die Hauschicht ganz in die Eichenkro-
nen hinaufgewachsen ist (Abb.7). Tab.3
gibt die Verteilung der Eichenwélder und

Tab.3. Struktur der FEichenwilder und Mittel-
spechtvorkommen. Vergleich zwischen festgestell-
ter Revierzahl und Erwartungswert aufgrund des
Angebotes an Eichenwildern (in Klammern Ver-
trauensgrenzen 95 %). — Occurence of D. medius in
relation to forest structure. Comparison of observed
number of pairs and of number to be expected on the
basis of availability of oak woods.

Hohe Hauschicht/ /4 3/4 44

Hohe Eicheniiber- Mittel-  Zwischen- Hoch-

hilter (vgl. Text) wald form wald

Revierzahl 32 9 77
(22-48) (3-13) (65-87)

Erwartungswert 17 10 91
(10-26) (4-16)  (80-100)

der Mittelspechtreviere auf diese Klassen
wieder. Wie schon aus Tab.2 ersichtlich,
ergibt sich dabei eine Bevorzugung von Ei-
chenwildern mit typischer Mittelwald-
struktur.

3.4. Gréfie und Isolationsgrad der
Eichenwilder

Die GroBe und der Isolationsgrad der Ei-
chenwilder sind miteinander korreliert
(Tab.1). Dieser Effekt kann daher kom-
men, da in der Analyse allen Eichenwil-
dern, auch den grofien, ein Isolationsgrad
zugeordnet wurde. Anderseits liegen nach
Abb.1 in der Nahe groferer Wélder eben-
falls eher groBe Eichenwaldfldchen, wih-
rend kleinere Objekte mehr in den Rand-
gebieten zu finden sind. In Abb.4 und 5
haben wir deshalb den EinfluB von Grofie
und Isolationsgrad kombiniert dargestellt.
Die GroBe des Objektes hat entschei-
denden Einfluf auf das Vorkommen des
Mitteispechtes, nicht nur auf die Anzahl
Paare, wo dieses Ergebnis selbstverstind-
lich ist, sondern auch auf die Dichte. In gro-
Beren Eichenwéldern ist demnach auch die
Siedlungsdichte gréBer; allerdings streuen
bei den groBeren Objekten die Dichtewerte
sehr stark. Abb.4 zeigt, dafl Eichenwilder
unter 5 ha GroBe nicht besiedelt waren und
dafl ab der Grofenklasse 31-39 hain allen
Eichenwildern Mittelspechte vorkamen. In
den drei dazwischenliegenden Grofienklas-
sen ist die Besiedlung je nach Isolations-
grad unterschiedlich: Liegt das Objekt
nicht weiter als 3 km von einem grofien Ei-
chenwald von mindestens 40 ha Grofe ent-
fernt, so ist die Wahrscheinlichkeit von
Mittelspechtvorkommen grofer als in wei-
ter entfernten Wéldern. Allerdings sind im
Gegensatz zur multiplen Regression bei
dieser Einzelauswertung diese Unter-
schiede statistisch nicht gesichert (Vertrau-
ensgrenzen, Abb.4). Die Halbwertsgrofie
(Schiess 1978), d.h. diejenige GroBe des
Fichenwaldes, bei der theoretisch die
Hilfte der Objekte vom Mittelspecht besie-
delt ist, liegt bei den Wildern innerhalb des
3-km-Radius zwischen den Klassen 5,0-10
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und 11-20 ha, also wohl in der Gréfenord-
nung von etwa 10 ha. Ist die Entfernung zu
groBen Eichenwildern dagegen grofer als
3 km, dann betrigt die Halbwertsgrofie
etwa 21-30 ha, wihrend sie fiir die Ge-
samtheit der Eichenwilder bei 11-20 ha
liegt.

In der multiplen Regression iiber alle
Objekte erscheint der Isolationsgrad der
Eichenwilder als weiterer Parameter, der
auf die Mittelspechtvorkommen einen gro-
Ben Einfluf} hat. Ausgedriickt wird der Iso-
lationsgrad als Distanz zu Objekten von
mindestens 40 ha Grofle, wobei 4 Distanz-
klassen gebildet werden. Die Zuordnung
des kleinsten Isolationsgrades zu den gro-
Ben Eichenwildern konnte allerdings die-

Anteil besiedelter
Lichenwdlder in 7

108 4 ®
90 1 |

A A, 83, @ AR

Grisse
A4 . T T T T T

< 5,0 £,0-10 11-20 21-30 31-39 =40 ha
A 1} 9 15 6 m 10
B: 4 32 13 7 €D -
A+B: 5 4 28 13 2 10

Abb.4. Anteil der vom Mittelspecht besiedelten
Wilder an der Gesamtzahl der Eichenwilder in
Abhingigkeit von der WaldgroBe. A = Wilder, die
innerhalb eines 3 km-Radius um Eichenwélder von
iiber 40 ha GroBe liegen; B = Wilder in mehr als
3 km Entfernung von 40 ha-Wildern; A+B = alle
99 Wilder. Die senkrechten Linien kennzeichnen
den 95%-Vertrauensbereich von A+B. Unten ist
die Anzahl Objekte pro Stichprobe angegeben. —
Oak woods occupied by D.medius as a proportion
of all oak woods available, in relation to size. A =
oak woods within 3 km of others with a minimal size
of 40 ha, B = oak woods farther than 3 km apart
from others with a minimal size of 40 ha, A+B =
all 99 oak woods. Vertical bars refer to 95% confi-
dence intervals. Numbers below the figure refer to
sample size.
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Abb.5 (a) Besiedlung von Eichenwélder durch den
Mittelspecht in Abhéngigkeit von ihrem Isolations-
grad (Distanz zum néchsten Wald von mindestens
40 ha GroBe). A = Wilder von 15 ha und mehr; B
= Wilder von 5-14 ha; A+B = alle einbezogenen
Walder; Vertikallinien = 95%-Vertrauensbereich
von A +B. Unten ist die Anzahl Objekte pro Stich-
probe angegeben. (b) Anteil der von einem Paar
besiedelten Wilder (unter den Waldern mit weni-
ger als 2 Mittelspechtrevieren) in Abhéngigkeit von
der Distanz zum nichsten Wald mit mindestens 2
Mittelspechtrevieren. Darstellungsweise wie oben.
— (@) Proportion of oak woods occupied by
D.medius in relation to degree of isolation (distance
to nearest oak wood of at least 40 ha). Woods below
5 ha have been omitted. A = woods of 15 ha or
more, B = woods smaller than 15 ha, A+B = all
woods. Vertical bars refer to 95% confidence inter-
vals, numbers below the figure to sample size of each
category. (b) Proportion of oak woods occupied by
less than 2 pairs of D.medius in relation to the dis-
tance to the nearest wood occupied by at least 2 pairs.
Symbols as in top figure.
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ses Ergebnis verzerren. Wir haben deshaib
eine Regression nur mit den 89 Objekten
berechnet, die kleiner als 40 ha sind. In die-
ser Analyse tritt der Einfluf3 des Isolations-
grades noch verstdrkt hervor: Bei der Paar-
zahl erscheinen in der multiplen Regression
die Waldfliche mit F = 46,8, die Eichen-
dichte mit F = 16,3 und der Isolationsgrad
mit F = 16,2 bei R = 0,72 und R? = (,52;
bei der Dichte sind es die Eichendichte mit
F = 15,9 und der Isolationsgrad mit F =
11,0 bei R = 0,48 und R? = 0,23. Die
Abb.5a zeigt, daB} es in Wildern, die mehr
als 9 km von einem groflen Eichenwald ent-
fernt sind, keine Mittelspechtvorkommen
gibt, wihrend Wilder in geringem Abstand
von groBen Objekten zu rund */5 vom Mit-
telspecht besiedelt sind. In Eichenwéldern
von 15 ha und mehr scheint die Wahr-
scheinlichkeit fiir Mittelspechtvorkommen
grofier zu sein als in kleineren, doch ist die-
ser Unterschied in der vorliegenden einfa-
chen Auswertung nicht signifikant. Wird
die Besiedlung der Eichenwilder mit der
Entfernung zu Mittelspechtvorkommen
von mehr als einem Paar in Bezichung ge-
bracht, zeigt sich ein &hnliches Bild
(Abb.5b): Wenn sie nahe bei anderen, be-
deutenderen Vorkommen liegen, weist
mehr als die Hélfte der Walder mit weniger
als zwei Paaren ein Paar auf. Von Wildern
mit grofer Entfernung zu wenigstens zwei
Mittelspechtrevieren ist nur noch '/ besie-
delt. Allerdings sind auch diese Befunde
statistisch nicht zu sichern.

4. Diskussion

Wihrend bei der Untersuchung von Ver-
breitung und Bestand einer Vogelart und
deren Ursachen oft nur einzelne Biotopfak-
toren einbezogen werden, versucht die vor-
liegende Studie, eine Reihe von ganz unter-
schiedlichen Gesichtspunkte zu beriicksich-
tigen. Neben biotischen und abiotischen
Faktoren sollte insbesondere auch der Ein-
fluB der GréBe und des Isolationsgrades
der Eichenwélder auf die Mittelspechtvor-
kommen ermittelt werden. Dies war mog-

lich, da alle Eichenwilder eines mehr als
1000 km? groBen Gebietes erfat und auf
Mittelspechte untersucht werden konnten.
Eine so groBflichige Bestandesaufnahme
erfordert allerdings eine Beschridnkung bei
der Auswahl der Standortfaktoren: So wé-
ren zur Erfassung verschiedener Ausbil-
dungsklassen der Eichenkronen oder der
Hiufigkeit von toten Asten genauere Stu-
dien nétig gewesen, die aber aus zeitlichen
Griinden entfallen mufiten. Zudem kénnen
in einzelnen untersuchten Regionen Fakto-
ren wirksam sein, die nicht aufgenommen
wurden. Bei der Auswahl der in die Ana-
lyse einbezogenen Merkmale stiitzten wir
uns auf die Literatur (Sutter in Glutz 1962,
Bithler 1976, Jenni 1977, weitere Litera-
turangaben siehe dort) und auf eine Hypo-
these tiber die Beziehung zwischen Wald-
groBe bzw. Isolationsgrad und Mittel-
spechtvorkommen.

Die Regression zeigt rechnerische Zu-
sammehinge zwischen den verschiedenen
Variablen auf, sie kann aber nur Hinweise
auf kausale Wirkungen geben. Ergebnisse
dariiber, wie und weshalb die einzelnen
Faktoren wirken, sind nur aufgrund popu-
lationsbiologischer und ethodkologischer
Forschungsprojekte am Mittelspecht zu er-
warten. Vor allem die Arbeiten von Biihler
(1976) und Jenni (1977) enthalten in dieser
Hinsicht wertvolle Angaben. Die vorlie-
gende Studie kann aber dank ihrer Abstiit-
zung auf ein breites Grundlagenmaterial
wichtige Hinweise geben, in welcher Rich-
tung solche Studien am ehesten Erfolg ver-
sprechen. Zudem lassen sich aufgrund ihrer
Ergebnisse Richtlinien fiir die Erhaltung
des Mittelspechtes erarbeiten. Im folgen-
den seien unsere Befunde mit den Daten
anderer Autoren verglichen.

Vertikalverbreitung: Jenni (in Schifferli
et al. 1980) schreibt, daBl die Vorkommen
des Mittelspechtes in der Schweiz alle unter
700 m .M. liegen. Die Zusammenstellung
von Wartmann (in Schifferli et al. 1980)
zeigt eine Hiufung der Mittelspechtvor-
kommen in der Hohenklasse 401-600 m
.M. (knapp 70% der Beobachtungen zur
Brutzeit), wihrend in der Hohenstufe bis
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Abb.6. Eichenwald mit typischer Mittelwaldstruk-
tur. Die Hauschicht mit threm geschlossenen Kro-
nendach erreicht nur etwa die halbe Hohe der
Eicheniiberhilter. Ein auBerordentlich guter Mit-
telspechtbiotop.

400 m i.M. nur knapp 25% der Beobach-
tungen liegen. Aus der genaueren Analyse
(Vergleich mit dem Angebot an Eichenwil-
dern, Abb.2) geht aber hervor, daB die
tiefstgelegenen Gebiete - in unserer
Region die Hohenklasse 301-400 m i. M. —
eindeutig bevorzugt werden. Das hingt
vermutlich mit der ganzjadhrigen Anwesen-
heit des Mittelspechtes im Brutgebiet und
seiner insektivoren Erndhrungsweise zu-
sammen (Glutz & Bauer 1980).
Wirmegliederung: Die Mittelspechtvor-
kommen im Kanton Ziirich wie auch die
Eichenwélder beschrdnken sich in ihrer
Verbreitung auf die drei Wirmestufen
«ziemlich kiihl», «ziemlich mild» und
«mild» nach Schreiber et al. (1977). Nur
wenige Bereiche des Kantons liegen in der
noch wirmeren Stufe «sehr mild». Die
Wirmegliederung erscheint mit negativem

Abb.7. Eichenwald in Uberfilhrung zum Hoch-
wald. Die Hagebuchen der Hauschicht sind weitge-
hend in die Eichenkronen hinaufgewachsen. Dank
seiner Eichendichte ist auch dieser Wald ein guter
Lebensraum fiir den Mittelspecht.

Vorzeichen in der Gesamtanalyse, diirfte
jedoch in enger Beziehung zur Hohe stehen
(sieche oben). Gesamthaft scheint der Ein-
flul der Warmegliederung unter den herr-
schenden Bedingungen echer gering. Die
ungleichméBige Besiedlung der Eichenwil-
der 148t sich also damit nicht erkldren.

Als weiteren Klimafaktor versuchten wir,
die mittleren Jahresniederschlige zum Ver-
gleich beizuziehen, wobei genaue Karten
allerdings schwer zugénglich sind. Die Nie-
derschlidge hidngen ebenfalls stark mit der
Hohenlage zusammen. Mittelspechtvor-
kommen liegen in unserer Region in Ge-
bieten mit 80-120 cm mittleren Nieder-
schldgen pro Jahr. Die trockeneren Gebiete
sind allgemein besser besiedelt; das sind je-
doch auch die Regionen mit den grofiten
Eichenwildern und den besten Biotopen
fiir den Mittelspecht. Grundsatzlich wire
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Abb.8. Mischwald von Eichen und Fichten. Am
Rande von grofleren optimalen Eichenwaldern
konnen auch solche Biotope vom Mittelspecht be-
siedelt werden. Die Eichen haben trotz der Nach-
barschaft der Fichte breite und gut besonnte
Kronen.

ein Einflufl der klimatischen Bedingungen
auf den Mittelspecht tiber das Nahrungsan-
gebot oder den Bruterfolg zu erwarten. Die
Eichenwilder im Kanton Ziirich scheinen
aber alle in Gebieten zu liegen, in denen
das lokale Klima dem Mittelspecht ein Vor-
kommen erlaubt. Voous (1962) nennt als
nordliche Verbreitungsgrenze der Art die
17°C-Juli-Isotherme, ein Wert, der aber
fiir die kleinrdumige Verbreitung nicht un-
bedingt bestimmend sein muf.
Eichendichte: Der Mittelspecht ist an
moglichst reine Fichenbestdnde mit alten
Uberhiltern gebunden. In der Ostschweiz
und ihrer Nachbarschaft ist unseres Wis-
sens in neuerer Zeit auflerhalb eines Wal-
des, der mindestens einzelne Eichen auf-
weist, einzig die Brut eines Paares in einem
Obstgarten — allerdings auch am Rande von
Eichenwildern - bei Griessen/Kreis

Abb.9. Leider immer noch ein haufiges Bild! Mit-
ten in einem aufBerordentlich schénen Eichenwald
mit Mittelspechtvorkommen werden Jungwiichse
mit Monokulturen standortfremder Fichten ange-
legt.

Waldshut 1977 bekannt geworden. Die
starke Bindung an bedeutende Eichenbe-
stinde schliefit nicht aus, dal am Rande
groBer Vorkommen auch suboptimale Ge-
biete besiedelt werden: Mindestens 3-5
Reviere wurden neben sehr geeigneten
Eichenwildern (Niderholz und Cholfirst) in
iiberwiegend von Fichten gebildeten Wal-
dern entdeckt, in denen nur noch verein-
zelte Eicheniiberhilter stehen (Abb.8).
Auch aus stark mit Buchen durchsetzten
Wildern sind zwei Reviere bekannt. Ge-
samthaft scheint es fiir den Mittelspecht
keine Rolle zu spielen, welche anderen
Baumarten im Eichenwald stehen, solange
die Eichen eine mdglichst optimale Dichte
aufweisen. Die vielfach vorhandenen Bu-
chen Fagus silvatica, Eschen Fraxinus excel-
sior und Fichten Picea abies beeinflussen
den  Mittelspechtbestand  anscheinend
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nicht, wenn sie nicht so hdufig vorkommen,
daB dadurch die Eichen ihre Rolle als be-
stimmende Baumart verlieren. Weitere Ar-
ten kamen als Uberhélter in Eichenwildern
vor, namentlich Féhren Pinus silvestris und
Larchen Larix decidua. Ihr Einflul scheint
wegen ihrer grofien Lichtdurchlissigkeit
und ihrer geringen Dichte eher gering.
Biihler (1976) rechnet mit positiven Aus-
wirkungen der Fohren auf den Biotop des
Mittelspechtes (Licht, Nahrung). Die Be-
deutung von Baumen und Striuchern der
Hauschicht, besonders der Hagebuche Car-
pinus betulus, konnte nicht untersucht wer-
den. Die Hagebuche tritt in den meisten
Eichenwildern auf. Zum Finfluf anderer
Baumarten berichtet Jenni (1977), daf im
Allschwilerwald die Mittelspechte in
eichenarmen Eschenwildern briiten, was
mit der Nihe groBerer Mittelspechtvor-
kommen in der ndheren Umgebung (Elsa8)
erkldrt werden konnte.

Ethologische und 6kologische Untersu-
chungen miissen zeigen, weshalb der Mit-
telspecht so stark an Eichen gebunden ist.
Die Art erndhrt sich das ganze Jahr von
Insekten (Glutz & Bauer 1980) und sucht
ihre Nahrung mit einem im Vergleich zum
Buntspecht Dendrocopos major feineren
Schnabel und aufgrund anderer morpholo-
gischer Anpassungen (Jenni 1981) durch
Stochern in der Borke. Eichen mit ihrer ris-
sigen Borke sind fiir ihr reiches Insekten-
leben bekannt.

Waldstruktur: Nach Bihler (1976) hat
die Struktur der Eichenwalder auf das Vor-
kommen des Mittelspechtes groBen Ein-
fluB. Auch die vorliegende Untersuchung
zeigt, daf3 mittelwalddhnliche Bestiande ge-
geniliber Hochwildern bevorzugt werden.
Biihler (1976) duBert die Ansicht, daf die-
ser Befund mit dem Nahrungsangebot in
den Wildern in Zusammenhang stehen
konnte, indem das Insektenleben gut be-
sonnter Eichenkronen — wie sie beim Mit-
telwaldbetrieb vorkommen — wahrschein-
lich reicher sei als das der beschatteten
Fichen im Innern der Hochwalder.

Grofle und Isolationsgrad des Waldes:
Wegen den spezifischen Biotopanspriichen

eignen sich nur rund 2% des ganzen Unter-
suchungsgebietes als Lebensraum fur den
Mittelspecht. Die zwischen den Eichenwiél-
dern liegenden Fldchen sind fiir den Specht
weitgehend ungeeignet als Aufenthalts-
und Nahrungsplatz. Aufgrund dieser Tatsa-
che kénnen die Eichenwilder fiir den Mit-
telspecht als Inseln in einer sonst nur be-
dingt bewohnbaren Umgebung betrachtet
werden. Diese Eichenwaldinseln werden im
Kanton Zirich umso eher besiedelt, je gro-
Ber sie sind und je niher sie bei einem gro-
Ben Eichenwald liegen. Diese Ergebnisse
stimmen mit der «Inseltheorie» von Mac-
Arthur & Wilson (1967) iiberein, nach der
sowohl echte Inseln wie auch Habitatinseln
eine umso hohere Artenzahl aufweisen, je
grofier sie sind und je ndher sie bei einem
groBBen «Mutterland» liegen. Der Mittel-
specht ist ein Stand- und Strichvogel, der
zwar Wanderungen unternehmen kann, im
allgemeinen aber doch recht ortstreu ist:
Aus Mitteleuropa ist nur ein Ringfund ab-
seits des Beringungsortes bekannt; der
Specht wurde in 14 km Entfernung gefun-
den (Glutz & Bauer 1980). Auf diese ge-
ringe Mobilitdt konnte die Tatsache zu-
riickzufithren sein, daf der Isolationsgrad
bei dieser Art eine Rolle spielt, wahrend
Schiess (1978) bei den einzelnen Schilfvo-
gelarten am Ziirichsee keine entsprechende
Beziehung fand. Beim ortstreuen Mittel-
specht diirfte der Austausch von Individuen
zwischen verschiedenen Gebieten beson-
ders stark von der Entfernung der Eichen-
waldinseln untereinander abhangen: Die
Wahrscheinlichkeit, da8 umbherstreifende
Spechte auf geeignete Wilder treffen, ist
umso groBer, je ndher diese Wilder liegen
und je grofier sie sind. Zudem werden sich
in einem Eichenwald umso eher die fiir den
Mittelspecht giinstigen Strukturen finden,
je groBer er ist. In besonders geeigneten
Wildern mit grofler Population kann eine
Uberproduktion an Jungvogeln moglich
sein; von solchen Zentren aus werden ver-
mutlich auch benachbarte suboptimale Ge-
biete besiedelt.

Faktoren ohne deutlichen Einfluf3: Die
Untersuchung der Mittelspechtvorkommen
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im Kanton Ziirich ergab, dall verschiedene
Faktoren fiir diese Art nur von untergeord-
neter Bedeutung sind: Die Hangneigung
des Waldes scheint ebenso wenig einen
EinfluB zu haben wie die Anwesenheit an-
derer Baumarten (siche oben). Auch die
Bodenfeuchtigkeit erwies sich als nicht-be-
stimmend, wihrend z.B. Sutter (in Glutz
1962) feuchte Standorte besonders er-
wihnt. Nach Schubert (1978) liegen Mittel-
spechtvorkommen gerne in der Nidhe von
Béchen. Auch ein solcher Zusammenhang
lieB sich im Kanton Ziirich nicht nachwei-
sen: 12 Mittelspechtreviere lagen in der
Nahe eines Baches, der Erwartungswert
aufgrund des Angebotes betrug jedoch 20
Reviere.

5. Folgerungen fiir den Schutz
des Mittelspechtes

Aufgrund der Ergebnisse dieser Studie wei-
sen im Kanton Ziirich die fiir den Mittel-
specht besonders geeigneten Eichenwélder
folgende Merkmale auf: 1. Flicheninhalt
moglichst (30-)40 ha und mehr. 2. Mittlere
Entfernung zwischen den Eicheniiberhél-
tern moglichst nicht tiber 50 m. 3. Sie liegen
moglichst unterhalb 600 m .M. 4. Thre
Struktur ist mdglichst mittelwalddhnlich.
5. Sie sind moglichst wenig von anderen,
groBen Fichenwildern isoliert.

Vor allem der letzte Punkt zeigt, daf fiir
die Erhaltung des Mittelspechtes nicht nur
der Zustand des einzelnen Waldes, sondern
die Situation der Eichenwilder in einem
groBeren Landschaftsausschnitt von Be-
deutung ist. Uber 40% des schweizerischen
Mittelspechtbestandes lebt heute im Kan-
ton Zirich. Da in unserem Untersu-
chungsgebiet noch 23 km? Eichenwilder
erhalten blieben, ist ein ausgesprochener
Gliickfall, der der naturnahen Bewirtschaf-
tung dieser Flachen durch verstdndnisvolle
Forstleute und Waldbesitzer zu verdanken
ist. Neuerdings sind aber — nach Abschluf}
unserer Kartierung, d.h. in den Jahren
1978-1981 — in mindestens 23 der 48 vom
Mittelspecht besiedelten Eichenwilder

forstliche Eingriffe durchgefiihrt worden,
die ihren Wert fiir den Mittelspecht min-
dern (z.B. Abb.9). In den meisten Fillen
handelt es sich um die Umwandlung ehe-
maliger Mittelwilder durch kahlschlagidhn-
lichen Abtrieb in Hochwalder. Dabei wer-
den auch zu Beginn der achtziger Jahre im-
mer noch Fichtenkulturen und Pflanzungen
anderer standortfremder Arten angelegt.
Auch wenn durch diese Umwandlung Ei-
chenwilder nicht ganz zerstort, sondern nur
vom Rand her verkleinert oder in mehrere
kleinere Bereiche aufgesplittert werden,
hat dies aufgrund der Ergebnisse dieser
Studie entscheidenden, negativen Einfluf}
auf den Mittelspecht und kann zu seinem
Verschwinden fiihren.

Die Erhaltung des Mittelspechtes im
Kanton Ziirich erfordert:

1. Die bestehenden mindestens (30-)40
ha grofen Eichenwilder miissen in vollem
Umfange erhalten werden. (Nur unter die-
ser Voraussetzung diirfte der Mittelspecht-
bestand in der Ostschweiz langfristig erhal-
ten bleiben. Diese Mallnahme betrifft im
Untersuchungsgebiet total 586 ha, bzw.
1,2% der ziircherischen Waldfliche.)

2. Alle anderen Eichenwalder von min-
destens 10 ha Grofe sollten so bewirtschaf-
tet werden, dal die Eiche die Haupt-
baumart bleibt.

3. In einzelnen groBen Eichenwildern
sollite die Mittelwaldbewirtschaftung wie-
der aufgenommen werden.

4. Nach Abtrieben sollten im ganzen
Eichenwaldgiirtel neue Eichenwilder von
mindestens 10 ha GroBe angelegt werden,
auch an Orten, die bisher von anderen
Arten bestockt waren, an denen aber die
Eichen standortgerecht sind. Die Pflanzung
von Eichen ist nicht nur aus ornithologi-
scher, sondern auch aus forstlicher Sicht er-
wiinscht und wirtschaftlich durchaus inter-
essant (Schiitz 1979).

Eichenwélder sind natiirlich nicht nur fiir
den Mittelspecht Lebensraum. Der Eichen-
Hagebuchenwald ist durch eine besondere
Artenvielfalt und Individuendichte an V-
geln gekennzeichnet, wie sie in unserem
Land keine andere Pflanzenformation auf-
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weist (s. Glutz 1962). Zudem ist die Erhal-
tung von Mittelwéldern auch aus kultur-
historischer Sicht sehr erwiinscht.

Dank. J.Bihlmann und R.Kunz {ibernahmen fiir
die vorliegende Studie die Bestandesaufnahme im
Niderholz. Viele zusitzliche Angaben erhielt ich
von H.Dihler und M.Weggler sowie anderen
Mitarbeitern des Ornithologischen Inventars.
H.Schiess kartierte die Eichenwélder aufgrund von
Luftbildern und Umfragen. B.Nievergelt gab mir
methodische Anregungen und half bei der statisti-
schen Auswertung. Die Rechenarbeiten fiir die
multiple Regression fiihrte H. U.Keller im Rechen-
zentrum der Universitdt Ziirich durch. U.Biibler,
J.Bihlmann, L.Jenni, H.P Pfister, H.Schiess und
L. Schifferli gaben mir Kritik und Anregungen zum
Manuskript. L.Schifferli und G.Eichenberger ver-
faBten die englische, J. P. Biber die franzosische Zu-
sammenfassung. Thnen allen danke ich ganz herz-
lich fiir ihre groBe Hilfe und Mitarbeit. Die Aufnah-
men fiir das Waldinventar wurden durch die Pro
natura helvetica und den Ziircher Kantonalverband
fiir Vogelschutz finanziell unterstiitzt.

Zusammenfassung, Résumé, Summary

Im Frithling 1978 wurden alle Eichenwélder voniiber
3-5 ha GroBe im Kanton Zirich (total 2342 ha in
99 Objekten) nach Mittelspechten abgesucht und
anhand verschiedener Merkmale beschrieben. Der
Mittelspechtbestand betrdgt 112-124 Paare. In
knapp der Halfte der Eichenwilder kommen Mit-
telspechte vor. Die Verteilung der besiedelten Wil-
der ist ungleichméBig. Eine schrittweise multiple
Regression zeigt die fur das Vorkommen von Mit-
telspechten wichtigen Faktoren: GroBe des Eichen-
waldes, Dichte der Eicheniiberhilter, Struktur des
Waldes, Hohe iiber Meer, Wirmeverhéltnisse und
Isolationsgrad. Ab (30-)40 ha sind alle Eichenwil-
der vom Mittelspecht besiedelt. Die Mittelwald-
struktur des Waldes wird gegeniiber dem Hochwald
bevorzugt. Tiefer gelegene Wilder sind fiir den
Mittelspecht besser als hoher gelegene. In Wiildern,
die in der Nihe von groBen Eichenwildern liegen,
ist die Dichte des Mittelspechtes hoher als in stark
isolierten Gebieten. Folgerungen fiir den Schutz des
Mittelspechtes werden diskutiert.

La distribution du Pic mar Dendrocopos medius
dans les chénaies du Canion de Zurich

Durant le printemps 1978 les Pics mars ont €té re-
censés dans toutes les chénaies du canton de Zurich
d’une grandeur de plus de 3-5 ha (au total 2342 ha
et 99 chénaies). Les chénaies ont été décrites selon
divers criteres. La population de Pics mars se monte
4 112-124 couples. Ils sont présents dans prés de la
moitié des foréts considérées. Les foréts habitées

par le Pic mar sont réparties irréguli¢rement sur le
canton. Les facteurs importants pour la présence du
Pic mar (analysés par multiple régression) sont les
suivants: grandeur de la chénaie, densité des vieux
chénes, structure de la forét, altitude, chaleur et
degré d’isolation. Les chénaies de plus de (30—)40
ha sont toutes habitées par le Pic mar. Celui-ci se
tient plus volontiers dans les taillis sous futaie que
dans les hautes futaies. Il préfere les chénaies de
basse altitude & celles d’altitudes plus élevées. La
densité de peuplement est plus forte dans les ché-
naies se trouvant prés de grandes foréts de chénes
que dans des chénaies isolées. Les dispositions a
prendre en vue de la protection du Pic mar sont
discutées.

Oak woods as habitats for Middle Spottet Woodpec-
kers Dendrocopos medius in the Canton Ziirich,
Switzerland

All oak woods of the Canton Ziirich with a minimal
area of 3-5 ha (=99 woods with a total area of
2342 ha) were searched for Dendrocopos medius.
To describe the 99 woods studied notes were taken
on 11 different habitat components (see Tab.1).
The total breeding population consisted of 112124
pairs. Middle Spotted Woodpeckers were found in
nearly half the woods studied. The occupied plots
were not evenly distributed but concentrated in the
northern part (see Abb.1). A step-up multiple
regression analysis showed that the presence of
D.medius was depending on the following habitat
factors: size of the wood; density of old oak trees;
forest structure; altitude above sea level; local cli-
mate; degree of isolation from other oak woods. All
oak woods of a minimal size of (30-)}40 ha were
occupied. Coppices with standards were preferred
of completely stocked high forests, as were those at
lower altitudes. Oak woods close to others showed
higher densities than isolated ones. Consequences
of these findings for the protection of the species
are discussed.
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