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Brutbestandesaufnahme von Rabenkrahe Corvus c. corone
und Elster Pica pica im aargauischen ReuBtal

Luc Schifferli und Eduard Fuchs
Schweizerische Vogelwarte Sempach

Die vorliegende Studie ist Teil einer grofe-
ren Untersuchung iiber die Folgen der
ReuBtalsanierung fiir die Avifauna. Wie
bereits frither dargelegt (Fuchs 1979, 1980,
Ritter 1980, Schifferli 1981, Fuchs & Schif-
ferli 1981), wird mit dieser Sanierung durch
verschiedene kulturtechnische Malnahmen
eine intensive landwirtschaftliche Nutzung
angestrebt. Zugleich sollen aber in mehr als
zwanzig kleinen, verstreut liegenden Natur-
schutzgebieten wenigstens Teile der frither
naturnahen Landschaft erhalten bleiben.
Mit der ReuBtalsanierung werden unter an-
derem die Parzellen vergréBert und der
Maisanbau geférdert. Beide Faktoren diirf-
ten sich auf den Bestand der Rabenkriahe
auswirken. Da Rabenkrahen unter gewis-
sen Bedingungen am Mais Schaden anrich-
ten konnen (Tompa 1976), mochten wir
heraustinden, ob sich infolge der Sanierung
der Brutbestand verdndert. Von der Elster
liegen bisher aus der Schweiz kaum groB3-
flichige Bestandeszahlen vor. Wir haben
sie deshalb, auch um die beiden Arten ver-
gleichen zu koOnnen, in unsere Untersu-
chung einbezogen.

1. Untersuchungsgebiet, Material, Methode

Das Untersuchungsgebiet liegt im aargaui-
schen ReuBtal zwischen Miihlau und Rot-
tenschwil auf rund 380 m .M. Es ist 20,8
km? groB und wird durch Straen und den

1 Ausgefithrt mit finanzieller Unterstiitzung des
Schweiz. Nationalfonds zur Férderung der wissen-
schaftlichen Forschung (Projekt Nr.3.048.76) und
der Brunette Stiftung fiir Naturschutz.

ReuBlauf begrenzt. Am Rande des Gebie-
tes liegen sechs grofere Ortschaften und
zwei Weiler. Sechs weitere Siedlungen lie-
gen ganz im Untersuchungsgebiet. Alle
Dorfer und Weiler sind von Streuobstwie-
sen umgeben. Das iibrige Gebiet wird mit
Ausnahme der Naturschutzgebiete, die
11 % der Gesamtfliche ausmachen, vor al-
lem fiir Futter- und Getreideanbau intensiv
genutzt; in geringerem Mafle wird auch
Gemiise angebaut. Der Waldanteil betrégt
nur 4,7%, doch verteilen sich die vielen
kleinen Feldgeholze und Wilder auf die
ganze Ebene. Durch die weite Verteilung
der Naturschutzgebiete sind auch in der
ganzen Ebene Hecken verbreitet.

Das Material wurde zur Brutzeit 1979
gesammelt. Von Ende Mirz bis Ende Mai
durchstreiften wir das ganze Gebiet regel-
méBig zu FuB, mit dem Fahrrad oder Auto,
so daB alle Teile gleichméfig und vollstin-
dig bearbeitet wurden. Bei den Bestandes-
erhebungen stiitzten wir uns in erster Linie
auf Horstfunde. Solange die Bdume unbe-
laubt waren, wurden alle Horste kartiert.
1979 war dazu besonders giinstig, da die
Vegetation gegeniiber Normaljahren um
rund zwei Wochen im Riickstand war.
Durch regelméBige Beobachtungen und
Anklopfen der Horstbdume priiften wir, ob
ein Nest besetzt war. Da Krihen und El-
stern zu nisten und briiten beginnen, bevor
die Biume belaubt sind, haben wir viele
Horste ausfindig machen konnen. Wir ha-
ben insgesamt 59 Rabenkridhen- und 25 El-
sternnester gefunden, die gleichzeitig be-
setzt waren. Trotz intensiver Suche war es
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aber vor allem im Nadel- und Mischwald
nicht moglich, alle Nester zu finden. Um
den effektiven Gesamtbestand zu ermit-
teln, wurden ab Ende April alle Sichtbeob-
achtungen von Einzelvogeln und Paaren
auf Karten im MaBstab 1:10000 eingetra-
gen. RegelmiBige Beobachtungen von ter-
ritorialen Vogeln zeigen, daBl 61 Krihen-
paare ein Revier besetzt hatten, ohne daf
wir ihr Nest lokalisieren konnten. 42 dieser
Paare hielten sich in Waldnihe auf. Da wir
in den Hecken und auf den Einzelbdumen
innerhalb ihres Aktionsgebietes keine be-
setzten Horste finden konnten und da ein-
zelne dieser Paare regelmifig in den Wald
hineinflogen (Fiitterungen?), nehmen wir
an, daB sie im Wald gebriitet haben. Sie
werden in dieser Arbeit als «vermutlich im
Wald briitende Paare» bezeichnet. Weitere
19 regelméBig registrierte Paare dirften
dagegen aus analogen Uberlegungen in
Einzelbdumen, Hecken oder Obstgarten
gebriitet haben. Sie werden als «vermutlich
nicht im Wald briitende Paare» bezeichnet.
Bei der Elster haben wir 25 besetzte Nester
gefunden. Bei einem weiteren Horst han-
delt es sich méglicherweise um ein Nachge-
lege. 11-12 zusétzliche Reviere sind durch
Paarbeobachtungen belegt, ohne dall wir
das Nest entdecken konnten. Bei beiden
Arten waren wir bestrebt, nah benachbarte
Paare gleichzeitig zu beobachten. Der Ge-
samtbestand wurde anhand der Kombina-
tion von Horstfunden und Paarbeobach-
tungen ermittelt.

2. Rabenkrahe Corvus c. corone

Insgesamt haben wir auf der 20,8 km? gro-
Ben Fliche 120 Paare festgestellt. Abb.5
zeigt die Verteilung der Paare (vermutete
und gefundene Horststandorte). Sie vertei-
len sich iiber die ganze Reufiebene. Die
Dichte betrigt 5,8 Paare/km?. Obwohl die
ganze Ebene besiedelt wird, erkennen wir
deutliche Konzentrationen. Von den 59 ge-
fundenen Horsten befanden sich 21 (=
36 %) in Wildern und Feldgeholzen, deren
Flachenanteil mit 98 ha lediglich 4,7 % des
Untersuchungsgebietes ausmacht. Wenn
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Abb. 1. Paarzahl der Rabenkrédhe (y) in Abhéngig-
keit der Waldfldche (x, ha) in Wéldern entlang der
ReuB (Dreiecke, Regressionsgerade B) und im
freien Feld (Punkte, Regressionsgerade C); die Re-
gressionsgerade A basiert auf allen Daten.

Ay =0,428x + 0,784, n = 27,1 = 0,797, p<
0,001.B:y = 0,459 x + 0,057, n = 10,1 = 0,798,
p<0,001.C:y =0,761x + 0,471, n = 17, r =
0,907, p< 0,001. ~ Number of Crow pairs breeding
in woods (y), in relation to the area of the woods (x).
Regression line A is based on all data; B: only
woods bordering the river Reuss (triangles); C:
woods not bordering the river (dots).

wir auch die «vermutlich im Wald briiten-
den Paare» beriicksichtigen, haben insge-
samt 63 Paare (= 52,5%) im Wald gebrii-
tet. Als weitere Horststandorte kommen
Obstgérten, Hecken und Einzelbdume in
Frage, deren Flichenanteil nicht bekannt
ist. Dennoch gibt es kaum Zweifel, daf Ra-
benkrihen bevorzugt im Wald briiten.

In Abb.1 haben wir die Fliche der Wil-
der der absoluten Zahl der darin briitenden
Rabenkrihenpaare gegeniibergestellt, wo-
bei wir alle sicher und «vermutlich im Wald
briitenden Paare» berticksichtigt haben.
Die Daten sind in Tab. 1 zusammengestellt.
Die Regressionsgerade A (Abb.1) zeigt
eine Zunahme der Horste mit zunehmen-
der Waldfldche. In einem 1 ha groflen Wald
konnen wir 1,2 Paare erwarten. Wir erken-
nen aber auch, daB die zehn direkt an die
ReuB grenzenden Wilder (Dreiecke und
Regressionsgerade B in Abb.1) weniger
Paare beherbergen als die nicht an der
ReuB gelegenen Wilder (Punkte und Re-
gressionsgerade C in Abb.1). In beiden
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Fillen ist die Paarzahl von der Waldflache
abhingig, doch ist die Dichte in den ReuB3-
uferwildern kleiner (0,5 Paare in einem 1
ha groen Wald) als in den im freien Feld
gelegenen (1,2 Paare). Mogliche Ursachen
fiir diese Unterschiede werden weiter unten
diskutiert. Die Korrelation von Waldfldche
und Nesterzahl zeigt sich auch, wenn wir
nur die sichern Horste beriicksichtigen (r =
0,51, p< 0,01).

In Abb.2 ist die absolute Zahl der Brut-
paare in den verschiedenen Wildern der
Linge des Waldrandes (= Umfang) gegen-
libergestellt. Es zeigt sich, daf die Zahl der
Brutpaare nicht nur von der Waldfliche,
sondern auch von der Lange des Waldran-
des beeinflufit wird: Je grofier der Umfang,
desto mehr Brutpaare. Ahnlich wie bei der
Waldfldche zeigen sich auch hier Unter-
schiede in der Dichte zwischen den Wil-
dern am FluB und jenen im freien Feld: In
einem Wald mit einem Umfang von 1 km
briiten 0,9 Paare, wenn er an der Reu83 liegt
(Regressionsgerade D, Abb.2) resp. 3,2
Paare, wenn er nicht an die Reufl grenzt
(Regressionsgerade E).

Paare
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Waldrand (km)

Abb. 2. Paarzahl der Rabenkrahe (y) in Abhéngig-
keit des Waldumfanges (x, km), in Wildern entlang
der ReuB (Dreiecke, Regressionsgerade D) und im
freien Feld (Punkte, Regressionsgerade E). D:y =
2,082x — 1,147,n = 10,r = 0,897, p<0,001. E:
y = 3122 x + 0,109, n = 17, r = 0,919, p<
0,001. ~ Number of Crow pairs breeding in woods
(v), in relation to the length of the woodland edge
(km). D: only woods bordering the river Reuss
(trigngles, regression line D); E: woods not border-
ing the river (dots, regression line E).

Die Flache eines Waldes und sein Um-
fang sind natiirlich bis zu einem gewissen
Grad voneinander abhingig. Es stellt sich
somit die Frage, ob diese beiden Waldfak-
toren unabhéngig voneinander die Zahl der
Brutpaare beeinflussen. Eine multiple Re-
gressionsanalyse zeigt, da3 die Zahl der
Brutpaare tatsdchlich genauer ermittelt
werden kann, wenn nicht nur die Waldfla-
che, sondern zusitzlich auch die Linge des
Waldrandes beriicksichtigt wird (F = 4,3,

Tab.1. Fliche (ha) und Umfang (km) der Wilder
des aargauischen Reufitales und Zahl der darin brii-
tenden Rabenkrdhen. A = Zahl der gefundenen
Horste, B = Zahl der vermutlich im Wald briiten-
den Paare ohne Horstfund, C = Gesamtzahl der
Paare. Die Nummern der Wélder entsprechen de-
nen in Abb.5; 1-10 = ReuBwilder, 11-27 = Wil-
der im freien Feld. — Area (ha) and length of the
edge of woods (km) in the lower Reuss valley and
their number of breeding pairs of Carrion Crows. A
= number of nests found, B = number of pairs
which bred in the wood, although their nests were not
found, C = total number of pairs. The reference
numbers refer to fig5; 1-10 = woods along the ri-
ver, 11-27 = woods not bordering the river.

Nr. ha km A B C
1 17,8 3,8 2 4 6
2 1,3 0,5 0 2 2
3 14,3 4,7 1 10 11
4 2,8 1,4 0 2 2
5 7,5 1,7 0 2 2
6 8,0 4.4 2 1 3
7 5,5 2,3 1 1 2
8 2,0 0,4 0 0 0
9 4,8 1,9 0 1 1

10 2,4 1,4 1 1 2

11 2,0 0,6 1 1 2

12 1,6 0,4 0 1 1

13 0,4 0,4 1 0 1

14 4,0 1,2 1 3 4

15 2,4 0,6 1 0 1

16 1,2 0,5 1 0 1

17 2,8 0,9 2 1 3

18 0,1 0,1 0 0 0

19 3,2 0,9 1 3 4

20 0,4 0,3 0 1 1

21 1,2 0,4 0 2 2

22 0,1 0,1 1 0 1

23 0,1 0,2 0 0 0

24 1,2 0,3 2 0 2

25 4,0 1,0 1 2 3

26 6,3 1,7 2 3 5

27 0,8 0,4 0 1 1

total 98,2 32,5 21 42 63
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p = 0,05). Die Zahl der Brutpaare (y) wird
also nicht nur von der Waldfldche (x,
km?), sondern unabhéngig davon auch von
seinem Umfang (x,, km) beeinflusst:

y = 4,68%, + 1,51x, + 0,46 (R? = 0,69).

Insgesamt haben 57 Paare (= 47,5%) in
Obstgérten, Hecken oder Einzelbdumen
gebriitet (davon 38 sicher und 19 vermut-
lich). Nester auf Hochspannungsmasten,
wie sie Wittenberg (1968) im Kulturland
bei Braunschweig gefunden hat, kommen
im aargauischen Reuftal nicht vor, obschon
geeignete Masten vorhanden wiren. Die 38
gefundenen Horste liegen durchschnittlich
350 m (Standardabweichung s = 173,5)
vom nichstgelegenen Waldrand entfernt
(ausgemessen auf 100 m genau auf einer
Karte im MafBstab 1:25000). Wenn wir
auch die 19 Paare beriicksichtigen, deren
Horststandort wir nicht genau kennen, so
betrigt der Abstand 370 m (s = 176,2,n =
57). Um herauszufinden, ob diese Distanz
zum Wald den Erwartungen bei zufélliger
Verteilung entspricht, haben wir von 120 in
der ReuBlebene zufillig ausgewihlten
Punkten den Waldabstand ebenfalls ermit-
telt. Sechs dieser Zufallspunkte (= 5,0%)
liegen im Wald selbst, was den Erwartun-
gen entspricht, da er 4,7 % der Gesamtfld-
che ausmacht. Die restlichen 114 Zufalis-
punkte liegen im Mittel 330 m vom néchst-
gelegenen Waldrand entfernt. In Abb.3
sind die prozentualen Anteile der Abstinde
der Horste (oben) und der Zufallspunkte
(Mitte) dargestellt. Der grofite Anteil der
Horste lag 401-500 m vom nédchsten Wald-
rand entfernt (24,1%) und jener der Zu-
fallspunkte 201-300 m (20,2 %), doch sind
die Unterschiede in der Verteilung stati-
stisch nicht gesichert (y’-test). Im untersten
Sdulendiagramm wurde der Prozentwert
der Horstabstdnde durch den entsprechen-
den Prozentwert der Zufallspunkte geteilt.
Wenn der Anteil der Horstabstande genau
dem Zufall entspricht, erhalten wir einen
Wert von 1. Die kleinen Werte bis 300 m
zeigen, daB in diesem Distanzbereich weni-
ger Horste zu finden sind als erwartet. Dies
konnte darauf hinweisen, daf} die im Wald
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Abb.3. Hiufigkeitsverteilung (%) der Horstab-
stdnde vom nichstgelegenen Waldrand von nicht im
Wald briitenden Rabenkrdhenpaaren (A) und von
zufillig ausgewihlten Punkten (B). Im untersten
Siulendiagramm sind die Quotienten A/B eingetra-
gen. Die gestrichelte Linie bezeichnet den bei zufil-
liger Verteilung zu erwartenden Wert von 1 (A =
B). Vgl. Text. — Frequency distribution of the dis-
tances of nests to the nearest woodland edge of pairs
not breeding in woods (A) and of points in the study
area selected at random (B). A of each distance
category was divided by the value B to obtain the
bottom diagram. The dotted line marks the value of 1
indicating a random distribution (A = B). The dis-
tances over 800 m (white column) should be neg-
lected as they are based on insufficient data.

nistenden Paare ein Umfeld bis 300 m als
Territorium beanspruchen, so dafl die nicht
im Wald britenden Paare vermehrt im Ab-
stand von 300-700 m nisten. Die Klasse
>800 m (Abb.3: C) ist zu vernachldssigen,
da hier zu wenig Fille vorliegen.
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Abb.4. Horstzahl der Rabenkrihe in Reservaten in
Abhingigkeit von deren Flache (ha). — Number of
Crow pairs breeding in nature reserves, in relation to
their area (ha).

In der 20,8 km? groBen Untersuchungs-
flache liegen 23 Reservate mit einer Ge-
samtfliche von rund 2,3 km?. 26,7% der
Kridhenpaare (32 Paare) briiten innerhalb
dieser Naturschutzgebiete, obschon sie nur
11% der Gesamtfliche ausmachen. Diese
relativ hohe Zahl von Nestern ist wohl dar-
auf zuriickzufiihren, daff die Naturschutz-
gebiete reich an Hecken (3,8 km/km?) und
relativ stark bewaldet sind (20 % der Fliche
im Vergleich zu 4,7 % im ganzen Untersu-
chungsgebiet). Allein anhand der Waldfla-
che konnen wir in den Reservaten mit 30
Paaren rechnen (ermittelt fiir jeden Wald
anhand der Regressionsgeraden B resp. C
in Abb. 1), was ungefdhr der tatséchlich be-
obachteten Paarzahl entspricht (32 Paare).
Wichtig scheint uns vor allem, daB die Zahl
der Brutpaare von der GroBe der Reser-
vate nicht beeinfluBt wird (Abb.4). Gro-
Bere Reservate beherbergen also nicht au-
tomatisch mehr Rabenkrihenpaare.

In den meisten Krihenpopulationen
kommen wie im Reuftal neben den territo-
rialen Brutpaaren auch Nichtbriiter vor, die
gesellig leben (Tenuovo 1963, Wittenberg
1968, Yom-Tov 1974, Tompa 1975, Boh-
mer 1976, Deckert 1980). Im April und
Mai 1979 beobachteten wir regelméifig
Schwirme von je 10-80 Individuen in fiinf

vorwiegend offenen Regionen mit relativ
wenig territorialen Brutvogeln. Der grofite
Schwarm von rund 60-80 Exemplaren
wurde im Mai auf einem Maisfeld zwischen
Jonen und Aristau festgestellt. Die Zahl
der Nichtbriiter in den verschiedenen
Regionen war aber nicht konstant. Um ihre
Gesamtzahl zu ermitteln wire es deshalb
notig gewesen, das ganze Untersuchungs-
gebiet an einem Tag zu kontrollieren. Da
uns solche Angaben fehlen, konnen wir den
Gesamtbestand der Nichtbriiter nur schit-
zen. In den finf erwihnten Regionen wa-
ren es insgesamt rund 150 Exemplare.
Ende Mirz und anfangs April nichtigten in
einem groBeren Wald im Nordosten des
Untersuchungsgebietes etwa 120 Raben-
krihen. Da die Brutvogel um diese Jahres-
zeit in ihren Territorien iibernachten (Wit-
tenberg 1968), diirfte es sich bei diesen Vo-
geln um Nichtbriiter gehandelt haben. Ver-
mutlich suchten aber nicht alle ihre Nah-
rung innerhalb unserer Flache. Anderer-
seits ist nicht anzunehmen, daf alle Nicht-
britter des Untersuchungsgebietes diesen
Schlafplatz beniitzt haben.

3. Elster Pica pica

In der untersuchten Fliche stellten wir ins-
gesamt 36-38 Elsternpaare fest, was einer
Dichte von 1,8 Paaren/km? entspricht.
Abb.5 zeigt die Verteilung der Brutpaare
(vermutete und gefundene Neststandorte).
Wihrend die Rabenkrihen das ganze Ge-
biet besiedeln, ist die Elster vor allem in der
Nihe menschlicher Siedlungen zu finden,
was auch in andern Studien hervorgehoben
wird (Bdhrmann 1952, Glutz 1962, Dek-
kert 1968, 1980, Vines 1981). Um diese
Bindung an Dorfer und Weiler zu illustrie-
ren und mit der Territorienverteilung der
Rabenkrihe zu vergleichen, haben wir den
Abstand der gefundenen Nester zum Rand
der nichstgelegenen Siedlung gemessen.
Bei der Elster liegen 36 % (= 9 Nester) der
25 gefundenen Nester nicht weiter als 50 m
vom Siedlungsrand entfernt, bei der Ra-
benkrihe 5,1% (= 3 Nester). Dieser Un-
terschied ist statistisch gut gesichert (x> =
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13,7, p< 0,001). 28 % der gefundenen El-
sternnester liegen mehr als 400 m vom
Siedlungsrand, wéhrend 51% der Raben-
krahen weiter als 400 m davon entfernt ge-
nistet haben.

Wenn wir auch die Lage der vermuteten
Nester beriicksichtigen, erhalten wir dhnli-
che Ereignisse. Insgesamt diirften 25 % der

O vermuteter Horst

Rottenschwil

Abb. 5. Verteilung der Paare
der Rabenkrihe und der El-
ster im aargauischen Reufital,
1979. Wilder innerhalb der
Untersuchungsflache sind
punktiert, Ortschaften
schraffiert angegeben. Die
Zzahlen beziehen sich auf die
Waldnummern in Tab. 1. —
Distribution of the pairs of
Carrion Crows and of Mag-
pies in the lower Reuss valley,
1979. Woods within the study
area are dotted, villages cross-
hatched. Horst = nests, ver-
muteter Horst = presumed
nests; numbers refer to the
wood numbers in Table 1.

Pica pica

Elstern, aber nur 6 % der Krihen hochstens
50 m von einer Siedlung entfernt gebriitet
haben. 56 % der Rabenkrihen, aber nur
33 % der Elstern haben in einer Entfernung
von mehr als 400 m genistet. In Abb. 6 ha-
ben wir die Nestabstdnde (sichere und ver-
mutete Standorte) der beiden Arten vom
Siedlungsrand dargestellt. Der Unterschied
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Abb.6. Hiufigkeitsverteilung (%) der Nestab-
stinde vom nichstgelegenen Siedlungsrand von El-
stern, von Rabenkrihen und von zufillig ausge-
wihlten Punkten. — Frequency distribution of the
distances to the edge of the nearest human settlement
of nests of Magpies and Crows and of points in the
study area selecied at random (boitom).

in der Verteilung der Nestabstinde zwi-
schen den beiden Arten ist statistisch gut
gesichert (x> = 26,1, p< 0,01). Wir haben
auch den Abstand von 100 zufillig gewahl-
ten Punkten zur Peripherie der Dorfer be-
stimmt. In Abb.6 ist die Verteilung dieser
zufilligen Abstinde illustriert. Die meisten
Elsternnester liegen nicht weiter als 100 m
vom Siedlungsrand entfernt (27,8 %). Die
Mehrzahl der Krihenhorste liegen in einer
Entfernung von 301-400 m (17,5 %), die
meisten Zufallspunkte 301-400 m (18 %).
Die Verteilung der Nestabstinde der Ra-
benkrihe entspricht den Erwartungen bei
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Abb.7. Nestabstinde zur néchstgelegenen Sied-
fung, entsprechend Darstellung C in Abb. 3. - Dis-
tances of nests to the edge of the nearest village, as C
in fig. 3.

einer zufilligen Verteilung (x> = 14,5,
p=0,2), bei der Elster weicht sie dagegen
von der Verteilung der Zufallspunkte ab
(x* = 66,0, p< 0,001). In Abb.7 wurde
der Prozentwert der Nestabstidnde durch
den entsprechenden Prozentwert der Zu-
fallspunkte geteilt. Wenn der Anteil der
Nestabstande genau dem Zufall entspricht,
erhalten wir einen Wert von 1. Die starke
Bindung der Elster an die Siedlungen
kommt deutlich zum Ausdruck, liegen doch
7mal mehr Nester als erwartet innerhalb
von 100 m. Bei der Rabenkrihe liegen die
meisten Werte nahe bei 1; die Horstab-
stinde entsprechen also einer mehr oder
weniger zufilligen Verteilung inbezug auf
den Abstand zur nichstgelegenen Siedlung.
Sie briitet aber ebenfalls gerne in siedlungs-
nahen Obstgirten, wo 2,3mal mehr Horste
liegen als erwartet, doch ist diese Vorliebe
viel weniger deutlich ausgeprégt als bei der
Elster (7mal mehr Nester als erwartet).
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In Holland beobachtete Baeyens
(1981a) in Elsterpopulationen neben den
Brutvogeln einen jahreszeitlich variieren-
den Anteil von gesellig lebenden Nichtbrii-
tern. Im englischen Farmland fand Holyoak
(1974) einen Nichtbriiteranteil von 50 %,
wovon 30% paarweise lebten. Auch die
unverpaarten Nichtbriiter waren in der Re-
gel territorial. In der Umgebung von Berlin
stellte Deckert (1980) auf 20 Brutpaare
5-7 unverpaarte Elstern fest. Im aargaui-
schen Reufital beobachteten wir zur Brut-
zeit vor dem Ausfliegen der Jungen keine
gesellig lebenden Elstern. Da wir aber von
den 36-38 Paaren nur 25 besetzte Nester
fanden, bleibt offen, ob sich unter den Paa-
ren ohne Nestfund auch Nichtbriiter befun-
den haben.

4. Diskussion

Die Dichte von Vogelarten zur Brutzeit
wird unter anderem durch das Angebot und
die Verteilung der Nahrung (z.B. Newton
1972) und von den Nistmdoglichkeiten be-
einflufit (z.B. Yom-Tov 1974). Bei Arten,
die ihre Territorien nur wihrend der Brut-
zeit besetzt halten, kommt es jedes Friih-
jahr zu einer Neuverteilung der Reviere,
sodall die Verteilung der Paare und ihre
Dichte entsprechend den Gegebenheiten
von Jahr zu Jahr variieren kann (z.B. Per-
rins 1972). Bei Arten, die ihre Territorien
normalerweise das ganze Jahr hindurch und
bis an ihr Lebensende besetzen, sind die
Verédnderungen von Jahr zu Jahr meist ge-
ring (z.B. Southern 1970). Bei den relativ
langlebigen Elstern und Krihen werden
ausfallende Partner ersetzt, oder ein Paar
aus dem Reservoir der Nichtbriiter iiber-
nimmt das Territorium und vertreibt den
iberlebenden Partner (Charles 1972, zit. in
Patterson 1980). Die Verteilung der Re-
viere bleibt deshalb iiber Jahre hinweg an-
nihernd konstant und wird weniger durch
kurzfristige Schwankungen im Nahrungs-
angebot beeinflusst (Yom-Tov 1974, Hog-
stedt 1981). Obwohl unsere Bestandesauf-
nahmen nur aus einem Jahr stammen, diir-
fen wir also annehmen, daB sie fiir das Kul-

turland des aargauischen ReuBtales repri-
sentativ sind.

Rabenkrdhen briiten in der Regel auf
Einzelbdumen, in Obstgirten, Hecken,
Feldgeholzen und Wildern. Unsere Ergeb-
nisse zeigen, daB sie bevorzugt im Wald
briiten (52% der 120 Paare). Nach Beob-
achtungen von Yom-Tov (1974) und Wit-
tenberg (1968) fallen Bruten vor allem an-
dern Rabenkrdhen und menschlichen Sto-
rungen zum Opfer. Horste in Laubbdumen
sind hauptséchlich zu Beginn der Brutzeit
viel leichter zu finden als im Nadelwald.
Obwohl wir intensiv nach Nestern suchten,
konnten wir nur 33,3 % der vermutlich im
Nadel- und Mischwald briitenden Paare
ausfindig machen. Von den nicht im Wald
briitenden Paaren fanden wir dagegen
66,7% der Nester, einen statistisch gesi-
chert hohern Anteil (x> = 13,3, p< 0,001).
Die bessere Tarnung konnte ein wichtiger
Grund fiir die Bevorzugung der Wilder als
Neststandorte sein.

Die Horste der Rabenkrihen befinden
sich oft in der Ndhe des Waldrandes (Wit-
tenberg 1968, Bohmer 1976). Dieser Um-
stand konnte erkldren, warum die Zahl der
Brutpaare mit zunehmender Waldrand-
lange ansteigt. Ihre Zahl nimmt aber auch
mit zunehmender Waldfldche zu. Form und
Grofie der Wilder spielen also eine ent-
scheidende Rolle. Zudem fillt auch die
Lage der Wilder ins Gewicht. Entlang der
ReuB3 gelegene Wilder weisen eine ge-
ringere Dichte auf als nicht an den Flufl
grenzende, was moéglicherweise auf das
Umgeldnde zuriickzufithren ist. Die nicht
an die Reufl grenzenden Wilder sind auf
allen Seiten von offenem Kulturland umge-
ben, das zur Nahrungssuche zur Verfiigung
steht. Die Wilder an der Reuf grenzen da-
gegen nicht rundum direkt an Kulturland.
Auf einer Seite miissen zuerst der FluB und
teilweise Waldstreifen iberflogen werden,
wo andere Krihenpaare briiten. Dies
konnte die relativ geringe Dichte der Ra-
benkrihe in den ReuBwildern erkliren. Im
Gegensatz zu unseren Beobachtungen fand
Deckert (1980) aber eine groBere Dichte
von Nebelkrdhenhorsten im Uferbereich
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Tab.2. Dichte der Rabenkrihe im schweizerischen
Kulturland zur Brutzeit (Paare/km?) und Grad der
Bewaldung (%). — Density of the Carrion Crow du-
ring the breeding season (pairs/km?) in Swiss farm-
land and percentage coverage by woodland (% ). —
Quellen: 1. Tompa 1975; 2. Biber & Biber 1980,
O.Biber in Schifferli et al. 1980; 3. diese Arbeit; 4.
Bohmer 1976; 5. Tompa 1975.

Ort Dichte Bewaldung

1. Wauwilermoos 3,0 0
2. Plateau de Diesse 9,0 3
3. Reuftal 5,8 5
6,0
3,7

4. Bruderholz b. Basel 20
5. Umgebung Wauwilermoos 50

3

)

des Motzener See (DDR), obwohl dort
eine dhnliche Situation anzunehmen ist wie
entlang der ReuB.

Unsere Ergebnisse deuten an, daB die
Zahl der Brutpaare mit steigender Waldfla-
che zunimmt. Die Untersuchung wurde
aber im relativ schwach bewaldeten Kultur-
land (Bewaldung 4,7 %) mit vielen kleinen,
verstreuten Waldern durchgefiihrt. Es ist zu
erwarten, dafl die Zahl der Paare bei stér-
kerer Bewaldung und folglich einem gerin-
gen Anteil an offenem Kulturland fiir die
Futtersuche kleiner ist. Tab.2 zeigt die
Dichte in verschiedenen landwirtschaftlich
genutzten Kulturlandschaften der Schweiz.
Die Unterschiede sind betrichtlich, was
wohl auf die unterschiedliche Landschafts-
struktur der Untersuchungsgebiete zuriick-
zufithren ist. Um die optimale Landschafts-
gestalt fiir Rabenkrahen zu kennen, wiren
Untersuchungen in Regionen mit einer Be-
waldung von 20-50% notig.

Im Zuge der ReuBtalsanierung werden
einzelne Hecken entfernt, die den Raben-
krihen als mogliche Brutgelegenheiten die-
nen, andere befinden sich in Naturschutz-
gebieten. In diesen Reservaten ist die
Dichte relativ hoch, was auf die iiberdurch-
schnittliche Bewaldung zuriickzufiihren ist.
Ob sich die Landschaftsverdnderungen auf
den Brutbestand auswirken, bleibt geplan-
ten Bestandesaufnahmen nach Abschluf3
der Sanierungsmafnahmen vorbehalten. Es
ist aber kaum zu erwarten, daB die Flurbe-

reinigungen die Paarzahlen stark beinflus-
sen werden. Der vermehrte Anbau von
Mais konnte sich dagegen positiv aus-
wirken.

Angaben tber die Dichte der Elster im
schweizerischen Kulturland sind nur spéar-
lich verfiigbar. Im aargauischen ReubBtal
haben wir 1,8 Paare/km? ermittelt. Im So-
lothurner Mittelland und im Randgebiet
SH wurde der Bestand in zwei Landschafts-
quadraten von je 10X 10 km auf 0,2-0,3
resp. 0,6-0,8 Paare pro km? geschitzt
(Wartmann in Schifferli et al. 1980). Nach
Glutz (1962) sind in der Kulturlandschaft
des Mittellandes 0,2—10 Paare/km? zu er-
warten. Auf dem Plateau de Diesse BE
stellten Biber & Biber (1980) 7 Paare auf
5,7 km Hecken fest. Angaben aus der Kul-
turlandschaft GroBbritanniens (2,3 Paare/
km?, Sharrock 1976; 3,5 Paare/km?, Vines
1981), Deutschlands (3,7 Paare/km?,
Peitzmeier 1947; 2,9 Paare/km?, Kirchhoff
1973; 11,1 Paare/km?, Deckert 1980; 0,2
Nester/km? Dittrich 1981) und Dénemarks
(2,6 Nester/km?, Moller 1973) liegen etwas
iiber unserem Wert, wihrend die Dichte in
Schottland, am nordlichen Rand der Ver-
breitung im baumarmen Farmland nur 0,2
Paare/km? betrigt (Love & Summers
1973).

Wihrend Rabenkridhen vorzugsweise im
Wald briiten und oft den Siedlungsraum als
Neststandort eher meiden (Vines 1981),
briiten Elstern mit Vorliebe in der Nahe
von Ortschaften (Bahrmann 1952, Deckert
1980). In Nordbayern lagen 40 % aller Ne-
ster (n = 1740) in Siedlungen (Dichte
0,8-0,9 Paare/km?) und weitere 22 % in-
nerhalb von 100 m zum Ortsrand (Dittrich
1981). In England briiteten rund zwei Drit-
tel der Paare nicht weiter als 100 m vom
nichsten Gebiude entfernt (Vines 1981).
In Schottland wurden 80% und in Déne-
mark 78 % der Elsternnester in unmittelba-
rer Nidhe menschlicher Siedlungen gefun-
den (Love & Summers 1973, Moller 1973).
In der Nihe von Berlin betrug die Territo-
riumsgréBe im Kerngebiet von Siedlungen
2-4,5 ha pro Paar, am Rand dagegen bis zu
7,5 ha je Paar (Deckert 1968).
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Wie Baeyens (1981b) in Holland und
Vines (1981) in England zeigen konnten,
sind erfolglose Elsternbruten meist Raben-
krihen zum Opfer gefallen. Baeyens beob-
achtete, daB Bruten in Siedlungsnihe er-
folgreicher sind als solche im freien Feld.
Nach Vines sind Nester, die nidher als 300
m vom nédchsten besetzten Krdhenhorst
entfernt gebaut wurden, weniger erfolg-
reich als solche, die in groBerer Entfernung
lagen. Elstern briiten also mdglicherweise
bevorzugt in der Nidhe von Ortschaften,
weil dort die Dichte der Rabenkréhe im all-
gemeinen geringer ist.

Dank. Die Feldarbeit wurde gréftenteils von Ma-
rion Schumann, Kiel, durchgefihrt. Pavel Broz und
die Ornithologische Arbeitsgruppe Reuftal liefer-
ten zusitzliche Angaben. H.P.Pfister und
Dr.R.Luder sahen das Manuskript kritisch durch.
B.Frei zeichnete die Abbildungen und Frau R. Miil-
ler schrieb das Manuskript ins Reine. Allen Mitbe-
teiligten danken wir herzlich fiir ihre Unterstiit-
zung.

Zusammenfassung, Summary

1979 wurden Brutbestandesaufnahmen von Raben-
krahen Corvus c.corone und Elstern Pica pica durch
Kartierung der Horste und Paarbeobachtungen im
aargauischen ReuBtal (380 m . M.) auf 20,8 km?
Kulturland durchgefiihrt.

Die Dichte der Rabenkrihe betrdgt 5,8 Paare/
km?. 63 der insgesamt 120 Paare (= 52,5 %) brii-
ten im Wald, obwoh! das Untersuchungsgebiet nur
zu 4,7 % bewaldet ist. Die Vorliebe fiir Nadel- und
Mischwilder als Neststandorte wird auf die bessere
Tarnung zuriickgefiihrt. Die Zahl der Brutpaare
eines Waldes wird von seiner Flidche und seinem
Umfang beeinflusst. In Waldern im frejen Feld ist
die Dichte relativ hoher als in denjenigen entlang
der Reuf3. Zusitzlich zu den Brutvdgeln hielten sich
im Untersuchungsgebiet rund 150 Nichtbriiter auf.

Die Dichte der Elster betrigt 1,8 Paare/km?, Im
Gegensatz zur Rabenkrihe, die vor allem in einiger
Entfernung von Siedlungen nistet, briitet die Elster
vorzugsweise in Dorfnahe.

Breeding densities of Carrion Crows Corvus
c.corone and Magpies Pica pica in Swiss farmland

Breeding densities of both species were established
by mapping occupied nests and pairs in a 20.8 km?
study area 380 m above sea level in the lower Reul3
valley (Swiss Midlands) from March-May, 1979.
Crow density was 5.8 pairs/km?. Of the total of
120 pairs 52,5% nested in woods, covering only
4.7 % of the study area. Single trees, hedgerows and

orchards accounted for the remaining 47.5%. The
preference for nesting in woods is probably
explained by better camouflage of nests in conifer-
ous and mixed woods. The number of breeding
pairs was positively correlated with the area and the
length of the woodland edge. Densities were rela-
tively lower in woods along the river Reuss com-
pared with the others not bordering the river. In
addition to the breeding pairs about 150 non-
breeders living in flocks were present in the study
area.

The breeding density of Magpies was 1,8 pairs/
km?2. Whereas Crows mainly bred away from vil-
lages, Magpies showed a preference for breeding
close to human settlements.
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