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Biometrische Altersbestimmung nestjunger Girlitze Serinus serinus

Christoph Rohner

Uber die Postembryonalentwicklung der
Vogel liegt eine Fiille von Publikationen
vor. In der deutschsprachigen Literatur be-
faBten sich v.a. Portmann und seine Schiiler
mit Evolutionsfragen, wihrend sich im eng-
lischsprachigen Schrifttum in jiingerer Zeit
eine Okophysiologische Richtung entwik-
kelte (z.B. O’Connor, Ricklefs). Uber die
Methode der Altersbestimmung von Nest-
lingen anhand ihrer KorpergroBe bestehen
hingegen erst wenige Grundlagen oder Er-
gebnisse (z.B. Wishart 1969, Schoppe
1977, Pedroli & Graf-Jacottet 1978). Des-
halb wurde von der Schweizerischen Vogel-
warte Sempach angeregt, Daten zum ver-
einheitlichten Ma8 der «Teilfederldnge» zu
sammeln (Bruderer & Jacquat 1977). Dar-
auf folgte die fiir mich vorbildliche Publika-
tion von Juillard (1979), die sich im Rah-
men einer Untersuchung iiber den Stein-
kauz Athene noctua mit diesem Problem
befafBite. Die vorliegende Arbeit soll zeigen,
daB diese Methode auch bei einem Vertre-
ter der Passeres anwendbar ist. Sie entstand
im Rahmen weiterer Studien am Girlitz und
wurde zusammen mit diesen zum 14. Wett-
bewerb (1979/80) «Schweizer Jugend
forscht» eingereicht.

Material und Methode

Die Daten fir diese Untersuchung wurden
1978 und 1979 in Kiisnacht am rechten Zii-
richseeufer (ca. 500 m ii. M.) gesammelt. 17
Nestlinge aus 6 Bruten wurden nach Mog-
lichkeit tiglich vermessen (Tab.1). Damit
die Altvogel nie ein leeres Nest vorfanden,
wurde nur je die Hilfte der Nestlinge
gleichzeitig herausgenommen, in eine Kar-

tonschachtel gesetzt und mit einem Tuch
bedeckt.

Gemessen wurde die Linge der 3. Hand-
schwinge (von auBen gezdhlt)! vom Aus-
tritt aus der Haut bis zur Spitze der Feder
bzw. des Blutkiels (Bruderer & Jacquat
1977) mit einem diinnen Maf@stab, wobei
auf 0,5 mm genau abgelesen wurde. Aller-
dings soll im folgenden in Anlehnung an
Berthold & Friedrich (1979) und Sutter
(1971) diese Grofie nicht als «Teilfederldn-
ge», sondern als «Federldnge» bezeichnet
werden. Nicht zu verwechseln ist dieses
Maf} mit der selten gebrauchten Totallange
der Feder, bei der die Spule mitgemessen
wird. Fiir die Wigungen wurde eine Feder-
waage benutzt (Skala und Ablesung auf 0,5
Gramm genau). Die aussagekriftigsten Ge-
wichtswerte erhidlt man, wenn man die
Nestlinge niichtern, also in den friihen Mor-
genstunden wigt. Weil dies hier aus zeitli-
chen Griinden nicht moglich war, erfolgten
die Messungen in der Regel zwischen 17
und 19 Uhr. Diese tiglichen Messungen,
die allerdings nur bis zum 12. Lebenstag
und damit nicht ganz bis zum Ende der
Nestlingszeit durchgefithrt wurden, hatten
keine Brutverluste zur Folge. Je ein Nest-
ling aus zwei Bruten konnte nach einem
Monat wieder kontrolliert werden. Alle Al-
tersangaben beziehen sich librigens auf an-
gebrochene Entwicklungstage, gleichviel,
ob die Ziffern mit oder ohne Punkt ge-
schrieben sind; der Schliipftag ist somit der
1. Tag.

IDie verkiimmerte duBerste Handschwinge ist bei
dieser Zihlweise mitberiicksichtigt; es handelt sich
also um die zweite normal ausgebildete Hand-
schwinge, oder um die 8. Handschwinge von innen.
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Tab. 1. Daten der untersuchten Bruten. Die Bruten Nr.4 und 6 enthielten einige unbefruchtete Eier; Nest 5
war nicht solide gebaut, so dafl bei Wind Eier bzw. Junge herausfielen. — Dates of the first egg (Legebeginn),
of hatching (Schliipfbeginn) and clutch-size (GelegegroBe), brood-size (Nestlingszahl) and number of days

the young were measured (Kontrolltage).

Nr. Legebeginn Schiiipfbeginn ~ Gelegegrofie Nestlingszahl Kontrolltage

1. 8.5.78 23.5.78 4 4 11

2. ? 16.7.78 ? 4 8

3. 15.7.78 28.7.78 3 3 3

4. 12.5.79 27.5.79 4 3 12

3. 13.5.79 27.5.79 4 2 5

6. ? 30.7.79 4 1 9

Ergebnisse gen der Oberseite. Ein allein im Nest be-

Allgemeine Entwicklung der Nestlinge

Die Jungen schliipfen nackt, weil die Feder-
anlagen im letzten Embryonalstadium un-
ter die Epidermis versenkt werden (Port-
mann 1938), und tragen lediglich einige
Dunen. Am 3. Lebenstag wurden die ersten
Rufe gehort, die Federfluren werden deut-
lich sichtbar und die Blutkiele beginnen zu
wachsen. Zuerst erscheinen die Blutkiel-
spitzen der Oberseite, diejenigen der Un-
terseite scheinen mit fast einem Tag Ver-
spiatung aus der Haut zu treten. Am 4. Tag
brechen die Handschwingen durch und die
Augen sind schlitzformig gedffnet. Bei vier
speziell darauf untersuchten Bruten wurde
das ? im Mittel von diesem Tag an nicht
mehr regelmédBig hudernd angetroffen (3.,
4., 4., 5. Tag). Dies bedeutet, daf die Tem-
peraturregulation der Nestlinge soweit ent-
wickelt ist, da3 ihnen das Uberleben auch
ohne fremde Warmezufuhr iiber liangere
Zeit hinweg moglich ist (vgl. etwa O’Con-
nor 1975). Ab dem 5. Tag sind die Ohren
geoffnet, die Lautduflerungen der Nestlinge
werden intensiver und der Kotkranz am
Nestrand beginnt sich merklich anzuhdu-
fen. Am 6. bis 7. Tag brechen die Federn
aus den Federscheiden. Der Zeitpunkt
hangt vor allem von der Lange der Feder ab
(Ricklefs 1974), scheint aber durch Rei-
bung beschleunigt zu werden. In Uberein-
stimmung mit den Befunden von Schoppe
(1977) platzten die Federscheiden der Un-
terseite, die stdndig mit dem Nestboden in
Beriihrung stehen, einen Tag vor denjeni-

findlicher Nestling wies erst einen Tag spé-
ter geplatzte Federhiillen auf als solche, die
zu dritt oder zu viert in einem Nest auf-
wuchsen. Ab dem 10. bis 11. Tag sehen die
Nestlinge den fliiggen Jungvogeln schon
recht dhnlich, und vom 12. bis 13. Tag an
verlassen sie bei Storungen das Nest, ob-
wohl die Handschwingen dann noch zur
Hilfte in den Kielen stecken und die Jun-
gen natiirlich noch nicht fliegen konnen.
Durchschnittlich fliegen sie mit etwa 15 Ta-
gen aus (Gnielka 1978).

Gewichisentwicklung

In Abb.1 ist die Gewichtsentwicklung der
gewogenen Girlitznestlinge dargestellt. Die
s-formige Kurve entspricht der fiir biologi-
sche Wachstumsvorgénge typischen logisti-
schen Funktion. Anfangs scheint die Ge-
wichtszunahme unter idealen Bedingungen
zu verlaufen, so daf3 eine Exponentialfunk-
tion resultiert. Nach dem Wendepunkt der
Kurve, der etwa beim 6. Tag nach dem
Schliipfen liegt, wird das Wachstum stérker
gehemmt und nahert sich asymptotisch dem
Gewicht beim Ausfliegen an.

In Abb.2 wird die anfinglich exponen-
tielle Entwicklung durch eine lineare
Punktfolge der Mittelwerte ausgedriickt,
indem die Ordinate natiirlich logarithmisch
transformiert wird. Die mit der Methode
der kleinsten Quadrate geschitzte Regres-
sionsgerade hat eine Steigung von 0,3 und
einen Ordinatenabschnitt von 0,12. Lost
man die Geradengleichung nach der ge-
suchten Anzahl Tage nach dem Schliipfen
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Abb.1. Gewichtsentwicklung nestjunger Girlitze
(111 Messungen an 17 Nestlingen aus 6 Bruten).
Die Kurve verbindet die Mittelwerte; senkrechte
Linien = Variationsbreite, Kastchen = Standardab-
weichung, W = Wendepunkt. — Weight curve of
nestling Serins (111 measurements from 17 nestlings
of 6 broods). The curve connects the means; vertical
lines = range, bars = standard deviations, W =in-
flection point.

auf, so erhidlt man folgende Gleichung

(d=Alter in Tagen, G =Gewicht in
Gramm, In = natiirlicher Logarithmus):
InG-0,12
d= 3
03 m

Diese Formel gilt vom 1. bis zum 6. Tag,
also bis der Nestling etwa 7 Gramm wiegt.
Nach dem 6. Tag sinkt die tigliche Ge-
wichtszunahme, bis das mittlere Korperge-
wicht ab dem 11. Tag ziemlich konstant
bleibt. Eine Formel fiir die Endphase des
Wachstums ist praktisch kaum von Bedeu-
tung, weil die Gewichte mit zunehmendem
Alter mehr streuen und sich die Extrem-
werte immer stirker tiberschneiden.

Die Nestlingszeit des Girlitz betrigt
13-18, im Mittel etwa 15 Tage (Gnielka
1978). Da die Jungen in Kiisnacht bei St5-
rungen das Nest schon ab dem 12. bis 13.
Tag zu verlassen begannen, wurden nach
diesem Termin keine Messungen mehr
durchgefiihrt. Deshalb konnte auch das

Abb. 2. Phase der exponentiellen Gewichtsentwick-
lung nestjunger Girlitze zwischen dem 1. und 6. Tag
nach dem Schliipfen, linear dargestellt (Ordinate:
naturlicher Logarithmus des Korpergewichts). —
Exponential weight curve of nestling Serins from
hatching (day 1) to the age of 6 days. The ordinate is
the natural logarithm of body weight (g).

Ausfliegegewicht nicht bestimmt werden.
Im Juli und August waren durchschnittlich
24 juvenile Girlitze mit 11,1 Gramm um
0,8 Gramm leichter als 16 adulte Finglinge.
Dies entspricht auch den Befunden, die an
nahe verwandten Arten in Freiheit gewon-
nen wurden: Hénfling Carduelis cannabina
und Bergfink Fringilla montifringilla errei-
chen das Adultgewicht wihrend der Nest-
lingszeit nicht (Rheinwald 1973, Hogstad
1977); junge Gimpel Pyrrhula pyrrhula
verlassen das Nest leichter als Altvogel,
verlieren beim Selbstdndigwerden noch
etwas an Gewicht und beginnen dann gleich

schwer wie ihre Eltern die Mauser (Newton
1972).

Wachstum der 3. Handschwinge

Abb.3 zeigt das Wachstum der 3. Hand-
schwinge von auflen (eigentlich der 8.
Handschwinge in innen gezihit, vgl. Fuf3-
note 1). Kaum meBbar treten am 4. Tag die
Spitzen der Blutkiele durch die Haut. Das
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tagliche Wachstum setzt langsam ein, be-
schleunigt sich und nimmt wieder an Inten-
sitdt ab (Tab.2), wie es nach Sutter (1971)
fiir Juvenilfedern typisch ist. Es handelt sich
also auch bei dieser Kurve um eine logisti-
sche Funktion, wenn auch besonders ihr
Mittelteil (etwa vom 5. bis mindestens zum
12. Tag) sehr viel gestreckter als bei der
Gewichtsentwicklung verlduft. Dieser Um-
stand sowie UnregelmiBigkeiten im betref-
fenden Kurventeil erschweren die Bestim-
mung des Wendepunktes, der zwischen
dem 7. und 10. Tag liegen diirfte. Der An-
fang der Kurve 148t sich mathematisch nicht
exakt darstellen. Auf die Altersbestimmung
der Nestlinge hat dies jedoch keinen Ein-

T T T T T T Alter in d

T
4 5 6 7 8 8 10 N 12

Abb.3. Wachstum der 3. Handschwinge (von
auBen) nestjunger Girlitze; Darstellungsweise wie
Abb. 1. — Growth of the third outermost primary in
nestling Serins; as Abb. 1.

fluB, da sich ihr Alter bis zum 6. Tag prizi-
ser durch ihr Korpergewicht schitzen 146t
Spiter erweist sich die Federldnge aber als
weit zuverldssigere GroBe, weil das Feder-
wachstum als Einzelteil nicht so vielen Fak-
toren ausgesetzt ist wie das Korpergewicht,
das die Summe zahlreicher Entwicklungs-
vorgange im Korper wiedergibt. AuBlerdem
reagiert das Federwachstum im Gegensatz
zu tropischen Arten (Ricklefs 1974) in
unseren Breiten nur in Extremfallen auf
auBere Faktoren (Sutter 1971, Schoppe
1977, Rohner 1979).

Die Streckung der Kurve erlaubt die
Vereinfachung, den Mittelteil angendhert
als linear aufzufassen. Die Berechnung der
Regressionsgeraden (wie oben) ergibt die
Gleichung: L=3,6d—17 (L =Linge der
3. Handschwinge in mm, d = Anzahl Tage
nach dem Schliipfen). Fiir die Altersbestim-
mung 146t sich also folgende Formel ver-
wenden:

L+17
- 2
36 2

d

Sie kann vom 5. Tag an, d.h. ab etwa 1 mm
Federlange verwendet werden. Im Gegen-
satz zur Gewichtsentwicklung hat sich das
Handschwingenwachstum um den 12. Tag
herum noch nicht stabilisiert und betragt
erst etwa die Hilfte der vollen Federldnge.
Diese wird wohl erst nach dem Ausfliegen
erreicht, wie dies auch bei anderen Arten
der Fall ist (Impekoven 1962, Schoppe
1977).

Bestimmmung des Nestlingsalters

Fir die Bestimmung des Nestlingsalters des
Girlitz, d.h. der Anzahl Tage nach dem
Schiiipfen, sind nun die giinstigsten Bezie-
hungen bekannt. Bis zum 6. Tag, also bis

Tab. 2. Durchschnittlicher tiglicher Zuwachs der 3. Handschwinge von aufien; AL = tiglicher Zuwachs in
mm, 1= Anzahl Messungen. — Mean daily increment in the length of the third outermost primary (sL);

n = number measured.

Tage 4./5. 5./6. 6./7. 7./8. 8./9. 9./10. 10./11.  11./12.
al 1,3 2,9 32 38 3,7 4,2 3,6 3,0
n 18 21 24 24 23 23 23 18
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die Nestlinge etwa 7 Gramm schwer sind,
148t sich das Alter aufgrund des Korperge-
wichtes mit Formel (1) berechnen. Sobald
die Linge der 3. Handschwinge mehr als
1 mm betrdgt (ab dem 5. Tag), kann die
Bestimmung anhand dieser Grofie nach
Formel (2) erfolgen. Nach dem 12.—13. Tag
sollten grundsatzlich keine Messungen
mehr durchgefiihrt werden, um keine Bru-
ten zu gefdhrden. Es ist zu beriicksichtigen,
daf3 die Messungen am Abend erfolgen
soliten, wobei der Schliipftag als 1. Tag
zahlt. Im Normalfall verwendet man am be-
sten die MeBwerte der beiden groSiten
Nestlinge. Die Bestimmung des Nestlings-
alters sollte nur auf 2 Tage genau erfolgen.
Man erhilt den praktisch brauchbaren
Wert aus den Gleichungen, indem die klei-
nere und die groBere ganze Zahl, zwischen
denen der Formelwert liegt, als obere und
untere Schranken benutzt werden. Ein 5,5
Gramm schwerer Nestling mit der Feder-
lange 2,5 mm ist also beispielsweise 5-6
Tage alt. Natiirlich kann das Alter auch aus
den Abbildungen oder Tab.3 hergeleitet
werden.

Diskussion

Postembryonalentwicklung

Nach Portmann (1938) stellt die Gestalt
der Wachstumskurve ein gruppentypisches
Merkmal dar. Mit steigender Evolution des
Typus verlduft das Wachstum rascher. Die
Verkiirzung der Nestlingszeit und die Ent-
wicklung zum Nesthocker sind von zahlrei-
chen Anpassungen begleitet. So hidngt die
Entwicklung des breiten Schnabelwulstes
mit der immer grofer werdenden ethologi-
schen Verschrankung zwischen Jung- und
Altvogel zusammen, die iberproportio-
nierte Bildung von Leber und Darm hinge-
gen mit dem intensiveren Stoffwechsel der
Nesthocker (Portmann 1938). Weil beim
Nestling solche Organe iberdimensioniert
sind und das Gewebe mehr Wasser enthélt
als beim Altvogel (Ricklefs 1968), tritt bei
vielen Arten ein postembryonales Hochst-
gewicht auf. Es ist etwa bei Schwalben

Tab. 3. Altersbestimmung der Nestlinge anhand der
empirischen Variationsbreite von Ko&rpergewicht
und Lédnge der 3. Handschwinge. — Age in days
(Alter) of nestling Serins based on weight (Gewicht)
and the length of the third outermost primary (Hand-
schwinge).

Alter (d) Gewicht (g) 3.Handschwinge (mm)

1 1,0-2,0

2 1,5-2,5

3 2,0-3,5

4 3,0-4,5 0- 1,0
5 4,5-6,0 1,0- 2,5
6 6,0-7,5 4,0— 6,5
7 7,0-8,0 6,5- 9,0
8 10,5-14,0
9 13,5-18,0
10 18,5-21,0
11 21,0-24,0
12 24,5-27,0

(Rheinwald & Schulze-Hagen 1972) oder
bei Hohlenbriitern wie Kleiber Sitta euro-
paea (Bussmann 1943), Meisen oder Sper-
lingen (z.B. O’Connor 1978, Seel 1970)
besonders ausgepridgt, wenn hier nur die
Passeres betrachtet werden. Bei friith aus-
fliegenden Arten wie dem Teichrohrsénger
Acrocephalus scirpaceus kann das postem-
bryonale Hochstgewicht erst nach dem
Ausfliegen erreicht werden (Impekoven
1962). Beim Girlitz und ihm nahe verwand-
ten Arten wie dem Kanarienvogel Serinus
canaria (Ziswiler 1959) oder dem Hinfling
Carduelis cannabina (Rheinwald 1973) ver-
lauft die Gewichtsentwicklung fast iden-
tisch, wobei das Fehlen eines postembryo-
nalen Hochstgewichtes typisch ist. Indivi-
duelle Gewichtsabnahmen am Ende der
Nestlingszeit, die durch die Bildung der
Mittelwerte verdeckt werden, wie das Port-
mann (1938) am Star Sturnus vulgaris fest-
stellte, waren um den 12. Tag herum nicht
die Regel. Das Wachstum der juvenilen
Handschwingen in verschiedenen Ordnun-
gen verlduft sehr viel dhnlicher als die Ge-
wichtsentwicklung (vgl. etwa Sutter 1971,
Schiess 1963, LeCroy & LeCroy 1974,
Traue & Wuttky 1966, Juillard 1979, Sut-
ter 1941, Arn 1945). Auffillig ist der stets
stark gestreckte Mittelteil der Kurve, der
annihernd linear verlduft.
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Praktische Bedeutung

der biometrischen Altersbestimmung

Die Anwendung der Formeln auf jeden der
17 Nestlinge sowie auf zwei von Warga
(1938) gewogene Girlitze erbrachte in allen
Fillen eine richtige Altersbestimmung in-
nerhalb der bezeichneten Genauigkeit;
nicht vergleichbar ist hingegen die Ge-
wichtskurve eines von Thaler (1978) kiinst-
lich aufgezogenen Girlitz, der sich viel zu
langsam entwickelte. Allerdings scheint die
Altersbestimmung der Nestlinge aus meh-
reren Grinden nicht auf einen Tag genau
moglich zu sein. Einmal ist es nicht unpro-
blematisch, die verlangten Messungen
exakt auszufiihren. So sind die Federlangen
nie ganz eindeutig bestimmbar, weil sich die
Haut, welche die Federbasis umschlief3t,
leicht verschiebt, wenn man den Mafstab
bis zum Anschlag zwischen den Blutkielen
einschiebt, was fiir vergleichbare Messun-
gen notwendig ist. Bei der geringen Grofle
des Girlitz wirken sich solche Ungenauig-
keiten prozentual viel stirker aus als bei
groBeren Arten. Das Gewicht wird in ho-
hem MaBe durch dullere Faktoren, vor
allem durch den Zeitpunkt der Fiitterung,
beeinfluBt. Kurz nach einer Fiitterung wei-
sen junge Girlitze Futterballen in den
Kropfen auf, die bis 2 cm lang und 1 cm
breit sein konnen. Nestlinge, die schon
lange nicht mehr gefiittert worden waren,
sind deshalb einiges leichter.

Ein weiterer Grund fiir die nicht ganz
exakt mogliche Altersbestimmung stellt die
individuelle Variation dar, die sich vor
allem in den Extremwerten duflert. Diese
iiberschneiden sich in der Regel erst mit
dem zweiten folgenden Tag nicht mehr.
Eine Altersbestimmung auf einen Tag ge-
nau, wie sie etwa Winkel (1970) als moglich
angibt, hilt auch Schoppe (1977) fiir unrea-
listisch. Juillard (1979) gibt fiir den Stein-
kauz Athene noctua eine Genauigkeit von
+ 1 Tag, insgesamt also 3 Tagen an. Im Ge-
gensatz zu solchen Arten mit ldngerer Nest-
lingszeit darf man den Wert der biometri-
schen Altersbestimmung bei Passeres nicht
iiberschitzen. Ein gelibter und mit der Art
vertrauter Beobachter kann das Alter eines

Nestlings fast so genau nach dem Aussehen
schitzen. Trotzdem stellt die hier entwik-
kelte Methode ein objektives, recht einfa-
ches und niitzliches Hilfsmittel dar, das ge-
rade bei den nur einmaligen Nestkontrollen
den Wert des brutbiologischen Materials
bedeutend erhohen kann. Allerdings muf3
bei der Riickrechnung auf den Legebeginn
in Betracht gezogen werden, dafl zusitzli-
che Unsicherheiten hinzukommen, weil die
Bebriitung nicht immer mit dem letzten Ei
einsetzt, ein Unterbruch zwischen Ablage
des letzten Eies und effektivem Brutbeginn
auftreten kann und die Brutzeit zwischen
12 und 13 Tagen variiert (Gnielka 1978,
Rohner 1979). Die so ermittelten Lege-
beginn-Daten diirfen nur noch vorsichtig
interpretiert werden.

Es scheint wichtig, dafl die Feldornitho-
logen nach Moglichkeit auf jeder Nestkarte
die MeBwerte der Federldnge (ev. auch das
Korpergewicht) vermerken. Dies ist auch
sinnvoll, wenn der Beobachter die entspre-
chende Methode zur Altersbestimmung
selbst nicht kennt oder die Art noch gar
nicht daraufthin untersucht worden ist; denn
diese wertvolle Zusatzinformation kann
ohne weiteres auch zu einem spéteren Zeit-
punkt an zentraler Stelle berlicksichtigt
werden.

Dank. Ohne die Grofiziigigkeit zahlreicher Perso-
nen, in deren Gdrten ich Nester suchen und kon-
trollieren durfte, hitte diese Untersuchung nicht
durchgefiihrt werden konnen. Herzlich danken
mdochte ich auch Dr. R.Furrer, der mir einfiihrende
Ratschiége in der Behandlung von Nestlingen gab,
ferner Dr. E.Sutter und B. Wartmann fiir ihre wert-
vollen Kritiken und Anregungen bei der Durchsicht
des Manuskriptes sowie Dr. L.Schifferli fir die
Hilfe bei den englischen Texten.

Zusammenfassung

Die Untersuchung befaf3t sich mit dem Wachstum
nestjunger Girlitze und versucht, brauchbare Me-
thoden zu Altersbestimmung anhand der Korper-
groBe zu entwickeln. Dazu wurden 1978 und 1979
in Kisnacht ZH 17 Nestlinge aus 6 Bruten téglich
gewogen und die Linge der 3. Handschwinge (von
aufien) bestimmt. Beide Wachstumskurven ent-
sprechen einer logistischen Funktion. Im Vergleich
zur Gewichtsentwicklung verlauft das Wachstum
der 3. Handschwinge viel gestreckter.
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Bis zum 6. Lebenstag, also bis die Nestlinge etwa
7 Gramm schwer sind, verwendet man zur Alters-
bestimmung das Gewicht nach Formel (1). Sobald
die Federldnge mehr als 1 mm betrdgt (ab dem 5.
Tag), kann die Bestimmung anhand dieser GroBe
mit Formel (2) erfolgen.

Die Wachstumsverldufe werden diskutiert;
ebenso wird die praktische Bedeutung der biome-
trischen Altersbestimmung erdrtert. Trotz auftre-
tenden Ungenauigkeiten kann diese den Wert brut-
biologischen Datenmaterials erhthen, weshalb die
Feldbeobachter gefundene Bruten vermessen
sollten.

Summary

Ageing nestling Serins Serinus serinus by body
measurements

This study presents data on growth of nestling
Serins and parameters for ageing. 17 nestlings from
6 broods at Kiisnacht near Zurich, Switzerland,
were weighed daily in 1978, 1979, and the length of
their third outermost primary was examined.
Growth of both parameters is best described by a
logistic equation. The length of this primary
increases more regularly than weight.

Up to the age of 6 days when the nestlings weigh
some 7 g, body weight may be used for ageing,
according to the formula

InG—0,12 )
=3 where In G = natural logarithm of

body weight (g), d = age in days (day 1 = hatching

day). As soon as the primary length exceeds 1 mm

(when the chicks are at least 5 days old) this

measurement allows ageing using the formula
L+17 .

d= , where L = primary length (mm) and

d =age in days.

The growth pattern of the Serin and the practical
use of primary length for ageing are discussed.
Although ageing nestlings by growth parameters is
not perfectly accurate it is a useful method in
studies on breeding biology. To provide data to
develop similar equations for growth curves which
may be applied for ageing young of other species it
is suggested that such standard measurements
should be taken in the nestlings of all species.
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Erfolgreiche Brut der Beutelmeise Remiz
pendulinus im aargauischen Reufital

Beutelmeisen treten in der Schweiz vor allem im
Herbst und in geringerem Mafe auch auf dem
Friihlingszug auf (Informationsbulletin der Vogel-
warte No.149/1979). Als Brutvogel gehdrt sie zu
den Seltenheiten (Schifferli et al. 1980, Verbrei-
tungsatlas der Brutvogel der Schweiz, Basel): Von
1952-1979 sind lediglich 16 Nachweise von Nistti-
tigkeiten oder Bruten von 13 verschiedenen Orten
bekannt, wobei die Zahl der Nachweise seit den
fiinfziger Jahren eher abgenommen hat (1951-
1960: 8, 1961-1970: 5, 1971-1979: 3).

Vom aargauischen Reufital liegen aus neuerer
Zeit nur wenige Durchzugsbeobachtungen vor.
Vom seit 1975 regelmiBig besuchten Flachsee Un-
terlunkhofen kennen wir vier Beobachtungen: 3
Ex. 5.10.1976, 3 Ex. 28.3.1978, 1 Ex. 26.10.
1978, 3 Ex. 6.5.1979 (M.Guyot, Ch.Kigi,
B.Schelbert, W.Suter in Mitt. Orn. Arbeitsgr.
Reufital; Th. Burkard, L. Hagmann). Zwei aneinan-
dergrenzende Probeflichen fiir Bestandesaufnah-
men in der Nahe von Birri mit fiir Beutelmeisen
geeigneten Biotopen ergaben von 1975 bis 1978
trotz regelméBiger Besuche im April und Mai keine
Feststellungen. 1979 fanden E.Fuchs und ich dort
und in der unmittelbaren Umgebung erstmals Beu-
telmeisen: 25. April 4 Ex.; 3.Mai ein singendes J,
spater 1 Ex. (dasselbe?) in der Ndhe; 14.Mai 1 Ex.
bei Unterriiti; 31.Mai 1 Ex.
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bestimmung von Nestlingen hohlenbriitender
Vogelarten anhand ihrer Korperentwicklung.
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Natf. Ges. Ziirich 104: 222-226.

Christoph Rohner, Usser Allmend 11, 8700 Kiisnacht

Am 7.Juli 1979 beobachtete ich am Weiher in
der Nahe von Birri, der zu einer der genannten Pro-
befldchen gehort, von 7.30 bis 8.00 h einen Altvo-
gel und vier bis fiinf flugfahige diesjdhrige Junge.
Der lockere Trupp hielt sich in Weidengebiischen
am Ufer auf, wobei die Jungvogel fast ununterbro-
chen bettelten. Die Familie verschwand wenig spi-
ter in einem Maisfeld in der Nihe, kehrte aber auf
meine Lockrufe hin wieder an den Weiher zuriick.
Diesmal konnte ich zwei Fiitterungen beobachten,
doch suchten die Jungen auch selbstéindig erfolg-
reich nach Futter. Sie folgten aber dem Altvogel
und diirften kaum selbstindig gewesen sein. Nach-
her flogen die Beutelmeisen in eine nahegelegene
Hecke, wo ich sie aus den Augen verlor. Am 10.
und 19.Juli konnten sie nicht mehr beobachtet wer-
den. Fiir die Schweiz ist dies der zweite Nachweis
einer erfolgreichen Brut der letzten zwanzig Jahre
(vgl. Winkler 1979, Orn. Beob. 76: 321-325) und
meines Wissens der erste Brutnachweis fiir das aar-
gauische ReuBtal. Obwohl in der Umgebung im
Herbst und im darauffolgenden Friihling nach dem
Nest gesucht wurde, konnte es nicht gefunden wer-
den. Es ist aber anzunehmen, daBl die Brut in der
Nihe aufgezogen wurde, da die beobachteten Jung-
vogel kaum imstande gewesen wiren, liber grofere
Strecken zu fliegen.

Im Beobachtungsarchiv der Vogelwarte finden
wir fiir 1979 keine weiteren Brutnachweise, doch
haben im Bodenseegebiet, wo die Art nur aus-
nahmsweise nistet (Jacoby, Knétzsch & Schuster
1970, Die Vogel des Bodenseegebietes, Beiheft
Orn. Beob. 67) mindestens zwei Paare erfolgreich
gebriitet (G.Armbruster, A.Brall & R.Opper-
mann, Rundbrief No.74/1979, Orn. Arbeitsge-
meinschaft Bodensee).

Luc Schifferli
Schweizerische Vogelwarte Sempach



