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Zum Bruterfolg des Haubentauchers Podiceps cristatus
auf dem Sempachersee

von EDUARD FucHS

Schweizerische Vogelwarte Sempach

Die 1975 durchgefiihrte Bestandesaufnahme des Haubentauchers zur Brutzeit
hat uns angeregt, auch den Bruterfolg dieser Art zu untersuchen. Es war uns
nidmlich aufgefallen, dafl die Haubentaucher bei der Vogelwarte in den letzten
Jahren stets erfolglos gebriitet hatten. 1976 und 1977 versuchten wir deshalb,
den Bruterfolg des Haubentauchers auf dem ganzen See zu bestimmen. Die vor-
liegende Mitteilung hat vorliufigen Charakter und will vor allem eine Reihe
von Fragen aufzeigen. Es ist vorgesehen, die hier aufgeworfenen Fragen in einer
ausfithrlichen und langfristigen Arbeit zu untersuchen.

Dr. L. Schifferli danke ich herzlich fiir die kritische Manuskriptdurchsicht
und M. Meier fiir seine Hilfe bei der Feldarbeit.

Beobachtungsgebiet, Material und Methode

Der Sempachersee liegt im schweizerischen Mittelland auf 507 m ii. M. Der See
ist rund 7km lang und 2km breit, seine Fliche betrigt 14,3 km? und seine
maximale Tiefe 87 m. Frither waren die Ufer durchwegs mit Schilf bewachsen.
Der Schilfgiirtel reichte in den meisten Fillen so weit, als das Schilf unter Was-
ser in die Tiefe vorzudringen vermochte (A. Schifferli miindl.). In den letzten
Jahrzehnten ist das Schilf stark zuriickgegangen; heute ist der Schilfgiirtel iiber
weite Strecken unterbrochen. Die verbleibenden Restbestinde sind schmiler als
friiher und stark ausgelichtet (Hurter 1972, Schifferli 1978). Nach Klbtzli
und Griinig (1976) hingt das Schilfsterben eng mit der zunehmenden Eutro-
phierung zusammen. Infolge zunehmender Nihrstoffanreicherung ist der Sem-
pachersee zu Beginn der sechziger Jahre vom meso- in den eutrophen Zustand
iibergegangen (D. Grobe miindl.).

Die Ergebnisse basieren auf Beobachtungen zur Brutzeit 1976 und 1977.
1976 wurden adulte und juvenile Haubentaucher zusammen am 29. Juli gezihlt.
1977 wurden die adulten Haubentaucher zweimal gezihlt, einmal am 2. Mai
und ein zweites Mal, zusammen mit den juvenilen, am 31. August. Der Brut-
erfolg wurde nach folgender Methode bestimmt: An einem Stichtag wurden alle
adulten und juvenilen Haubentaucher gezihlt. An diesem Tag muflten gute
Sichtverhiltnisse herrschen und méglichst viele Haubentaucher schon Junge fith-
ren, doch sollten andererseits mdglichst wenig Jungvdgel bereits selbstindig sein.
Obwohl der Stichtag 1977 fast fiinf Wochen spiter war als im Vorjahr, waren
die Jungvdgel durchschnittlich nur etwa 14 Tage dlter als am vorjihrigen Stich-
tag, weil die Haubentaucher 1977 aus witterungsbedingten und hydrologischen
Griinden etwa drei Wochen spiter briiteten als 1976. Wohl als Folge dieses
Altersunterschieds fanden wir im ersten Jahr etwas mehr Nester, die noch
besetzt waren, im zweiten Jahr mehr selbstindige Jungvdgel (vgl. Tab. 1). Beim
Zihlen folgte ich mit einem Begleiter im Boot dem Schilfrand in einer Ent-
fernung von 50-100 Metern. Wo der Schilfgiirtel schmal war, konnten auch
die Spitbruten entdeckt werden. Da Haubentaucher, die sich in Ufernihe auf-
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TABELLE 1. Brutbestand und Bruterfolg des Haubentauchers auf dem Sempachersee im
Sommer 1976 und 1977. Zur Berechnung der Anzah! Brutpaare in der untersten Zeile
wurde nicht berlicksichtigt, dafl ein Teil der anwesenden AltvSgel Nichtbriiter sind. —
Number of adnlt Great Crested Grebes and breeding success on the Lake of Sempach
in summer 1976 and 1977.To calculate the number of breeding pairs in the bottom line
the fact that part of the adults were non-breeders was disregarded.

1976 1977
Alevsgel/adults 275 252
Jungvogel/juveniles: unselbstindig/dependent 24 89
selbstindig/independent 1 4
besetzte Nester/nests occupied 3 1
erfolgreiche Paarefsuccessful pairs 13 43
Jungvigel pro erfolgr. Paar/juveniles per successful pair 1.8 2.1
Jungvdgel pro Paar/juveniles per pair present 0.18 0.74

hielten, beim Nahen des Bootes sich gerne im Schilf verbargen, mufiten sie
moglichst frith erfaflt werden. Die Geschwindigkeit des Bootes war je mnach
Umstinden verschieden; zuweilen hielten wir ganz an. Fiir den 18 km langen
Rundweg bendtigten wir in beiden Jahren 41/: Stunden (jeweils nachmittags).

Ergebnisse

Die Zahl der erfolgreich aufgezogenen Jungvdgel wurde mit der angewandten
Methode wahrscheinlich unterschitzt: Spite Bruten, die wvielleicht noch erfolg-
reich waren, wurden zur Berechnung des Bruterfolges nicht beriicksichtigt. Sie
wurden jedoch in der Tabelle in Kolonne 5 (besetzte Nester) aufgefithrt. Zum
Teil gleicht sich dieser Fehler dadurch aus, daff von den gezihlten unselbstindi-
gen Jungvdgeln vermutlich nicht alle fliigge wurden. Die Mdglichkeit, daff auf
dem Sempachersee aufgezogene Jungvdgel am Zihltag bereits weggeflogen wiiren,
ist bei dem spiten Brutbeginn auf dem Sempachersee (erste Gelege nicht vor Mitte
Mai) und einer Fithrungszeit von 10~15 Wochen (Simmons 1974) unwahrschein-
lich. Selbstindige Jungvdgel wurden zur Berechnung des Bruterfolges einbezo-
gen. Sie kdnnten zwar von anderen Gewissern zugewandert sein, denn auf
Kleinseen, wo Haubentaucher frither im Jahr briiten, kénnen Jungvdgel bereits
im Juli wegziehen (Hauri 1960, 1962). Es sind jedoch so wenige, daf} dies nicht
ins Gewicht fillt.

Als erfolgreiches Paar wurden alle Altvdgel gezdhlt, die einzeln oder zu zweit
unselbstindige Junge fithrten. Auch hier gilt die Finschrinkung, daf spite
Bruten nicht mitgezihlt wurden. Ferner mufl beriicksichtigt werden, dafl grofle
Familien zweigeteilt werden kénnen, wobei jeder Altvogel ein bis zwei Junge
fithrt. Geteilte Familien tiuschen somit eine groflere Zahl erfolgreicher Paare
und eine geringere Jungenzahl pro Familie vor. Der Gesamtbruterfolg dagegen
bleibt davon unberiihrt. Auf dem Sempachersee wurden die meisten Jungen von
beiden Eltern gemeinsam gefithrt: 1977 in 38 von 43 Fillen. In den verblei-
benden 5 Fillen fithrten zwel einzelne Altvdgel je drei Junge und ein Altvogel
vier; in diesen Fillen wurde der Partner wahrscheinlich iibersehen. Geteilte
Familien konnen also im vorliegenden Fall praktisch ganz ausgeschlossen werden.

1977 entsprach die durchschnittliche Jungenzahl in der Familie (2,1) den
Werten, die auch in andern Untersuchungen gefunden worden waren: In Nieder-
sachsen fand Zang (1976) 2,06 Junge pro erfolgreiches Paar, Melde (1973) er-
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mittelte im Oberlausitzer-Teichgebiet 2,34, Prestt & Jefferies (1969) in Grof-
britannjen 2,2 und Simmons (1974) in England im Mitte]l 2,1 Junge (Extrem-
werte: 1,7—2,8). 1976 war die Familiengrofle etwas kleiner; mit 1,8 Jungen pro
erfolgreichem Paar liegt sie aber immer noch iiber Simmons® (1974) Extremwert.
Bezieht man den Bruterfolg auf den gesamten Brutbestand, so ergibt sich ein
ganz anderes Bild (vgl. Tab.): Mit nur 0,18 bzw. 0,74 Jungen pro Paar fillt der
Bruterfolg sehr diirftig aus. Vergleichsweise ermittelte Zang (1976) fiir Nieder-
sachsen einen Bruterfolg von 1,48 Jungen pro Paar, Melde (1973) fiir die
Oberlausitz 1,3 und Leys & de Wilde (1971) in den Niederlanden sogar 1,96
Junge pro Paar.

Der schlechte Bruterfolg ist also in erster Linie auf die geringe Zah!l erfolg-
reicher Brutpaare zuriickzufiihren. Dies ergibt sich nicht nur aus dem Vergleich
mit anderen Untersuchungen, es zeigt sich auch deutlich, wenn man die beiden
Brutperioden auf dem Sempachersee miteinander vergleicht: Die Jungenzahl pro
erfolgreiches Paar war zwar 1976 etwas kleiner als 1977, doch ist der Unter-
schied in bezug auf die Zahl erfolgreicher Paare viel gravierender.

Diskussion

Die vorliegenden Ergebnisse werfen verschiedene Fragen auf. Wenn der schlechte
Bruterfolg der Haubentaucher auf dem Sempachersee hauptsichlich auf die ge-
ringe Zahl erfolgreicher Brutpaare zuriickzufithren ist, kommen als Ursache
folgende Méglichkeiten in Betracht:

1. Der Brutbestand umfaflt eine grofle Zahl von Nichtbriitern. Bei den Zih-
lungen ergaben sich dafiir keine Anhaltspunkte.

2. Grofle Gelegeverluste. Im meist schmalen und ausgelichteten Schilfbestand
des Sempachersees sind grofle Gelegeverluste recht wahrscheinlich: Erstens als
Folge starken Wellenschlags durch Windeinwirkung oder Motorboote und zwei-
tens, weil die Nester von Rdubern leichter entdeckt und ausgeraubt werden kénnen.

3. Verluste aller Jungvbgel einer Brut in den ersten Lebenstagen. Durch
duflere Ursachen (Feinde, Witterung, Nahrung) bedingte Verluste wiirden sich
wahrscheinlich nicht allein auf den Bruterfolg einzelner Familien — und dort
radikal — auswirken, sondern sich auch im Bruterfolg der erfolgreichen Paare
widerspiegeln. Da dies 1977 sicher nicht der Fall ist, kimen fiir eine solche An-
nahme nur innere Ursachen wie z. B. eine starke Pestizid- und Schwermetall-
kontamination in Frage. Auch grofle Gelegeverluste und hohe Nichtbriiterzahlen
kdnnten aus einer starken Pestizidkontamination resultieren. Nach Untersuchun-
gen von Schifferli (1978), Moore & Walker (1964) sowie Prestt & Jefferies
(1969) konnen Haubentaucher hohe Riickstinde an Pestiziden und PCBs auf-
weisen. Allerdings war der einzige auf dem Sempachersee analysierte Hauben-
taucher (ein noch unselbstindiger Jungvogel) nur schwach kontaminiert (Schif-
ferli 1978). Zudem zeigen die Untersuchungen von Prestt & Jefferies (1969),
daf sich auch die hohen Konzentrationen bei den britischen Haubentauchern
offenbar noch nicht negativ auf den Bruterfolg auswirken. Im Moment scheint
es deshalb wahrscheinlicher, dafl andere Faktoren als Pestizide den schlechten
Bruterfolg verursacht haben.

Angesichts des schlechten Bruterfolges in zwei aufeinanderfolgenden Jahren
ist es fraglich, ob sich der Bestand am Sempachersee auf die Dauer halten kann.
Da keine Untersuchungen iiber die Mortalitit beim Haubentaucher vorliegen
und auch nicht bekannt ist, ob alle Haubentaucher schon im ersten Lebensjahr
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brutreif werden, 1iflt sich die Frage, wieviele Jungvdgel jihrlich fliigge werden
miflten, damit der Bestand sich ohne Wanderungsgewinne halten koénnte, vor-
liufig nur hypothetisch beantworten. Das bisherige Hochstalter, nach Melde
(1973) 9 Jahre 10 Monate, 14t beim Haubentaucher keine geringe Sterblichkeit
erwarten. Unter der Annahme, dafl die Sterblichkeit im ersten Lebensjahr 50 %,
spiter noch 30% betrigt (vgl. z. B. Daten in Lack 1954) und dafl alle Jung-
vigel schon im ersten Lebensjahr brutreif werden, miifiten bei einem Bestand
von 260 Altvigeln jedes Jahr 156 Junge fliigge werden. Wahrscheinlich liegt die
Mortalitit aber hsher und wird ein Teil der Jungen erst im zweiten Jahr ge-
schlechtsreif (Bauer & Glutz 1966). Demnach miifiten sogar mehr als 156 Junge
fligge werden, um die jihrlichen Verluste auszugleichen. Der Bruterfolg auf
dem Sempachersee blieb also in beiden Jahren sicher weit unter der notwendigen
Jungenzahl. Vorausgesetzt, die ermittelte Reproduktionsrate bilde fiir den
Sempachersee die Regel, so mufl der Haubentaucherbestand hier langfristig ab-
nehmen oder durch Einwanderung ausgeglichen werden. Bei einem teilweisen
Ausgleich durch Finwanderung wiirde die Abnahme nicht aufgehalten, aber
verlangsamt.

Auf dem Sempachersee blieb der Brutbestand von 1960 bis 1975 unverindert;
1975 zihlte man zur Brutzeit rund 340 Ex. (Fuchs 1978). Seither hat sich der
Bestand um etwa 25 %o vermindert (Tab.). Leider kann nicht entschieden werden,
ob der Bruterfolg auf dem See frither besser oder die Wanderungsgewinne grofler
waren. Nach Untersuchungen an anderen Arten ist es durchaus denkbar, dafl
sich eine Population langfristig durch Wanderungsgewinne halten kann, wobei
solche Situationen vor allem in Randpopulationen oder in suboptimalen Biotopen
vorkommen. Beispiele, welche die beiden Fille demonstrieren, sind Kiebitz-
kolonien im schweizerischen Mittelland (Imboden 1970) und Flachlandpopu-
lationen der Rabenkrihe, ebenfalls im Mittelland (Tompa 1976). Im ersten Fall
missen die Vogel aus zentraleren Teilen des Verbreitungsgebietes einwandern,
im zweiten Fall kommen sie aus der niheren Umgebung. Beim Haubentaucher
kann man aus den Angaben Fiala’s (1974) herauslesen, dafl sich der Bestand
auf einigen Teichen in der CSSR viele Jahre lang nur dank Einwanderung
halten konnte. Im Gegensatz zum Sempachersee handelte es sich dort aber um
Brutgewdsser mit nur wenigen Paaren.

Die Mittellandseen sind fiir den Haubentaucher ein wichtiges Brutgebiet (Fuchs
1978). Es wire deshalb zu erwarten, dafi diese Population nicht auf Wan-
derungsgewinne angewiesen ist, sondern dafl Verluste auf einzelnen Gewdissern
oder in schlechten Jahren durch entsprechende Uberschiisse ausgeglichen wiirden.
Nachdem, was zurzeit iiber den Bruterfolg auf den Mittellandseen bekannt ist,
scheint dies aber vollig ausgeschlossen: Auf dem Greifensee zogen von 1974-1976
etwa 40 Paare jahrlich zusammen nur 2-4 und 1977 24-30 Junge auf (J. Bihl-
mann & W. Miller briefl.). Am Pfiffikersee hatten etwa gleich viele Paare von
1974-1976 gar keinen Nachwuchs und 1977 zogen sie 4-8 Junge auf (J. Bihl-
mann & W.Miiller briefl.). Auf dem Genfersee briiten die meisten Hauben-
taucher im Rhonedelta (Fuchs 1978). Dort haben rund 400 Brutpaare 1975
héchstens 50, 1976 etwa 70 und 1977 etwa 120 Junge aufgezogen (J.P. Werder
briefl.). Somit zeigen alle untersuchten Gewdisser iibereinstimmend 1976 und
frither einen sehr schlechten und 1977 einen etwas besseren Bruterfolg. In keinem
Fall diirfte der Bruterfolg jedoch ausgereicht haben, die jihrlichen Verluste aus-
zugleichen.
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Auf Kleingewissern scheint der Bruverfolg wesentlich besser zu sein: Auf dem
rund 50 ha groflen Lac de Bret (674 m 4. M.) zogen 1975 19 Paare 13 und 1977
35-36 Paare 42 Junge auf (J.P. Gaillard briefl.). Auf verschiedenen noch klei-
neren Gewdssern erzielten Haubentaucher, z.T. dank Mehrfachbruten, noch
bessere Bruterfolge (Hauri 1960, 1962; Miller 1975; Miiller et al. 1976). Da
aber nur ein kleiner Bruchteil unserer Haubentaucher auf Kleinseen briitet, ge-
niigen diese Erfolge nicht, um das Manko auf grofleren Seen auszugleichen.

SUMMARY

Breeding success of the Great Crested Grebe Podiceps cristatus on the Lake of Sempach

Data on breeding success were collected during 1976 and 1977. The brood-size (1.8
and 2.1 chicksfsuccessful pair) was within the range of data from the literature. The
breeding success in relation to the total population, however, was extremely low
(0.18 and 0.74 chicks/pair). In both years it was considered to be insufficient to replace
losses due to annual mortality. Possible causes and comsequences of the low breeding
success are disoussed.
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