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Der Brutvogelbestand im Reservat Wauwilermoos

von OLIVER E. PrYS- JONES, St. Andrews
(Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach)

Einleitung

Im Vergleich zu England wurden bisher in der Schweiz nur wenige Bestandes-
aufnahmen zur Brutzeit durchgefiihre. In dieser Arbeit sollen daher anhand eines
Beispiels die Methoden, Schwierigkeiten und Ergebnisse einer solchen Unter-
suchung aufgezeigt werden. Ich hoffe, dass sie andere Ornithologen zu dhnlichen
Studien anregt.

Das Wauwilermoos (Kanton Luzern) weist einen grossen Artenreichtum und
eine hohe Brutvogeldichte auf: Im Jahre 1972 briiteten dort Vertreter von
25 Arten, ihre Dichte betrug etwa 730 Paare pro km? Die vorliegende Unter-
suchung befasst sich mit der Zahl der Brutvogel und der Verteilung der Arten
auf die verschiedenen Biotope wie Schilfgiirtel, Riedflichen und Windschutz-
streifen. Verschiedene Vorteile machen das Reservat im Wauwilermoos zu einem
geeigneten Untersuchungsgebiet und erleichtern ein quantitasives Erfassen der
Brutvigel (vgl. ENEMAR 1959): 1. Das Gebiet ist allseits von grossflichigen
Feldern umgeben und daher 8kologisch gut abgegrenzt. Ein grosser Teil der
fiir Ried- und Sumpfbiotope typischen Arten kommt ausserhalb des Reser-
vates nicht vor und damit entfillt meist die Frage, ob ein Paar am Rande des
Untersuchungsgebietes mit in die Untersuchung einbezogen werden soll oder nicht.
2. Viele auffillige Gelindemarken ermdglichen ein genaues Lokalisieren singender
d". 3. Die verschiedenartige und offene Vegetation verringert, im Vergleich zu
dichtem und einheitlichem Bewuchs, die Gefahr, Vigel doppelt zu zihlen (double
registration, SNOW 1965).

Ich méchte vor allem R. LINK und R. WINKLER fiir ihre Mitarbeit bei den Bestandesauf-
nahmen danken. Zu grossem Dank verpflichtet bin ich auch Dr. B. BRUDERER, R. P. PRYS-
JonEs und L. ScHIFFERLI fiir ihre Kritik und Anregung bei der Durchsicht des Manus-
kriptes, B. SCHIFFERLI fiir das Anfertigen der Abbildungen sowie Frau Dr. A. STUDER
und L.ScHIFFERLI fiir die Ubersetzung der Arbeit vom Englischen ins Deutsche. Ganz

besonders danke ich Dr. A. SCHIFFERLI, der diese Arbeit ermdglichte und durch seine An-
regungen und aktive Teilnahme viel zum Gelingen beigetragen hat.

Beobachtungsgebiet

Das Reservat ist ein flaches, vorwiegend aus Sumpfland bestehendes Gebiet
von 26 ha in der Form eines Parallelogrammes. Es liegt inmitten von Kultur-
landschaft (Abb. 1), 300 m von einer grossen Strasse entfernt und ist allseits,
entlang von kleinen Wegen, mit Windschutzstreifen wvmsiumt. Diese weisen
alle eine shnliche Flora auf: an Biumen vor allem Birken Betula pendula von
5—10 m Hohe, zahlreiche grosse Eschen Fraxinus excelsior, verschiedene Weiden-
arten Salix, an einigen Stellen hohe Pappeln Populus nigra und vereinzelt
Fbereschen Sorbus und Ulmen Ulmus; an Gebiisch Holunder Sambucus, Brom-
beeren Rubus, zwei Ulmenarten Ulmus, Hainbuchen Carpinus betulus, Geiss-
blatt Lonicera xylosteum und zwei Erlenarten Alnus; an Unterwuchs Brennesseln
Urtica dioeca, Spierstauden Filipendula ulmaria, Disteln Cirsium, Schilf Phrag-
mites communis und verschiedene andere Bliitenpflanzen. Im nérdlichen Teil des
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ABB. 1. Ubersicht iiber die Vegetation im Reservat Wauwilermoos. Die Kanile sind dick
ausgezogen, die fiinf Teiche dick umrandet.

Reservates befinden sich fiinf kiinstlich angelegte Teiche, im Siiden wird von den
Windschutzstreifen auch Kulturland eingeschlossen, das ich jedoch micht mit in
die Untersuchung einbezog.

Methoden

Zum Erfassen der Brutpopulation wurde, abgesehen von einigen Erginzungen, die
gleiche Methode angewandt wie in England beim Common Bird Census
(WiLLIAMSON & Homes 1964). Die vorliegende Bestandesaufnahme basiert auf
21 ausfithrlichen Taxierungen, die 35,5 Stunden beanspruchten und bei denen
durchschnittlich eine Strecke von 1,3 km pro Stunde zuriickgelegt wurde. Sin-
gende & sowie andere Beobachtungen, die auf ein besetztes Territorium schliessen
liessen, trug ich auf einer detaillierten Karte des Gebietes ein, wobei fir jede
Taxierung eine neue Karte Verwendung fand. Die Taxierungen verteilten sich
auf die ganze Brutzeit: acht ausfithrliche Taxierungen und elf weniger griindliche
im ganzen Gebiet oder nur in gewissen Teilen stammen aus der Zeit vom 6. Mai
bis 28. Juni, dazu kamen zur Vervollstindigung der Ergebnisse dreizehn ausfihr-
liche Taxierungen und eine grosse Zahl von Gelegenheitsbeobachtungen in der
Woche vom 3.—9. Juli. In dieser abschliessenden Beobachtungsperiode wurden
tiglich zwei Taxierungen, morgens von 3.30—7.30 Ubr und abends von 18.00—
20.00 Uhr, durchgefithrt. Die Angaben aus der iibrigen Zeit stammen fast alle
vom Vormittag. Um ein mdglichst vollstindiges Bild des Brutbestandes zu er-
halten, erginzte ich die Zahl der Reviere, die sich aus der Kombination der ein-
zelnen Taxierungen ergaben, durch die Nestfunde.

Um den Vogelreichtum der verschiedenen Windschutzstreifen zu quantifizie-
ren, wurden jedem festgestellten Revier vier Punkte zugeteilt (WILLIAMSON 1971).
Liegt ein Revier vollstindig in nur einem Windschutzstreifen, fallen diesem alle
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TaBELLE 1. Erfolgswahrscheinlichkeiten des Taxierens bei Rohrammer und Dorngras-
miicke. Gesangsregistrierungen pro Taxierung sind mit * gekennzeichnet. Bei der Rohr-
ammer sind nur die Taxierungen vom beobachtungsintensiven Ende der Brutzeit ange-
geben; die & 10, 11 und 12 sangen bereits nicht mehr und sind deshalb hier nicht einge-
tragen.
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Erfolgswahrscheinlichkeit = 29 : 46 X 100 = 63 %

vier Punkte des Reviers zu. Zahlreiche Reviere jedoch umfassen unterschiedliche
Anteile von zwei Abschnitten. In solchen Fillen wurden die Punkte so auf die
beteiligten Windschutzstreifen verteilt, wie es am angemessensten schien. Die
Summe der Punkte pro Windschutzstreifen, bezogen auf seine Linge ergibt
einen Wert, eine Art Brutvogel-Rate (bird-rating), der einen direkten Vergleich
der Eignung der verschiedenen Windschutzstreifen zum Nisten erméglicht.

Die Erfolgswahrscheinlichkeit (effectivity, WILLIAMSON 1964) der Taxierungs-
technik bei den verschiedenen Singvogelarten ermittelte ich, indem ich die Hiufig-
keiten der Beobachtungen singender ¢ mit den Hiufigkeiten der mdglichen Be-
obachtungen der gleichen ¢ in Beziehung setzte (Tab. 1). Dabei wurden jedoch
nur Taxierungen aus dem Zeitraum zwischen erster und letzter Beobachtung je-
des einzelnen & beriicksichtigt, da ausserhalb dieser Zeitspanne ein Territorium
wegen verspitetem Bezug oder frithzeitiger Aufgabe mdoglicherweise nicht be-
setzt ist. Der Berechnung der Erfolgswahrscheinlichkeit kommt keine besondere
Bedeutung zu, sie gibt aber Hinweise darauf, wie oft ungefdhr ein Gebiet abge-
sucht werden muss, damit ein & als Revierinhaber erkannt wird. Da die Unter-
suchung nicht an einer farbig beringten und somit nicht an einer genau bekann-
ten Population durchgefithrt wurde, konnten die berechneten Erfolgswahr-
scheinlichkeiten nicht {iberpriift werden.

Bei der Ermittlung der briitenden Paare tauchten verschiedene Schwierig-
keiten auf. 1. Der Nistplatz kann nach einer erfolglosen Erstbrut oder fiir eine
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Zweitbrut gewechselt werden. 2. Vor allem die & von Rohrammer Emberiza
schoeniclus und Laubsingern Phylloscopus singen unregelmissig und an ver-
schiedenen Plitzen (ENEMAR 1959, SNOW 1965). 3. Besonders bei Amsel Turdus
merula und Dorngrasmiicke Sylvia communis (JENSEN 1971, WILLIAMSON 1964)
nimmt die Gesangsakuvitit gegen Ende der Brutzeit ab. 4. Unverpaarte & singen
oft anhaltender als verpaarte @ (SNOW 1965). 5. Die Taxierungsmethode ist fiir
Meisen ungeeignet (WILLIAMSON 1964, SNOW 1965; S. 163).

Die angewandte Methode zur Ermitdlung der Anzahl der Brutpaare ist fiir
Non-Passeres nicht sehr geeignet, da sie auf dem Gesang der ¢ basiert. Der Brut-
bestand dieser Vogel wurde daher durch Nestfunde und andere Bruthinweise er-
mittelt. Die Tatsache, dass ich im Untersuchungsgebiet lebte und daher mit der
Brutpopulation sehr vertraut war, erleichterte die Arbeit ganz wesentlich.

Verteilung der Brutvigel auf die verschiedenen Biotope

In den Windschutzstreifen befanden sich 141 Reviere von Végeln 18 verschie-
dener Arten, im eigentlichen Sumpfgebiet 50 Reviere, die sich auf 13 Arten ver-
teilten. Fiir das ganze Untersuchungsgebiet ergaben sich 25 verschiedene Arten
mit 191 Brutpaaren, was einer Dichte von etwa 73 Paaren pro 10 ha entspricht.
Im Beobachtungsgebiet sind drei Biotop-Kategorien vertreten; das Auftreten der
meisten Arten ist auf jeweils nur eine von ihnen beschrankt.

Sumpfgebiet, Teiche, Griben: Dieser Biotop wird durch das Schilf charkteri-
siert und erstreckt sich vor allem rund um die funf kiinstlichen Teiche. Der
Schilfsaum entlang der Griben ist zum Land hin mit einigen Spierstauden durch-
setzt. 10 (40 %) der im Untersuchungsgebiete festgestellten Arten briiteten in die-
sem Biotop (Tab. 2). Der Teichrohmsdnger Acrocephalus scirpacens war die hiu-
figste der sechs Arten (Tab. 3), die wegen des Futters und/oder ihres Nistplatzes
auf ihn angewiesen sind. Die anderen Arten waren Bekassine Gallinago gallinago,
Blasshuhn Fulica atra, Teichhun Gallinula chloropus, Stockente Anas platyrbyn-
chos und Wasserralle Rallus aquaticus. Sumpfrohrsinger Acrocephalus palustris
und Rohrammer Emberiza schoeniclus briiteten ebenfalls in diesem Biotop, ka-
men aber auch in anderen vor (Tab. 3).

Ried durchsetzt mit Schilf und Spierstanden: Seggen bedecken gut die Hilfte
des ganzen Untersuchungsgebietes, dessen Rinder ziemlich trocken sind. Gegen
das Zentrum hin wird es jedoch zunehmend sumpfiger und zwischen den Seggen-
stocken befinden sich offene Wasserlachen. Neben Seggen, Schilf und Spierstau-
den kommt hier auch regelmissig Gemeiner Beinwell Symphytum officinale vor.
Nur drei Anten (12°%e der im Reservat festgestellten, Tab.2) waren in diesem
Biotop als Brutvdgel anzutreffen: Sumpfrohrsinger und Rohrammern in zahl-

TABELLE 2. Verteilung der Arten und Brutpaare auf die drei Biotop-Kategorien (S. 156).
Zahlen in Klammern = ohne die auf Nistkisten angewiesenen Feldsperlinge.

Biotop Anzahl Arten % Anzahl Reviere /o
Sumpfgebiet mit Teichen,

Griben und Gebisch 10 40 26 13.6 (18.1)
Ried mit Schilf und

Spierstauden 3 12 24 12.6 (16.7)

Windschutz- und
Waldstreifen 18 72 141 (94) 73.8 (65.2)
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TABELLE 3. Die Anzahl der Burtpaare in den verschiedenen Windschutzstreifen und
Vegetationszonen. Abkiirzungen: Ws, WN, WE, Ww = Windschutzstreifen im Norden,
Siiden, Osten und Westen; A = vorwiegend Seggen (Carex); B = Spierstauden und
Schilf:, C — Schilfsiume der Teiche und Griben; D = Weidenbiische im Sumpfgebiet.
Der Feldsperling wurde nicht beriicksichtigt, da seine Verteilung auf die Windschutzstrei-
fen durch die Verteilung der Nistkdsten bedingt ist.

Art Total Ws WN WE Ww A B C D

Sumpfrohrsinger 36
Wacholderdrossel 14
Rohrammer 12
Buchfink 10
Gartengrasmiicke 10
Teichrohrsinger 7
Mbdnchsgrasmiicke
Goldammer
Dorngrasmiicke
Teichhuhn
Kohlmeise

Amsel

Blisshuhn
Blaumeise
Stockente
Bekassine

Fitis

Gelbspotter

Elster

Wasserralle
Rohrschwirl
Sumpfmeise

Star

Waldohreule

Total 144 26 36 21 11 21 14 12 3
/o 100 18.0 25.0 14.6 7.6 14.6 9.7 8.3 2.1
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reichen Paaren (Tab. 3) und ein Paar Rohrschwirle Locustella luscinioides. Wih-
rend jedoch die Sumpfrohrsinger meist in Mischkomplexen von Schilf und Spier-
stauden briiten, halten sich die Rohrammern in Seggengebieten auf, die einerseits
unmittelbar an Schilf grenzen oder gerade innerhalb von Schilfflichen liegen
und/oder andererseits Biische enthalten.

Windschutzstreifen und zwei kleine Waldstreifen entlang der ostlichen Grenze:
Dieser Biotop war der reichhaltigste von den untersuchten, sowohl was die Zahl
der briitenden Arten (Tab. 2, 72 % der im Gebiet festgestellten Arten) wie auch
die Zahl der Reviere anbetrifft: 74 % lagen in diesem Biotop, was einem Revier
alle 15 m entspricht. Der Unterschied in der Bestandesdichte zwischen den Wind-
schutzstreifen und den anderen Biotopen ist jedoch etwas iiberspitzt. Dieser Bio-
top war nimlich sehr leicht zuginglich und wurde daher am besten erfasst. Zu-
dem kamen Sumpfrohrsinger und Feldsperling Passer montanus in grosser Zahl
vor. Lisst man die Feldsperlinge unberiicksichtigt, da thr Vorkommen durch die
Nistkisten bedingt ist, fallt die Zahl der Brutpaare in diesem Biotop von 141
auf 94 und ihr Anteil am Bestand des gesamten Gebietes von 74 */o auf 65 /.

Der nordliche und &stliche Windschutzstreifen wiesen eine grosse Zahl von
Brutvigeln auf (Brutvogel-Raten von 20 bzw. 22, S. 154/55), wihrend der siidli-
che und westliche verhiltnismissig vogelarm waren (Brutvogel-Raten von 14,5
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ABB. 2. Verteilung der Reviere von Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla, Gartengras-
miicke Sylvia borin, Dorngrasmiicke Sylvia communis und Gelbspbiter Hippolais icterina.

bzw. 14). Die Vegetation ist zwar in allen Abschnitten dhnlich, doch unterschei-
den sie sich in ihrer Breite und Struksur. Der sehr dicht besiedelte 6stliche Wind-
schutzstreifen ist etwa 15 m breit, der nrdliche 10 m und von einem 4 m breiten
Kanal in zwei parallele Streifen geteilt. Der siidliche und westliche Abschnitt
haben nur eine Breite von 4 bzw. 5 m, zudem weist der siidliche einen sparliche-
ren Unterwuchs auf und, gegen sein westliches Ende hin, geringere Unterschiede
in der Baumhohe. Diese beiden Windschutzstreifen liegen zudem in Kulturland,
wihrend der nérdliche und &stliche auf einer Seite jeweils direkt an das Sumpf-
gebiet angrenzen.

Die Brutvigel

Die Ergebnisse der Bestandesaufnahme sind in Tab. 4 zusammengefasst. Die Arten
sind dort der Hiufigkeit nach geordnet und werden im folgenden gruppenweise
diskutiert.

Grasmiicken, Robrsinger und Lanbsinger

Diese Gruppe stellte im Untersuchungsgebiet sowohl die meisten Arten (37 %)
wie auch die meisten Individuen (33,59 der festgestellten Reviere), und ihre
Vertreter besiedelten alle erwihnten Biotope (Tab.3). Festgestellt wurden
Mdnohs-, Garten- und Dorngrasmiicke, Sumpfrohrsinger, Teichrohrsinger, Rohr-
schwirl, Fitislaubsinger und Gelbspbuter.

Da die Bestandesdichte fiir die Arten, die in den langgestreckten Wind-
schutzstreifen briiteten, nicht pro Flicheneinheit berechnet werden kann, wurde
stattdessen die Entfernung zwischen den Zentren der aneinandergrenzenden Re-
viere ermittelt. Bei den hiufigen Arten, der Garten-, Ménchs- und Dorngras-
miicke Sylvia atricapilla, borin und communis, folgte durchschnittlich alle 215,
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TABELLE 4. Durchschnittliche Dichte der Brutvigel. Abkdrzungen: A = Anzahl Brut-
paare in den Windschutz- und Waldstreifen; B == Anzahl Brutpaare im Sumpfgebiet
und den zugehérigen Buschgruppen; C = Dichte pro 10 ha; D = Dichte pro 10 ha
geeigneten Biotopes; E = durchschnittliche Entfernung zwischen den Revierzentren in
m (S. 158/59).

Art A B A-+3B D E

Feldsperling Passer montanus 47 — 47
Sumpfrohrsinger Acrocephalus palustris 21 15 36
Wacholderdrossel Turdus pilaris 14 — 14
Rohrammer Emberiza schoeniclus — 12 12
Buchfink Fringilla coelebs 10 — 10
Gartengrasmiicke Sylvia borin 10 — 10
Teichrohrsinger Acrocephalus scirpacens — 7
Ménchsgrasmiicke Sylvia atricapilla
Goldammer Emberiza citrinella
Dorngrasmiicke Sylvia communis
Teichhuhn Gallinula chloropus
Kohlmeise Parus major

Amsel Turdus merula

Blisshuhn Fulica atra

Blaumeise Parus cacrnlens
Stockente Anas platyrbynchos
Bekassine Gallinago gallinago

Fitis Phylloscopus trochilus
Gelbspttter Hippolais icterina
Elster Pica pica

Wasserralle Rallus aquaticus
Rohrschwirl Locustella luscinioides
Sumpfmeise Parus palustris

Star Sturnus vulgaris

Waldohreule Asio otus

Total 141
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307 bzw. 359 m ein neues Revier. Die abnehmende Dichte entspricht den Bio-
topanspriichen der einzelnen Arten (vgl. WITHERBY 1943). Garten- und Monchs-
grasmiicke zeigten die grosste Bestandesdichte in dem sehr waldihnlichen, Ostli-
chen Windschutzstreifen. Von der Dorngrasmiicke fanden sich im gleichen Ab-
schnitt nur zwei Reviere, zwei weitere im siidlichen mit sparlichem Unterwuchs.
Ein anderes Paar hatte als einziges Grasmiickenpaar den Randgiirtel nicht mit ins
Revier einbezogen. Es briitete in den verstreut im Sumpfgebiet wachsenden Wei-
denbiischen, und das Paar des dichten nérdlichen Windschutzstreifens hatte sein
Revier auf einige Biische des Sumpfgebietes ausgedehnt. Die Benutzung solcher
bis zu 100—120 m vom eigentlichen Revier entfernt liegenden Biische beobach-
tete ich auch bei einem Paar ausserhalb des Reservates.

Fin Dorngrasmiicken-G' sang wihrend der ganzen Brutzeit sehr ausdauernd
(Tab. 1), was moglicherweise darauf hindeutet, dass der Vogel nicht verpaart
war. Die Dorngrasmiicke wird bei Bestandesaufnahmen im allgemeinen als schwie-
rige Art bezeichnet ! (SNOW 1965), da ihre Gesangsaktivitit Ende Mai sehr hoch
ist, nach der Paarbildung jedoch rasch abnimmt (Tab.1). 10—12 Paare Garten-

1 Dije Berechnung der Erfolgswahrscheinlichkeit der angewandten Technik beruht nur auf
den ausfithrlichen Taxierungen und schliesst Zufallsbeobachtungen nicht ein, obwohl
diese gelegentlich zur Bestimmung eines Paares mitverwendet wurden.
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O Acrocephalus scirpaceus

® Acrocephalus palustris
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ABB. 3. Verteilung der Reviere von Teichrohrsinger Acrocephalus scirpacens, Sumpfrohr-
singer A. palustris und Fitis Phylloscopus trochilus.

grasmiicken, 7—9 Paare Monchsgrasmiicken und 6—7 Paare Dorngrasmiicken
wurden ermittelt. Aus den Erfolgswahrscheinlichkeiten dieser Arten, 44 %o, 52 %
und 63 %o, geht hervor, dass vor allem der Gartengrasmiickenbestand auch bei
zahlreichen Taxierungen nur ungenau zu erfassen ist.

Fiir den Sumpfrohrsinger Acrocephalus palustris sind die Voraussetzungen
zum Briiten im Untersuchungsgebiet sehr giinstig, wie die grosse Zahl von 36
Brutpaaren und ihre Dichte von 5,4 Paaren pro ha geeigneten Biotopes zeigen.
Obwohl die Anzahl der Brutpaare vermutlich stark unterschitzt wurde (JENSEN
1972), war der Sumpfrohrsinger die zweithiufigste Art. Beriicksichtigt man je-
doch seine im Vergleich zum Feldsperling ungenaue Erfassungsmoglichkeit, so ist
es denkbar, dass der Sumpfrohrsinger die hiufigste Art iiberhaupt im Unter-
suchungsgebiet war. Er nistete vorwiegend in Mischkomplexen von Spierstauden
und Schilf, die oft mit Seggen durchsetzt waren. Obwohl Spierstauden und
Schilf in geringem Umfang auch in den Windschutzstreifen vorkamen, befan-
den sich die wenigen hier gefundenen Nester in Brennesseln.

Bei den Taxierungen am frithen Morgen wihrend der abschliessenden Beobach-
tungswoche ermittelte ich sieben Teichrohrsingerpaare Acrocephalus scirpacens,
wihrend ich bei den vorangegangenen Taxierungen im Verlauf des Vormittages
nur drei Paare festgestellt hatte. Nach BELL et al. (1968) und JENSEN (1972 b)
bereitet das Erfassen des Brutbestandes dieser Art Schwierigkeiten. Die vollstdn-
digsten Ergebnisse soll die Registrierung des Nachtgesanges liefern (BELL et al.
1968). Die Taxierungen in den friihen Morgenstunden (von 3.30 Uhr an), nach
denen die Teichrohrsidnger in einer Dichte von 14,9 Paaren pro ha reinen Schilf-
giirtels briiteten, diirfren dhnlich genaue Resultate ergeben. Dieser Biotop zieht
sich vor allem als Saum an den Teichen und am Hauptgraben entlang, doch
wurde nur ein kleiner Teil von ihm besiedelt. Sechs der sicben Paare bildeten
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O Emburiza schoentelus

® Emberiza citrinella
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ABB. 4. Verteilung der Reviere von Rohrammer Emberiza schoeniclus, Goldammer E.
citrinella, Amsel Turdus merula und Wacholderdrossel Turdus pilaris.

nimlich eine kleine Kolonie, und in dieser briiteten fiinf Paare auf einer Strecke
von nur 140 m.

Fitislaubsinger Phylloscopus trochilus und Rohrschwirl Locustella luscinioides
waren ebenfalls im Untersuchungsgebiet anwesend. Von den beiden Fitispaaren
briitete das eine in den Weidenbiischen des Sumpfgebietes, das andere am Nord-
ende des 6stlichen Windschutzstreifens. Beide Arten waren sehr gesangsaktiv. Der
Rohrschwirl begann am 5. Juli zu singen, verssummte nach dem 13. Juli jedoch
fast vollig. Ein sehr dhnliches Gesangsverhalten war 1970 festgestellt worden, als
diese Art zum ersten Mal im Wauwilermoos gebriitet hatte (LINK und WINKLER
1970). 1972 wurden jedoch nicht, wie 1970, Netze zum Fang der fliggen Jungen
aufgestellt. Zwar geriet zufillig ein Jungvogel ins Netz, doch war er, nach dem
VerknScherungszustand des Schideldaches zu schliessen, zu alt, um von dem er-
wihnten Brutpaar zu stammen.

Ammern und Drosseln

Bei den Untersuchungen wurden als Brutvigel zwei Ammernarten, Goldammer
und Rohrammer, und zwel Drosselarten, Amsel und Wacholderdrossel nachge-
wiesen.

Gold- und Rohrammer Emberiza citrinella und schoeniclus, die sieben bzw.
zwdlf Reviere besetzt havten, schlossen sich in thren Brutbiotopen gegenseitig aus,
was im Gegensatz zu den Beobachtungen von GORDON (1972) steht. In ihrem
Untersuchungsgebiet hatten sich Rohrammern auch in suboptimalen, trockenen
Gebieten angesiedelt, was sie auf das Fehlen geeigneter Sumpfbiotope zuriick-
fithre. Im Wauwilermoos scheinen hingegen geniigend optimale Brutplitze vor-
handen zu sein, um ein Uberlappen der beiden Arten zu verhindern. Moglicher-
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weise befinden sich jedoch beide Populationen nicht in einem Zustand maxima-
ler Dichte.

Die beiden gefundenen Rohrammernester lagen am Rand eines mit Schilf
durchsetzten Seggenfeldes. Auch die iibrigen Reviere schlossen als Singwarten in
einer sonst homogenen Seggenvegeration meist Teile von Schilfgiirteln und/oder
Weidenbiische ein. Nur ein Revier lag in einem fast reinen Seggenfeld mit ver-
einzelten Schilfhalmen, die als Singwarten benutzt werden konnten. Bei der Rohr-
ammer war die angewandte Taxierungstechnik am wirksamsten (Tab. 1), und die
kompakten und gut voneinander getrennten Reviere liessen sich leicht erfassen.
BELL et al. (1968) ermittelten mit der gleichen Methode 78 % der Brutpaare
einer farbig beringten und daher genau bekannten Population. Anderen Beob-
achtern (ENEMAR & SJOSTRAND 1967, HAukIojA 1968, JENSEN 1972a,
WILLIAMSON 1967) bereiteten Bestandesaufnahmen dieser Art Schwierigkeiten.
Nach R. P. Prys-JONES (miindl.) ist bei grosser Bestandesdichte die Population
in einem langgestreckten, mit Biischen durchsetzten Biotop (z. B. entlang von
Kiesgruben) leichter zu erfassen als in Seggen- oder Grasbestinden, die nur wenige
oder keine Biische enthalten und in denen sich die Végel ziemlich gleichmissig
verteilen.

Die Reviere der Goldammer in den Windschutzstreifen waren ebenfalls gut
voneinander getrennt, aber nicht so geschlossen, und die Erfolgswahrscheinlich-
keit des Taxierens lag bei dieser Art unter der der Rohrammer (55 %0 bzw. 81 %).
Die Goldammern bevorzugten den siidlichen Windschutzstreifen, vermutlich weil
er beiderseits an landwirtschafdich genutztes, geeignete Fusterquellen enthalten-
des Gebiet grenzt.

Da die Nester der Wacholderdrosseln Turdus pilaris leicht zu finden waren
und diese Art meist in Kolonien briitet, wurden ihre Reviere nicht kartiert. (Zum
Ermitteln des Brutbestandes von Koloniebriitern ist die angewandte Taxierungs-
technik ungeeignet.) Am Westende des ndrdlichen Windschutzstreifens befanden
sich neun Nester, und zwei weitere ausserhalb des Unversuchungsgebietes gehdr-
ten mit zur gleichen Kolonie. Dieses Brutvorkommen bedingt mit die hohe Brut-
vogel-Rate (20) des ndrdlichen Windschutzstreifens, doch liegt sie, wird die Kolo-
nie nicht berlicksichtigt, mit 16 immer noch {iber denen des siidlichen und west-
lichen Abschnittes. Zwei weitere Paare briiteten am Ostende des ndrdlichen Wind-
schutzstreifens und drei in dem waldartigen Gstlichen. Einige Paare der Kolonie
unterbrachen die Brutvorbereitungen noch vor der Eiablage, und Ersatzgelege
liessen sich keine finden. Trotzdem wurden diese Végel mit zur Brutpopulation
gerechnet. Mit einer Ausnahme nisteten alle Paare in kleinen, etwa 5 m hohen
Fichten Picea abies, ein Nest befand sich in einer kleinen Fsche.

Von den vier Amselpaaren Turdus merula briiteten zwei im nordlichen und
zwel im siidlichen Windschutzstreifen. Uberraschend war das Fehlen dieser Art
im waldartigen Gstlichen Abschnitt, wo in den fritheren Jahren Nester gefunden
worden waren. Trotz der ziemlich hohen Erfolgswahrscheinlichkeit von 59 %,
war die Interpretation der Ergebnisse nicht einfach, da einerseits die Vogel un-
regelmissig und an verschiedenen Plitzen sangen und anderemeits der Gesang
gegen Ende der Brutzeit stark abnahm. Zudem sind die Reviere der Amsel gross,
besonders in so langgestreckten Biotopen wie den Windschutzstreifen; das grosste
hier festgestellte mass etwas iiber 370 m.
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Feldsperling, Meisen und Buchfink

Die finf in diesem Abschnitt zu besprechenden Arten briiteten ausschliesslich in
den peripheren Windschutzstreifen. Ohne das Angebot an Nistkdsten diirfte der
Feldsperling Passer montanus im Wauwilermoos fast vollig fehlen. 1972 wurde
die Zahl der Nistkdsten von 20 auf 51 erhdht, um eine Arbeit iiber die Mauser
dieser Art zu ermdglichen (LINK in Vorb.). Der Feldsperling nahm dadurch stark
zu und wurde zur dominierenden Art. Am 12./13. Mai waren 47 der 51 Kisten
von Feldsperlingen besetzt, und 30 Paare fiitterten Junge der ersten Brut. Das
entspricht einer Hiufigkeit von einem Paar alle 46 m. Die starke Besetzung der
Nistkidsten lisst vermuten, dass ihr Angebot noch wesentlich erhSht werden
kdnnte, bevor eine Sdttigung des Bestandes erreicht ist.

Von den drei Meisenarten, Kohl-, Blau und Sumpfmeise Parus major, caeru-
lens und palustris, traten Blau- und Sumpfmeise nur in kleiner Zahl auf. Min-
destens eines der beiden Blaumeisenpaare benutzte einen Nistkasten. Die Erst-
brut war zwar erfolglos, moglicherweise bedingt durch die Konkurrenz der Feld-
sperlinge, doch wurde die Ersatzbrut erfolgreich aufgezogen. Die Nester des an-
deren Blaumeisenpaares und des Sumpfmeisenpaares konnte ich nicht ausfindig
machen.

Da im Wauwilermoos fast keine Naturhhlen vorkommen, sind auch die
Kohlmeisen wie die Feldsperlinge auf Nistkisten angewiesen. Die beiden Arten
konkurrenzieren sich somit an den Hdhlen, von denen sie sich gegenseitig zu ver-
dringen versuchen. Von elf Brutversuchen der Kohlmeise wurden sieben von
Feldsperlingen noch vor der Eiablage vereitelt. Fines dieser Paare hatte zuvor
selbst ein Feldsperlingspaar vom Nistkasten verdringt. Die Bruten an den tbri-
gen Plitzen waren erfolgreich. Zwei Paare briiteten in Nistkiisten, nachdem sie
die Nester vorher vereitelter Kohlmeisenbruten entfernt hatten, ein bis zwei wei-
tere Paare in Naturhthlen.

SNOW (1965) weist auf die Schwierigkeiten bei Bestandesaufnahmen von Mei-
sen hin, wobei diese bei der Blaumeise noch grosser sein sollen als bel der Kohl-
meise. Bei beiden Arten erhilt man weit auseinanderliegende Beobachtungen vom
gleichen Individuum, «vermutlich deshalb, weil die Altvdgel bel der Futtersuche
betrichtliche Strecken an Hecken entlang zuriicklegen miissen.» SNOW betont
ferner, dass bei Meisen eine unabhingige, auf Nestfunden basierende Kontrolle
nétig ist, um die Genauigkeit der Taxierungsergebnisse zu iiberpriifen. Da im
vorliegenden Fall sowohl Nestfunde wie Aufzeichnungen iiber den Gesang vor-
liegen, kann ein solcher Vergleich durchgefithrt werden. Von den sieben Paaren,
deren Brutversuche vereitelt wurden, hérte ich fiinf ¢ nie singen, die beiden an-
deren @ wie auch drei & der vier erfolgreichen Paare nur je einmal. Das vierve
Paar, das in einer Naturhohle bristete und dessen Gesang so oft gehdrt wurde,
dass daraus auf ein Revier geschlossen werden konnte, wurde auch nur selten an-
getroffen (Erfolgswahrscheinlichkeit 28 %.) Die Population war zwar sehr klein,
und der Gesang wurde moglicherweise durch die Konkurrenz der Feldsperlinge
unterdriickt, doch zeigt sich deutlich, dass bei Bestandesaufnahmen, die auf Ge-
sang basieren, die Anzahl der Meisenpaare ganz erheblich unterschitzt wird.
Normalerweise werden sogar nur acht Taxierungen durchgefithrt und nicht 21
wie bei dieser Arbeit.

Die 10—11 Paare Buchfinken Fringilla coelebs bevorzugten zwar keinen der
Windschutzstreifen, doch zeigten sie eine Vorliebe fiir deren Schnittpunkte, an
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Sturnus vulgaris Anas plabyrhynchos

Pica pica Rallus aguaticus
Phoenicurus ochruros Gallinula chloropus

Locustella luscinioides Fulica atra

sbaobn
pPEXOO0

Asio otus Gallinago gallinago

ABB. 5. Verteilung der Reviere von Star Sturnus wvulgaris, Elster Pica pica, HausrStel
Phoenicurus ochruros, Rohrschwirl Locustella luscinioides, Stockente Anas platyrbyn-
chos, Wasserralle Rallus aquaticus, Teichhuhn Gallinula chloropus, Blisshuhn Fulica atra
und Bekassine Gallinago gallinago.

denen kleine offene Waldstiicke entstanden sind. Sechs Paare schlossen einen sol-
chen Komplex ganz oder teilweise in ithr Revier ein. Die " sangen nur unregel-
missig und noch seltener als die Amseln.

Ubrige Brutvigel

Von den anwesenden Stockenten Anas platyrbynchos hatten zwei ¢ ihr Gelege
unter Nesseln im ndrdlichen Windschutzstreifen. Mindestens zehn weitere ¢ brii-
teten ausserhalb des Beobachtungsgebietes und fithrten ihre frischgeschliipften
Jungen zu den Teichen im Reservat. Auch diese Vigel sind Teil des Brutbestan-
des des Wauwilermoos, da sie in ihrer Ernihrung von ihm abhingen. Sie wurden
jedoch in den Zusammenstellungen nicht beriicksichtigt, da ihre Amzahl nicht
genau erfasst werden konnte.

Wihrend drei Paare Blisshiihner Fulica atra ohne Erfolg briiteten, gelang es
einem vierten Paar, eine spite Brut aufzuziehen. Die Teichhiihner Gallinula chlo-
ropus waren erfolgreicher, mindestens zwei Paare, vermutlich aber einige mehr,
zogen Junge auf.

In den feuchteren Gebieten mit Seggen, Spierstauden und dichtem Schilf lebten
mindestens zwei Paare Wasserrallen Rallus aguaticus, die vermutlich beide briite-
ten. Einmal verursachte meine Anwesenheit bei einem Paar grosse Unruhe. Beide
Végel riefen wiederholt und niherten sich mir bis auf 3 m, doch blieb meine
Suche nach einem Nest erfolglos.

Auch fiir die Bekassine Gallinago gallinago gelang kein Brutnachweis, obwoh!
mehrfach nach Jungen gesucht wurde. Vermutlich briiteten jedoch zwei Paare,
da ihre o tiglich in bestimmten Gebieten gehdrt wurden und die Paare dort so-
wohl niedergingen wie von dort aufgejagt werden konnten.
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In einem Nest der Waldohreule Asio otus in einer 10 m hohen Fichte schliipf-
ten finf Junge, von denen vermutlich vier ausflogen. Zwei weitere Paare brii-
teten erfolgreich ausserhalb des Reservates.

Obwoh!l kaum Naturhhlen vorhanden waren, zogen Stare Sturnus vulgaris
eine spite Brut in einer Pappel zwischen der Beobachnunv‘srstatuon und dem Ost-
lichen Windschutzstreifen auf. Das Nest war zwar u\nauffmdbar, doch wurden
die Altvogel mit einem sehr kleinen Jungen, das noch kaum fliegen konnte,
beobachtet. Dieses Paar war bei keiner der Taxierungen erfasst worden. Eine
grosse Zahl junger und alter Stare iibernachtete gegen Ende der Brurzeit im
Schilf und in den Biischen im Sumpf. Die ersten erschienen in kleinen Gruppen
gegen Ende Mai, ihre Zahl wuchs dann auf einige 100 an und schliesslich auf
2000—3000 um den 25. Juni. Die meisten Vdgel waren Mitte Juli wieder ver-
schwunden. Hochstwahrscheinlich wurde das Briiten einiger Schilfbriiter durch
das Nichtigen der Stare im Schilf vereitelt.

Der Bestand der Elstern Pica pica wurde nur durch Nestfunde ermittelt. Von
den drei festgestellten Nestern war vermutlich eines vom Vorjahr.

Weitere anwesende Arten

Fine Fasanenhenne Phasianus colchicus wurde mit Kiicken auf dem das Unter-
suchungsgebiet im Osten begrenzenden Weg beobachtet, doch war die Lage des
Nestes unbekannt.

Ein Paar Hausrotel Phoenicurus ochruros zog eine Brut in einem Schuppen
auf, der im Siiden gerade ausserhalb des Beobachtungsgebietes liegt.

Einige Arten, die in den vergangenen Jahren gebriitet hatten, waren auch
1972 anwesend. Ein Zwergreiher-& Ixobrychus minutus hielt sich wihrend eini-
ger Zeit der Brutsaison im Reservat auf und rief hiufig, doch gelangren weder
ein @ noch Jungvogel zur Beobachtung.

Der Bestand der Gravammer Emberiza calandra unterlag in den vergangenen
Jahren starken Schwankungen: Wahrend frither mehrere Paare im Sumpfgebiet
briiteten, sangen 1972 zwei " in den Feldern der Umgebung und ein weiteres
voriibergehend am 14. April im Ried.

Der Kuckuck Cuculus canorus hat mbglicherweise im Untersuchungsgebiet
gebriiter. Altvdgel wurden verschiedentlich gesehen und gehrt. — Am 18. Au-
gust konnte ein selbstindiger Jungvogel beobachtet werden, doch war dieser alt
genug, um auch von einem anderen Gebiet zugewandert zu sein.

Fiir die Tirkentaube Streptopelia turtur, die regelmissig am Schnittpunkt
des nordlichen und 8stlichen Windschutzstreifens beobachtet wurde, besteht kein
Brutverdacht.

Diskussion

Aus der vorliegenden Untersuchung geht hervor, dass das Reservat im Wauwiler-
moos vor allem fir Kleinvdgel, aber auch einige andere Arten sehr glinstige
Brutbedingungen aufweist. Finige Kleinvogelarten, vor allem Blau- und Kohl-
meisen, erfordern zu ihrer genauen Erfassung besondere Sorgfalt. Trotzdem glau-
be ich, dass der Brutbestand an Kleinvdgeln befriedigend erfasst wurde, was fiir
einige schwierige grossere Arten und dle Non-Passeres nicht zutrifft. Fir Ver-

elche zw1schen verschiedenen Jahren sind die Ergebnisse sicherlich brauchbar,
Wenn die gleichen Standardmethoden zur Erm1tu1ung des Brutbestandes beibe-
halten Werden.
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Das Wauwilermoos ist ein sich wandelnder Lebensraum. So dehnt sich z. B. in
den Teichen einerseits das Schilf aus, andererseits ist beabsichtigt, es wieder zu-
riickzudringen. Ferner soll durch Anpflanzen von Biischen und anderen Pflan-
zen die Vegetation vielfiltiger und damit das Nistplatzangebot reichhaltiger
werden. Weitere Bestandesaufnahmen in der hier vorgelegten Art werden die
qualitativen und quantitativen Verdnderungen im Brutbestand aufzeigen und es
somit ermdglichen, den Effekt von Umweltverinderungen auf den Brutbestand zu
iberpriifen.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Reservat im Wauwilermoos ist ein flaches, meist aus Sumpfland bestehendes Gebiet
von 26 ha, das von Kulturland umgeben ist. Die Anzahl und Verteilung der Brutvégel im
Reservat wurde 1972 mit ahnlichen Methoden untersucht, wie sie in England beim
Common Bird Census angewendet werden. Fir alle wichtigen vorkommenden Arten
werden die Schwierigkeiten, die bei der Erfassung der Population auftreten, diskutiert,
und die Verteilung der Brutvigel im Reservat wird in Beziehung gesetzt zu den vorhan-
denen Biotopen. Da das Reservat ein sich dndernder Lebensraum ist, kdnnten durch
ahnliche Untersuchungen in den kommenden Jahren mdgliche Verinderungen im Brut-
bestand erfasst werden.

SUMMARY

Wauwilermoos nature reserve is a flat, predominantly marshland arca of 26 hectares,
set in agricultural land in Lucerne canton, Switzerland. The numbers and distribution of
the breeding birds on the reserve were studied in 1972 by means of methods similar to
those used in the Common Bird Census in Great Britain. Difficulties of population as-
sessment are discussed for all of the main species occurring, and the distribution of the
breeding birds is considered in relation to the habitat components present. Similar studies
are required in future years to document changes in the breeding population, especially
as the reserve is not a static enviromment.
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