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Der Herbstdurchzug von Tannenmeise, Blaumeise und Kohlmeise
(Parus ater, caeruleus und major) auf dem Col de Bretolet (Wallis)

von RAFFAEL WINKLER, Basel

(Aus der Schweizerischen Vogelwarte Sempach)

Einleitung

In der vorliegenden Arbeit sollen die auf dem Alpenpass Col de Bretolet ge-
sammelten Herbstfangdaten von Tannen-, Blau- und Kohlmeise besprochen wer-
den. Geographische Lage, Einzugsgebiet und allgemeine Bedeutung des Passes
fiir die Beobachtung des Vogelzuges sind bereits von GODEL und DE CROUSAZ
(1958) VUILLEUMIER (1963) und DORKA (in Scu{z 1971) ausfihrlich darge-
stellt worden. Wir wollen nur nochmals hervorheben, dass die meisten Zugvigel
in Hochdrucklagen mit Bise (Riickenwind) den Pass viel zu hoch iberfliegen, um
gefangen zu werden; erst bei Gegenwind, der die Vigel tiefer fliegen ldsst, ge-
langen sie in den Wirkungsbereich der Netze. Das gilt aber nicht fiir den Mei-
senzug, der sich nie in grosser Hohe abwickelt, sondern der Topographie des
Gelindes folgt. Dieses Verhalten begiinstigt den Fang und erhoht somit die Aus-
sagekraft der Fangdaten zur Darstellung des Gesamtzuges.

Unserem Material liegen die Fangzahlen der Jahre 1957 bis 1972 zugrunde,
wobei in erster Linie Herbstperioden mit iiber 100 Finglingen einer Art Rech-
nung getragen wurde. Die Fangdauer in den einzelnen Jahren erstreckte sich in
der Regel von Juli bis Oktober. Die Daten von 1957 und 1967 vermitteln nur
ein unvollstindiges Bild, da zum Teil nicht die ganze Zugzeit erfasst bzw.
wihrend des Hauptdurchzuges nur sporadisch gefangen wurde. Die Netzposi-
tionen und Anzahl der Netze dinderten von Jahr zu Jahr nur unbedeutend. Be-
arbeitet werden der jahreszeitliche und tageszeitliche Durchzug sowie das Alters-
verhiltnis der Durchziigler und bei der Kohlmeise zusitzlich das Geschlechts-
verhiltnis. Den jahreszeitlichen Durchzug haben wir BERTHOLD (1973) folgend
in Pentaden dargestellt (erste Pentade vom 1. 1. bis 5. 1.).

Der Durchzug der Tannenmeise ist von SCHERRER (1972) fir den dem
Bretolet benachbarten Pass la Goléze und von BIBER (1972) fiir den Chasseral
schon eingehend geschildert worden, ebenso liegt eine Bearbeitung des Blau-
meisenzuges von FRELIN (1971) fiir la Goléze vor. Das umfangreiche Bretolet-
material lisst eine vergleichende Darstellung des Zuges aller drei Arten zu und
rechtfertigt damit einen weiteren Beitrag zum Thema Meisenzug.

Der Leiter der Schweizerischen Vogelwarte, Dr. A.SCHIFFERLI stellte mir fiir die Zu-
sammenstellung des Materials in grossziigiger Weise einen Arbeitsplatz an der Vogelwarte
und die Bibliothek zur Verfiigung. LUC SCHIFFERLI durfte ich das Manuskript zur
Durchsicht schicken, er und Dr. E. DUNN iibernahmen auch die Ubersetzung der Zu-
sammenfassung ins Englische. Die franzésische Ubersetzung besorgte JEAN-PIERRE BIBER.
Mit MARKUS RITTER konnte ich stets anregende Diskussionen iiber das Thema fiihren.
Thnen allen sei an dieser Stelle sehr herzlich gedankt. Schliesslich méchte ich Dr. E.
SUTTER ganz besonders danken. Wihrend der ganzen Arbeit stand er mir mit liebens-
wiirdiger Hilfsbereitschaft in allen Fragen zur Seite.
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Invasionsjabre und invasionsaunsldsende Faktoren

Wihrend der Invasionscharakter der Tannenmeisenwanderungen schon frith er-
kannt worden ist, stellt man Kohl- und Blaumeise erst seit den Arbeiten iiber
das Meisenjahr 1957 (CRAMP, PETTET und SHARROCK 1960; VAUK 1959) zu
den InvasionsvSgeln. Die starken Fluktuationen in den jihrlichen Fangzahlen
(Tab. 1 und Abb. 1) der drei Meisenarten auf Bretolet, verglichen mit denen
eines regelmissigen Durchziiglers, etwa des Buchfinken Fringilla coelebs veran-
schaulichen klar die Bedeutung dieser drei Meisen als Invasoren. Die Invasionen
auf Bretolet sind keinem definierbaren Rhythmus unterworfen, sie treten etwa
alle zwei bis drei Jahre auf. In den Jahren vor oder nach einer bedeutenden
Irruption herrscht nur schwacher oder gar kein Durchzug. Massive Wander-
bewegungen aller drei Arten im selben Jahr ereigneten sich in der Berichts-
periode nur zweimal, nimlich 1959 und 1972'. In beiden Jahren wurden tber
10 000 Meisen beringt. Sonst beteiligen sich gewdhnlich nur zwei Arten in
grosserer Zahl an einer Invasion. So kénnen im selben Jahr nennenswerte Wan-
derungen von Blau- und Kohlmeise (1966) oder Tannen- und Blaumeise ver-
jaufen. Invasionen von Blau- und Kohlmeisen sind auf Bretolet nicht unbedingt
synchronisiert, wie es ULFSTRAND (1962) fiir Studschweden beschreibt.

CRAMP et al. (1960) fithren die 1957 in ganz Europa verspiirte Invasion auf
die hohe Populationsdichte zurlick, die als Folge des milden Winters 1956/57
mit geringer Sterblichkeit entstand. Die Autoren halten die Ansicht SVARDSONS
(1957), Invasionen wiirden durch Futterknappheit ausgelost und kimen in nah-
rungsreichen Gebieten wieder zum Stillstand, fir die Meisen fiir weniger zu-
treffend und gehen mit LACK (1954) einig, der als emigrationsauslésenden Faktor
in erster Linie die hohe Individuendichte bezeichnet. BERNDT und HENSS (1967)
konnten den direkten Zusammenhang zwischen hoher Populationsdichte und mas-
siver Emigration nachweisen. Die Autoren betonen, dass ja im Zeitpunkt des Be-
ginns der Eruption (durch Uberdichte ausgeléste Invasion), Anfang Herbst,
noch keine Nahrungsknappheit herrsche, diese also nicht direkt als Auswan-
derungsursache bestimmend sei. Der primire Faktor liegt in der Populations-
iiberdichte, die nach dem Ausfliegen der Jungen entsteht (Gedringefaktor). Diese
treffen auf ihren Streifziigen bei fiberoptimaler Individuendichte iiberall auf Art-
genossen, es kommt zu Revierstreitigkeiten mit Altvdgeln und zu Vertreibungen.
Nach BernDT und HEeNss bewirken diese Faktoren eine Hypersensibilitit:
«. ..die dann ihrerseits eine hormonale Umsteuerung vom normalen, schwachen
Strichtrieb der Kohlmeise in einen (sonst nur latent bleibenden) starken Zugtrieb
bewirken». Wir diirfen diese fiir die Kohlmeise beschriebene Deutung sicher auf
die beiden andern Arten ausdehnen. BERNDT und HENSS schlagen fiir Formen,
deren Invasionen aus Uberdichte resultieren, um sie gegen andere Invasionsur-
sachen abzugrenzen, den Terminus Eruptionsvdgel vor, den wir im folgenden bei-
behalten wollen.

PERRINS (1966) sieht fiir die Kohlmeise eine Beziehung zwischen Nahrungs-
angebot und Invasion. In buchniisschenreichen Jahren ist dank dem grossen Nah-
rungsangebot die Wintersterblichkeit kleiner und damit die Brutpopulation im
nichsten Friihling grosser. Folglich wird die Gesamtpopulation nach dem Aus-

1 Eventuell noch 1957, aber der Anfang des Tannen- und Blaumeisenzuges wurde damals
nicht erfasst.
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fliegen der Jungen enorm hoch. Dazu kommt nun, dass die Buche nur alle zwei
Jahre gute Ertrige bringt, es wiirde deshalb im folgenden Winter bei gleich-
bleibender Populationshdhe fatale Nahrungsknappheit herrschen. Dem entgehen
die Kohlmeisen durch eine Auswanderung. PERRINS meint, dass wenigstens in
bestimmten Jahren unmittelbar die Nahrungsknappheit und nicht der Popula-
tionsdruck zur Invasion fithre. CORNWALLIS und TOWNSEND (1968) finden, es
seien weder ausschliesslich das Nahrungsangebot noch allein die Populationshohe
fiir einen Exodus ausschlaggebend, sondern das Verhiltnis (eigentlich Missver-
hiltnis) der beiden Momente.

Zum Zahlenverhiltnis der drei Arten

Die hdchsten Fangzahlen je Saison betrugen bei der Tannenmeise 4000 bis 6000
Vigel, bei der Blaumeise und Kohlmeise nur 1000 bis gegen 3000 (Tab. 1). Da
die Meisen im allgemeinen niednig durchziehen und leicht gefangen werden kon-
nen, spiegeln diese Fangzahlen die wahren Hiufigkeitsverhdlenisse der Durch-
ziigler wieder. Es stellt sich die Frage, worauf diese Unterschiede beruhen.

Die grossere Anzahl Tannenmeisen wird vielleicht nicht immer schon im Aus-
gangspunkt der Eruption zu suchen sein, sondern konnte sich auch erst wihrend
der Wanderung ergeben. Die auf Bretolet durchziehenden Tannenmeisen stammen
wohl zu einem iiberwiegenden Teil aus dem weiteren Adpengebiet; Parus ater
erreicht in der Schweiz ihre regelmissigsve Verbreitung und grosste Hiufigkeit in
den Nadelwildern der montanen und subalpinen Stufe (GLUTZ 1962), demnach
sind auch die Eruptionsherde am ehesten in diesen Gebieten zu suchen. Ent-
sprechend threr Vorliebe fiir Nadelwald diirfre die Tannenmeise vorwiegend ent-
lang dem Nadelwaldgiirtel der Alpen ziehen, wobei sie immer mdglichst in Baum-
fiihlung bleibt (dazu GAUSs 1959). Wir mochten nun annehmen, dass Tannen-
meisen auch in nicht tibervolkerten, nicht der Eruption erlegenen Gebieten durch
die standige Kontaktnahme mit vorbeiziehenden Artgenossen zum Mitzichen sti-
muliert werden konnen und einen wesentlichen Anteil der hohen Totale stellen.

Im Gegensatz dazu werden Blau- und Kohlmeisen ihren anders gelagerten
Brutgebieten und Blotopanspruohen zufolge viel eher das Mittelland in brexter
Front durchziehen und erst in einer spiveren Phase des Zuges in die topographi-
sche Abhingigkeit der Alpentiler gelangen. Bei shnen ruckt die Moglichkeit, an-
dere Populationen mitzuziehen, mehr in den Hintergrund, weil, sobald sie sich
als mehr oder weniger geschlossener Strom im Einzugsbereich des Bretolet befin-
den, die Siedlungsdichte ansdssiger Artgenossen nur noch gering ist.

Die jabreszeitlichen Zugmuster
1. Form der Zugmauster, Lage von Modal- und Medianwert

Nach BERTHOLD und DORKA (1969) kénnen wir die Zugmuster nach ihrer Ver-
teilungsform in rechtsschiefe, symmetrische und linksschiefe aufteilen. Rechts-
schiefe Zugmuster entstehen, wenn die Pentaden mit dem Modalwert 2 und dem
Medianwert * (oder mindestens dem Modalwert) vor den Mittelpunkt der Ge-
samtdurchzugszeir fallen, symmetrische, wenn diese Werte auf den Mittelpunks

2 Pentade mit der grossten Anzahl Finglingen einer Zugsperiode.

3 Pentade bis zu welcher 509/ aller Vogel einer Zugsperiode durchgezogen bzw. gefan-
gen worden sind.
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und linksschiefe, wenn sie hinter den Mittelpunkt der Gesamtdurchzugszeit fallen.
Rechtsschiefe und symmetrische Zugmuster sind typisch fiir ausgeprigte Zug-
végel, wihrend linksschiefe bei weniger ausgeprigten Zugvogeln auftreten.

Die Durchzugszeitspannen der drei Meisenarten sind in Abb. 2 mit Modal-
und Medianwerten dargestellt, die Zugmuster fiir die Jahre mit mehr als 100
Finglingen in Abb.3. Danach zeigt die Tannenmeise je nach Jahr deutlich
rechrsschiefe bis extrem linksschiefe Zugbilder, wechselt also in ihrem Durch-
zugsverhalten gleichsam von einem ausgeprigten zu einem weniger ausgeprigren
Zugvogel. Es fillt dabei auf, dass besonders in den starken Eruptionsjahren 1959,
1969 und 1972 rechtsschiefe bzw. symmetrische Zugmuster entstanden. Die Mo~
dal- und Medianwerte verteilen sich iiber eine Zeit von nahezu zwei Monaten. —
Die Blaumeise zeigt die konstantesten Zugmuster, sie sind linksschief oder an-
nihernd symmetrisch und entsprechen damit am ehesten denen eines wenig aus-
geprigten Zugvogels. Rechtsschiefe Zugmuster treten bei ithr nicht auf. Ganz im
Gegensatz zur Tannenmeise streuen ihre Modal- und Medianwerte nur wenig. —
Die Kohlmeise weist wie die Tannenmeise rechts- und linksschiefe Zugmuster auf,
ohne aber wie diese eine Regelmissigkeit in bezug auf besonders starke Durch-
zugsjahre erkennen zu lassen. Was die Lage der Modal- und Medianwerte be-
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TABELLE 3. Konzentration des Durchzugs der Kohlmeise Parus major auf Spitzentage
(1., 2. und 3. bester Durchzugstag pro Jahr) in den Jahren 1957 und 1959 im Vergleich
der Fangstationen Falsterbo und Bretolet. Die Anzahl der Finglinge ist in %o des Jahres-
totals angegeben.

FALSTERBO BRETOLET
bester Tag  1.-+2.Tag 1.-+2.-+3. bester Tag  1.+2.Tag 1.-+2.+3.
Tag Tag
1957 36.9 %, 63.7 %o 81.2 9, 15.8 %% 27 .4 % 36.5%%
1959 77.4 %, 84.5 %/ 88.1 9% 10.0%/¢ 19.7 %/o 28.5 %/

trifft, nimmt die Kohlmeise eine Mittelstellung zwischen den zwei andern Arten
ein.

2. Konzentration des Hauptdurchzuges auf wenige Tage

Wie Abb. 3 zu entnehmen ist, tritt bei der Kohlmeise eine ausgesprochene
Tendenz zur Ballung des Durchzuges auf eine kurze Zeitspanne zutage. Dieselbe
Beobachtung gelang auch ULFSTRAND (1962) in Schweden. Er fand, dass von 1949
bis 1959 durchschnittlich 87,5%0 aller Kohlmeisen einer Zugperiode an drei
besten Zugtagen durchzogen. 1956 tberflogen sogar 94 % von 1453 Kohlmeisen
die Station Falsterbo an einem einzigen Tag. Fine dhnliche Konzentrierung des
Durchzugs auf nur einen Tag konnten wir fir Bretolet einzig 1969 feststellen,
als am 20. Oktober 35 % des Jahrestotals gefangen wurden. Vergleichen wir
die Zahlen ULFSTRANDS von 1957 und 1959 mit denen vom Bretolet (Tabelle 3),
so ergibt sich fiir die Durchzigler im Norden in den zwei Jahren eine viel
stirkere Neigung, nur an bestimmten Tagen zu ziehen. Die beiden andern
Arten zeigten bel uns solche Zugkonzentrationen nur in geringem Masse (die
Blaumeise 1969 und die Tannenmeise 1966 und 1968) und damit weit weniger
ausgeprigt als in Schweden, aber auch dort ziechen Tannen- und Blaumeise nie so
extrem geballt wie die Kohlmeise.

3. Durchzugsverlanf

Die ersten im Juli und anfangs August erscheinenden Meisen diirfen in allen
Jahren als einheimische JungvOgel angesprochen werden; sie tragen noch das
Jugendkleid und ibr Awuftreten ist zeitlich meist vom Hauptdurchzug isoliert.
Dieses durchaus normale Umherstreifen der Diesjihrigen erfolgt absolut unab-
hingig vom spiter statstfindenden Durchzug und ist bei der Tannenmeise prak-
tisch jedes Jahr zu beobachten.t Bei den andern zwei Arten tritt es auf Bretolet
seltener in Erscheinung, weil sie in tieferen Lagen briiten (CorRTI 1949) und
ihre Dismigration auf talabwirts liegende Laubwilder richten.

Die Tannenmeise beginnt in starken Eruptionsjahren schon Ende August/
Anfang September zu ziehen; sie zeigt in solchen Jahren den frithesten Durch-
zugsbeginn und -gipfel. Der frithe Durchzugsbeginn ist auch andern Autoren
aufgefallen: In Nord- und Mittelrussland (GROTE 1937), in Siidschweden
(ULFSTRAND 1962) und in Finnland (LINKOLA 1961). In den Jahren mit mittle-
rem bis schwachen Durchzug variiert der Beginn des Zuges ausserordentlich stark.
Kurz nachdem der Tannenmeisenzug etwas in Fluss gekommen ist, erscheinen auch

4 In einigen Jahren mag der Ubergang zwischen Dismigration und echtem Zug fliessend
erfolgen, so wahrscheinlich 1961 mit relativ schwachem Durchzug und erst anfangs
Oktober liegendem Median- und Modalwert.
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ABB. 3. Durchzugsdiagramme von Tannenmeise P. ater, Blaumeise P. caerulens und Kohl-
meise P. major tir Jahre mit mehr als 100 Finglingen der jeweiligen Art. Die zum Teil
vor dem eigentlichen Durchzug zu beobachtenden Bewegungen sind, sofern sie sich zeit-
lich vom echten Zug abgrenzen liessen, weggelassen. Ordinate: Anzahl Végel in Prozent
der gesamten Jahres-Fangsumme (n); Abszisse: Jahrespentaden.

schon die ersten Blaumeisen in geringer Zahl auf dem Pass. Thr Durchzugsgipfel
liegt im Gegensatz zur Tannenmeise unabhingiz vom Ausmass der Eruption
immer Ende September/Anfang Oktober. Erst wenn um Mitte September die bei-
den andern Arten schon dem Hohepunkt ithres Zuges entgegenstreben, trifft man
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die ersten Kohlmeisen auf Bretolet an. lhr Zughthepunkt liegt zwischen Anfang
und Mitte Oktober, also wenig spiter als der von Parus caeruleus.

Die zeitliche Folge des Erscheinens der drei Meisen in guten Zugjahren
(als erste Parus ater, gefolgt von P. caernlens und als letzte P. major) scheint auch
anderswo mit den Verhiltnissen auf Bretolet tibereinzustimmen, so in Schweden
(ULFSTRAND 1962). Weiter berichtet CRAMP (1963), dass 1957 und 1959 in
ganz Europa meist die oben besprochene Folge zu beobachten war. Allerdings
mag zuweilen die Kohlmeise frither oder gleichzeitig mit der Blaumeise er-
scheinen, z. B. in Finnland (LINKOLA 1961), in der Camargue 1959 (M. P. Hopzs,
zit. in CRAMP 1963) oder auf den ostfriesischen Inseln 1957 (RINGLEBEN 1958).
An der polnischen Kiiste erscheint die Blaumeise meist vor Parus major (JABLONS-
KI 1965).

Das Ende des Durchzugs liegt fiir alle Arten in einer der letzten Oktober-
pentaden oder kann sich, wie 1972, bis in die ersten zwei Novemberpentaden
ausdehnen. Ahnliches berichtet ULFSTRAND (1962) fiir Siidschweden. In einigen
Jahren fihrten gewaltige Schneestiirme zu eimem Abbruch der Beringertitig-
keit schon vor den letzten Oktobertagen und es ist nicht ausgeschlossen, dass
nach Beruhigung der Wetterlage noch ein kleiner Teil Meisen unbeachter iiber
den Pass zog. Das Ende des Zuges fiel also nicht unbedingt immer mit dem
Ende der Beobachtungsaktivitit zusammen. Wenn FRELIN (1971) schreibt, es
scheine, dass der Durchzug der Blaumeise nach dem 15. Oktober beendet sei,
entspricht das nicht ganz den Tatsachen; wohl schwicht er sich um diese Zeit
deutlich ab, aber 1969 zum Beispiel zog nach Mitte Oktober noch ein Viertel
aller Blaumeisen der Saison durch.

4. Zusammenfassung und Diskussion

Zusammenfassend konnen wir das jahreszeitliche Durchzugsverhalten der drei
Arten wie folgt chamakterisieren:

Parus caerulens zeigt in der zeitlichen Lage von Modal- und Medianwert in
den ersten zwei Oktoberpentaden die geringsten Schwankungen und diirfte so-
mit den Zugvigeln am nichsten stehen; auch wurde sie bis jetzt als einzige all-
jahrlich auf dem Pass gefangen. Auch FRELIN (1971) betont die Regelmissigkeit
in der Durchzugszeit und meint sogar, das Zugverhalten der Blaumeise gleiche
mehr dem eines Teilzichers als dem eines Invasionsvogels. Wenn wir uns aber
die gewaltigen Schwankungen der jihrlichen Fangzahlen (4 bis 2800) vor Augen
fithren, wie sie bei keinem einzigen auf Bretolet durchziehenden Teilzieher zu
beobachten sind, mochten wir Parus caerulens vorsichtiger als Eruptionsvogel
mit, was die Lage von Modal- und Medianwert betrifft, typischem «wenig aus-
geprigtem» Zugvogelverhalten beunteilen.

Parus ater: Bezeichnend ist die Unregelmissigkeit in der Lage des Durchzugs-
gipfels; in starken Eruptionsjahren liegt er am frithesten. Das Eruptionsvogelver-
halten zeigt diese Art am ausgeprigtesten.

Parus major nimmt auf Bretolet eine Mittelstellung zwischen Tannen- und
Blaumeise ein. Thr Durchzugsgipfel schwankt innerhalb des Monats Oktober. In

5 1972 wurden nach zweimaligem starkem Schneetreiben in den darauffolgenden Tagen
noch mehrere Meisen gefangen. Eine Beobachtung vom 23.10.72, dem ersten relativ
schénen Morgen nach 40 cm Schneefall, deutet darauf hin, dass der Schnee den Durch-
zug vielleicht momentan hemmen kdnnte. An diesem Tage flogen viele Tannenmeisen-
triipplein in Gegenzugrichtung und ungewdhnlich hoch iiber den Pass dem Rhonetal zu.
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guten Meisenjahren zieht sie als letzte durch. Unter den Eruptionsvigeln diirften
jahrlich auch einige echte Zugvdgel sein, womit sich der wenig streuende Modal-
wert erkliren liesse. Fiir Finnland bezeichnet sie LINKOLA (1961) als konstante-
sten Durchziigler unter den Meisen, der den Zugvdgeln am nichsten steht.

Die Tannenmeise scheint in ihrem Verhalten gegeniiber Populationsdruck am
angepasstesten zu reagieren und genau dann zu emigrieren, wenn die Folgeer-
scheinungen einer zu hohen Individuendichte spiirbar werden. Das kann durchaus
erst im Oktober der Fall sein, wenn z. B. lokal durch Uberbevilkerung im Laufe
der Zeit Nahrungsmangel entstanden dst. Damit m&chten wir jede auf Bretolet
festgestellte Wanderbewegung von Parus ater als Eruption betrachten, die ent-
sprechend dem Umfang der betroffenen Populationen, dem Anteil der emigrie-
renden Vgel und vielleicht der Zahl unterwegs mitgerissener Individuen unter-
schiedlich dimensioniert in Erscheinung tritt.

Fiir Parus caerulens und major liegen die Gegebenheiten moglicherweise, da
ja die Uberdichte schon vor dem festgestellten Zugbeginn spiirbar wird, so, dass
der Gedringefaktor die Vogel vorerst nur in Zugbereitschaft versetzt, die Zug-
stimmung aber erst dann aufkommt, wenn auch die alljahrlich wandernden In-
dividuen losziehen. Allerdings ist bei letzteren noch nicht feststellbar, welche
Momente ihren Aufbruch bedingen. Was die zeitliche Folge des Erscheinens der
drei Meisen betrifft, so ist es wohl nicht von ungefihr, dass gerade die kleinste
und «schwichste» als erste wegzieht und der Durchzugsgipfel der robustesten
Art, der Kohlmeise, erst im Oktober mit zum Teil schon ungiinstigen Klimaver-
hiltnissen liegt.

Altersmissige Zusammensetzung der Durchziigler

Das Alter der Finglinge wurde anhand von Gefiedermerkmalen bestimmt; die
Jungvdgel waren an der Mausergrenze im Bereiche der Grossen Armdecken meist
leicht zu erkennen (GLUTZ 1959). 1972 wurde zusitzlich, insbesondere in zwei-
felhaften Fillen, der Pneumatisationszustand iiberpriift. Leider wurde das Alter
der Tannenmeisen im Jahre 1969 nur bei etwa einem Drittel der Finglinge be-
stimmt, so dass das Material in dieser Hinsicht unvollstindig ist. Die noch liicken-
hafteren Angaben fiir 1967 sind hier ganz weggelassen.

Von Végeln mit so hohem Reproduktionspotential wie bei den drei Meisen-
arten ist zu erwarten, dass ein grosser Teil der Abwanderer bzw. Durchziig-
ler aus Diesjihrigen besteht. Das lisst sich fiir alle drei Arten weitgehend be-
statigen (Tab. 2, S. 137), wobei die Tannenmeise meistens den hichsten Anteil an
diesihrigen Durchziiglern stellt. Auch andere Stationen melden hohe Jungenpro-
zentzahlen: Auf Helgoland iiberwinternde Kohlmeisen waren zu 80% Jung-
végel (BUB 1941). RYCHNER und IMBODEN (1965) entnehmen wir, dass iiber
900 der Kohl- und Blaumeisen, bei der Tannenmeise sogar fast 100 % der
1961—1964 auf dem Hahnenmoospass gefangenen Individuen JungvOgel waren.
BIiBER (1972) erwihnt fiir Parus ater auf dem Chasseral einen sehr hohen Jun-
genanteil: 1971 99,2 % und 1969 97,3 %. Auf den Ostfniesischen Inseln wurden
1957 zur Hauptsache diesjihrige Kohlmeisen beringt (RINGLEBEN 1958).

Es treten indes von Jahr zu Jahr Schwankungen in der Alterszusammenset-
zung auf. So registrierte man auf Bretolet Jahre mit allgemein hohen (1966) und
cher niedrigen (1961) Jungenprozentzahlen. Bei der Blaumeise fallen die tiefsten
Adultprozentzahlen durchwegs auf Jahre mit starkem Durchzug, und der grdsste
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Anteil an Adulten wurde in den durchzugsschwachen Jahren 1960 und 1965 er-
reicht. Fiir die Tannen- und Kohlmeisen ist in unserem Material keine Korrela-
tion zwischen Durchzugsintensitit und Altvogelanteil zu finden. Dagegen war nach
SCHERRER (1972) auf la Goléze die Anzah! der adulten Tannenmeisen in Jahren
mit starkem Durchzug bedeutend héher als in andern Jahren (1967 23,3 % und
1969 42,5°%). BIBER (1972) kommt aber fiir den Chasseral im Jahre 1969 auf
einen Adultanteil von nur 2,7 %. Es besteht hier eine erstaunliche Diskrepanz
zwischen Jura und Alpen. Wihrend der grossten Tannenmeiseninvasion fiir Bre-
tolet im Herbst 1972 war der Adultanteil mit 7,2 % sehr niedrig, und auch die
Eruption von 1959 brachte lediglich 14 %o Altvégel. Einzig 1957 lag der Anteil
der Adulten mit 35 sehr hoch, leider ist dieser Wert jedoch wenig aussage-
kriftig, da der Anfang des Durchzuges nicht erfasst worden ist. So hohe Adult-
prozente wie 35 % oder gar 42,5%0 fallen gegeniiber den geringen Werten aller
anderen Jahre als aussergewShnlich ganz aus dem normalen Rahmen. Auch sind
sie schwer zu verstehen, wenn wir als Ursache einer Eruption zu hohe Individuen-
dichte annehmen (die nur dadurch entstehen konnte, dass zu einer ohnehin schon
grossen Brutpopulation — etwa nach einem milden Winter — noch ein Viel-
faches an Jungen dazukam) und dabei in Betracht ziehen, dass erwiesenermassen
vor allem die noch nicht territorialen, erstjihrigen Végel zur Abwanderung drin-
gen bzw. durch territoriale Vogel gedringt werden. Es scheint uns, dass die Be-
funde iiber ungewdhnlich hohe Anteile von Altvdgeln in Eruptionsjahren aufs
sorgfaltigste zu iiberpriifen sind und erst dann als gesichert betrachtet werden diir-
fen, wenn sie sich bei weiteren Invasionen bestdtigen lassen.

Zeitliche Unterschiede im Durchzug adulter und juveniler Meisen

Der Durchzug alter und junger Meisen verlief auf Bretolet (Abb. 5) ausser 1957
immer synchron. 1957 lag der Durchzugsgipfel der Adulten aller drei Arten
frither als der der Jungen (Abb. 4), wobei aber gerade in diesem Jahr der Durch-
zug erst vom Oktober an erfasst worden ist; dieser Befund darf also nur mit
Vorbehalt interpretiert werden.

SCHERRER (1972) beobachtete 1969 an Parus ater, dass der Durchzugsgipfel
der Adulten 15 Tage vor dem der Jungen lag. Das Durchzugsdiagramm von
Bretolet 1969 (Abb. 3) zeigt ebenfalls zwei Gipfel, nur konnen wir der mangel-
haften Altersbestimmung wegen nicht beurteilen, ob der erste wie auf la Goléze
von den Adulten herrithrt. Wir miissen die Erscheinung eines fritheren Durch-
zugsgipfels der Adulten auf jeden Fall als seltene Ausnahme taxieren. Ohne eine
Antwort geben zu wollen, soll hier nochmals die Frage aufgeworfen werden, wie
es dazu kommen kann, dass die Adulten vor den Jungen erscheinen, wenn doch
die Jungen — wie man annehmen mdchte — als erste oder allenfalls gleichzeitig
mit den Adulten aufbrechen.

Geschlechtsverbiltnis bei der Koblmeise

Das Geschlecht der Kohlmeise ist in den meisten Fillen einfach zu bestimmen
und die Irrtumsméglichkeiten sind gering. Als Kriterium galt die Ausdehnung
des schwarzen Bandes auf der Unterseite. (Fiir einzelne Jahre liegen auch von
Tannen- und Blaumeisen Geschlechtsangaben vor; wir halten diese Bestimmungen
jedoch fiir zu wenig zuverlissig und lassen sie deshalb unberiicksichrigt.) In allen
Jahren war der Anteil der gefangenen @ hoher als der der & (Tab. 4). Wenn wir
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das Geschlechtsverhilinis gesondert nach Altersklassen betrachten, zeigt sich aber
ein komplexeres Bild. Bei den Altvigeln dominieren nimlich je nach Jahr bald
die &, bald die @, und im Durchschnitt sind beide Geschlechter etwa gleich hiufig
vertreten. Nur unter den Juvenilen {iberwiegen die @ alljahrlich so stark, dass
sich fiir die Gesamtheit der Finglinge stets ein bedeutender Uberschuss an © ergibt
(im Mittel 64 % @ und 36 %o J'; Tab. 4).

Angaben anderer Autoren bestitigen, dass durchschnittlich mehr @ als & fort-
ziehen, leider fehlen aber Altershinweise meistens. Auf den ostfriesischen Inseln
wurden im Herbst 1957 vor allem diesjihrige § gefangen (RINGLEBEN 1958), in
der Camargue im Herbst und Winter 1972 31 Q@ und nur 14 ¢ (J. P. BIBER in
litt.). Auch in der Geschlechtsverteilung im Winter manifestiert sich, dass ge-
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TABELLE 4. Prozentuale Geschlechts- und Altersverteilung der Kohlmeise Parus major
in den Jahren mit mehr als 100 Finglingen; m = Mittelwert,

d 9 d Q ot Q

total total diesjahrig  diesjihrig adult adult
1957 43.3 56.7 30.7 50.5 12.3 6.5
1959 324 67.6 22.8 57.4 9.5 10.3
1961 42.6 57.4 27.3 447 153 12.7
1963 38.6 61.4 23.4 54.1 15.3 7.2
1964 36.5 63.5 24.1 45.2 12.3 18.4
1966 26.0 74.0 21.5 64.5 4.2 9.8
1969 41.4 58.6 256 47.6 15.6 11.2
1971 35.2 64.8 26.7 59.0 9.1 5.2
1972 29.8 70.2 20.2 574 9.1 13.3
m 36.2 63.8 247 53.4 11.4 10.5

samthaft mehr @ als &' fortziehen: PLATTNER und SUTTER (1946/47) beobach-
teten in der Schweiz eine Verteilung von 5 : 3 zugunsten der & und weisen auf
zwei dhnliche Befunde von HALLER (1940) aus der Schweiz und HoLcH (1936)
aus Wiirttemberg hin. Sehr aufschlussreich ist eine Feststellung von RIEGEL
(1961), der nach dem Invasionsjahr 1959 im Friihling 1960 bei Wilhelmshaven im
Heimzug begriffene Kohlmeisen fing (Mitte bis Ende Mirz) und dabei die Q@ in
der Uberzahl (Verhiltnis 3 : 2) antraf.

Der Durchzug der beiden Geschlechter auf Bretolet erfolgte immer synchron.
Die @ erschienen nie frither als die ', wie das etwa beim Buchfinken Fringilla
coelebs der Fall ist (SCHIFFERLI 1963). Nach SCHERRER (1972) wvaritert die
Durchzugszeit von & und Q auch bei der Tannenmeise wenig.

Tageszeitlicher Zugverlanf

Alle drei Arten sind typische Morgenzieher mit eingipfligem Kurvenverlauf. Ein
Wiederaufflammen des Zuges in den Nachmittags- oder Abendstunden, wie es
von Motacilliden (DE CROUSAZ 1961) und in geringerem Masse von Fringilliden
bekannt ist, existiert bei den Meisen nicht. Nachtzug wurde auf Bretolet nie fest-
gestellt und scheint nur zwangsweise vorzukommen. VAUK (1959) berichtet z. B.
von einem nichtlichen Kohlmeisenanflug auf ein Feuerschiff in der Nordsee,
HANSEN (1954) tiber ndchtliche Leuchtturmanfliige in Dinemark von Kohlmei-
sen, Blaumeisen und Tannenmeisen.

Die ersten Durchziigler treffen in grossen Eruptionsjahren zwischen 6 und
7 Uhr auf dem Pass ein. In Jahren mit weniger Finglingen beginnt der Durch-
zug oft spiter. Die Ankunft der ersten Meisen auf dem Pass hingt natiirlich von
der Entfernung des nichsten Nachtquartiers ab. Auf dem Chasseral, wo das
Ubernachtungsgebier nahe dem Beobachtungsort liegt (BIBER 1972), erscheinen
die ersten Tannenmeisen schon vor Sonnenaufgang, wihrend auf Bretolet sehr
selten vor sechs Uhr eine Meise gefangen wurde, weil weit und breit keine ge-
schlossene Baumgruppe steht, die thnen fiir die Nacht geniigend Schutz béste. Die
Unterschiede in der Entfernung der Ubernachtungsgebiete offenbaren sich auch
innerhalb der drei Arten selbst. Die Tannenmeise als Nadelwaldbewohnerin iiber-
nachtet vermutlich niher dem Pass als die beiden anderen Arten mit ihrer Vor-
liebe fiir Laubwald. Entsprechend wird Parus ater auch am hiufigsten in der
Stunde von 6—7 Uhr gefangen. In Jahren mit weniger als 100 Finglingen ist sie
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sogar die einzige Art, die vor 7 Uhr auf dem Pass erscheint. (Abb. 8). Auch in
den Jahren mit stirkerem Durchzug sind die allerersten Ankémmlinge immer
Tannenmeisen, da aber bald schon die ersten Kohlmeisen dazustossen, kommt das
in einer stundenweise zusammengefagsten Darstellung nicht mehr deutlich zum
Ausdruck. Aus dem Prozentsummendiagramm (Abb. 6) geht hervor, dass die
Tannenmeise nach 7 Uhr bald von der grosseren und wahrscheinlich rascher flie-
genden Kohlmeise eingeholt wird und nach 14 Uhr auch von der Blaumerse. Eine
zeitliche Verschiebung des Durchzugs vom September bis Oktober, entsprechend
der Verschiebung des Sonnenaufgangs, konnte fiir Tannen- und Blaumeise nach-
gewiesen werden, ist aber so unbedeutend, dass nicht niher daraul eingegangen
wird.

Der Hohepunkt des Meisenzuges liegt etwa in der Zeit zwischen 9 und 11
Uhr, bei der Kohlmeise zuweilen schon um 8—9 Uhr, und klingt dann am Nach-
mittag um etwa 15 Uhr aus. 50 % der Meisen ziehen in den drei Stunden von
8—11 Uhr iiber den Pass, nach 14 Uhr werden nur noch 10% des Tagestotals
gefangen. Im tbrigen ist es recht schwierig ein allgemein giiltiges Bild tiber den
tageszeitlichen Verlauf des Zuges zu entwerfen. Die Meisen erscheinen nicht wie
andere Vogelarten in einem kontinuierlich sich verdichtenden und spiter wieder
abflauenden Strom, sondern treffen wellenweise ein (Abb. 7). Ihr zdgerndes Ver-
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ABB. 7. Beispiele fir den schubweise erfolgen-
den Durchzug von Tannenmeise Parus ater
und Blaumeise Parus caerulens an je zwel
20 Tagen mit gleicher Wetterlage. Ordinate:
Anzahl Finglinge; Abszisse: Tageszeit.
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halten vor dem Uberfliegen deckungsfreier Strecken, wie es z. B. ULFSTRAND
(31962) vor dem Uberfliegen der offenen See beschreibt, wirkt sich hier unmittel-
bar aus. In den Randzonen des Gebiischsaumes stauen sich die Végel an und
fliegen anscheinend erst weiter, wenn ein grosserer Schwarm beisammen ist. Da-
durch treffen sie schubweise auf dem Pass ein. Auch ein jagender Sperber Acci-
piter nisus kann ein Meisentriipplein lingere Zeit in ein Gestriipp bannen. Ver-
wenden wir zur Zugdarstellung allerdings nur die Fangdaten, so kommt diese
Eigenheit der Meisen nur selten so deutlich zum Ausdruck wie bei der direkten
Beobachtung, denn sobald ein Netz von Meisen geleert ist, fallt bereits der nich-
ste Trupp ein. Die Netze sind praktisch stindig mit Meisen gefiillt, bis der Zug
am Nachmittag machlisst.

Die tigliche Durchzugsdauer (nur Stunden mit mehr als 0,5% Zuganteil
wurde Rechnung getragen) betrigt zwischen 8 und 11 Stunden. 11 Durchzugs-
stunden wurden fiir Blau- und Kohlmeisen erst einmal und fiir die Tannenmeise
zweimal festgestellt und nur in grossen Eruptionsjahren. Die Mittelwerte betra-
gen: Parus ater 9,8 Std., P. major 9,7 Std. und P. caeruleus 9,4 Std.

Wihrend starker Eruptionen steigt die Durchzugsfrequenz bis 8 Uhr, bei der
Blaumeise bis 9 Uhr, stagniert dann fiir etwa drei Stunden und fillt darauf lang-
samer, als sie angestiegen ist, wieder ab (Abb. 8). In Jahren mit schwachem Mei-
senzug konzentriert sich der Durchzug, vor allem bei der Tannenmeise, mehr auf
eine bestimmte Tageszeit. Auf la Goléze liegen die Verhiltnisse gerade umge-
kehrt: Der Durchzug stagniert dort in schwachen Jahren und zeigt in Invasions-
jahren einen Gipfel. Die Amzahl der Durchziigler und die Durchzugszeit der
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Meisen auf den beiden Pissen ist nicht grundverschieden, aber die Vigel verhal-
ten sich anders. Bretolet wird als Hindernis mdglichst schnell tberflogen, die
Tannenmeisen ruhen sich hochstens fiir einige Minuten auf dem nur schwach mit
Gebiisch besetzten Pass aus. Unsere Daten spiegeln also unmittelbar das wahre
Zugbild wieder. La Goléze liegt auf einer Hohe von 1680 m, 3 km westlich von
Bretolet, und ist auf der Anflugseite stark mit Gebiisch iiberwachsen. Den Ge-
bitschkomplex beniitzen die Meisen, um sich auszuruhen und neu zu gruppieren.
Dieses Verhalten tritt nach SCHERRER (1972) etwa ab 10 Uhr in .den Vorder-
grund, wobei sich die Meisen mehr und mehr anhdufen. Sie beginnen erst gegen
Mittag merklich abzuziehen, wenn nur noch wenig neue dazu kommen. Der
Gipfel in der Frequenzkurve von la Goléze ist also nicht identisch mit der stirk-
sten Durchzugsintensitit, sondern, wie SCHERRER (1972) zeigt, mit der grSssten
Dichte von Végeln in der Gehdlzgruppe.

Andere, in Meiseneruptionsjabren aunftretende Arten

Die Parallelitit der Invasionen von Kileiber Sitta ewropaea und Eichelhiher
Garrulus glandarius, beides echten Eruptionsvégeln (BERNDT und DANCKER
1960 a, b), mit Meiseneruptionen ist auffallig (Tab. 5). Beide Arten werden nur
als Durchziigler sowie vorwiegend im Oktober gefangen und treten nicht schon,
wie die drei Meisen, wihrend der Dismigration kurz nach dem Fliggewerden auf.
Der Kleiber zieht immer einzeln, entgeht leicht der Beobachtung und wird vor
allem als Fingling registriert. Der Eichelhdher dagegen ist auffilliger. Er er-
scheint in lockerer Formation und zieht wie die Meisen gerne in Deckung. Des-
halb fingt sich auch ein erheblicher Teil der Durchziigler in den Netzen. Die
mit Abstand hochsten Eichelhiherfangzahlen fallen auf die zwei stirksten Mei-
seneruptionen. Die Grossinvasion 1957 war auch in England mit ungewdhnlich
starken Eichelhiherbewegungen verbunden (CRAMP et al. 1960).

Der Buntspecht Dendrocopos major, der im Norden Massenwanderungen
durchfithre, erscheint auf Bretolet zu einem uberwiegenden Teil in Meisenjahren,

TABELLE 5. Vergleich des Fangtotals von Tannen-, Blau- und Kohlmeise mit den Fang-
zahlen vier anderer in Meisenjahren besonders hiufig auftretender Arten: Kleiber, Ei-
chelhiher, Grosser Buntspecht und Schwanzmeise.

Total Parus ater + Sitta Garrulus Dendrocopos  Aegithalos

caeruleus + major enropaea glandarius major caundatus
1957 3231 2 18 1 9
1958 11 — — — 6
1959 10531 26 101 3 14
1960 108 — — — —
1961 2660 — 7 — 1
1962 94 — — 2
1963 427 —_ — —_ 7
1964 2208 8 8 3 11
1965 217 — 2 — 8
1966 2 906 4 21 3 —
1967 394 — 2 2 —
1968 835 — — —_ —_
1969 5194 3 2 1 19
1970 18 —_ — 1 —
1971 947 1 —_ — —
1972 10 885 9 81 4 48
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aber nie in grosser Anzahl. Auch die Schwanzmeise Aegithalos caudatus wird
als Invasionsvogel betrachtet (ScHUZ 1971). LINKOLA (1961) bezeichnet sie fiir
Finnland als typischen Invasionvogel. Die hchsten Schwanzmeisentotale liegen
fiir Bretolet in guten Meisenjahren, immerhin ist die Beziehung nicht so auffillig
wie beim Kleiber (Tab.5). Nach ULFSTRAND (1962) scheinen Schwanzmeisen-
wanderungen am ehesten, wenn auch nicht gesichert, parallel mit Kohl- und
Blaumeiseninvasionen zu verlaufen. Aegithalos zieht vor allem im Oktober durch.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Aus den Meisenfangzahlen vom Alpenpass Col de Bretoler der Jahre 1957—1972
geht hervor, dass die Wanderungen der besprochenen drei Arten deutlichen Invasions-
charakter tragen. Meist beteiligen sich im selben Jahr nur zwei Arten an einer Inva-
sion. Invasionen aller drei Arten kamen nur 1959 und 1972 zustande. In den Jahren
vor und nach einer Invasion herrscht nur schwacher oder kein Zug.

2. Die zu Invasionen filhrenden Ursachen werden nach Angaben aus der Literatur dar-
gelegt.

3.1In starken Eruptionsjahren erscheint die Tannenmeise als erste schon im August, ge-
folgt von der Blaumeise und der Kohlmeise. Die zeitlichen Schwankungen in der Lage
des Durchzugsgipfels sind bei der Tannenmeise sehr gross, kleiner bei der Kohlmeise
und nur unbedeutend bei der Blaumeise, die in ihrem Verhalten den Zugvégeln am
nichsten steht.

4. Der Anteil diesjihriger Jungvbgel ist besonders in guten Meisenjahren sehr hoch,
durchschnittlich am hochsten bei der Tannenmeise, gefolgt von Blau- und Kohlmeise;
die Blaumeise kann in schwachen Zugjahren hohe Adultprozente erreichen.

5.Der Durchzug adulter und juveniler Meisen erfolgt meist synchron. Ausnahmsweise
lag 1957 der Durchzugsgipfel der Alivdgel vor dem der Jungen.

6. Be1 den durchziehenden Kohlmeisen {iberwiegen immer diec Q, und zwar sind es die
juvenilen @, die die Dominanz der @ bestimmen.

7. Die Meisen sind typische Morgenzieher. Der stirkste Zug herrscht zwischen 8 und 11
Uhr. Als erste Art trifft am Morgen die Tannenmeise auf dem Pass ein, sie wird
aber bald von der Kohlmeise und spiter auch von der Blaumeise eingeholt. Die Mei-
sen erscheinen nicht in einem kontinuierlichen Strom, sondern wellenweise auf Bretolet.

8. In guten Meisenjahren werden immer auch Fichelhiher und Kleiber besonders zahl-
reich gefangen, in geringerer Anzahl auch Buntspecht und Schwanzmeise.

ResumE

[ony

Il ressort des chiffres de captures des Mésanges au col alpin du Bretolet pour les
années 1957 a 1972 que les mouvements des trois espéces traitées ont um caractére
d’invasion. En général, seules deux espéces participent & linvasion une méme année.
Des invasions simultanées des trois espéces n’ont eu lieu qu'en 1959 et en 1972. Les
années précédant ou suivant une invasion il 0’y a qu’une trés faible migration ou pas
du tout.

. Les causes menant & une invasion sont exposées d’aprés les indications de la littérature.

.Les années a fortes invasions la Mésange noire Parzs ater arrive la premiére dés
aofit, suivie de la Mésange bleue P. caeruleus et de la Mésange charbonniére P. major.

Les variations dans le temps du paroxysme du passage sont trés prononcées chez la

M. noire, moins chez la M. charbonniére et insignifiantes chez la M. bleue qui dans

son comportement est la plus proche des migrateurs.

4. Le pourcentage de jeunes oiseaux est tres élevé, surtout lors des bonnes années 2
Mésanges. Il est le plus élevé chez la M. noire, suivi des M. bleue et charbonniére.
La M. bleue peut, les années a faible passage, atteindre des pourcentages d’adultes
élevés.

5.Le passage des adultes et des jeunes a lieu simultanément. Exceptionnellement, le
point culminant du passage des adultes a précédé celui des jeunes en 1957.

6.Les @ représentent toujours plus de 509/o des captures d’une année pour la M.

charbonniére. Ce sont les jeunes @ qui déterminent la dominance des Q.

W N
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7.Les Mésanges sont des migrateurs nettement matinaux. La plus forte migration a lieu
entre 09 et 11 heures. La premiére & atteindre le col le maun est la M. noire. Elle est
bientdt rejointe par la M. charbonniére et plus tard par la M. bleue. Les Mésanges
n’apparaissent pas au Bretolet en un flux continu, mais par vagues.

8. Les bonnes années a Mésanges les captures de Geais Garrulus glandarius et de Sittel-
les Sitta ewropaea sont nombreuses elles aussi.

SUMMARY

1. The number of migrating Great, Blue and Coal Tits (Parus major, caerulens and
ater) mist-netted on the Col de Bretolet, a pass in Switzerland, have been analysed
from 1957 to 1972. The results indicate that all three species are irruptive migrants.
Only two species usually participate in an irruption in any given year. However, in
1959 and 1972 all the three species showed an irruption. Passage in the year previous
to and after an irruption was very low or absent.

. Causes for irruptions are reviewed from the literature.

.In years with irruptive migration Coal Tits migrate first, as early as August, follo-
wed by Blue and Great Tits, respectively. Variation in the timing of peak migration is
greatest in the Coal Tit, smaller in the Great Tit and minimal in the Blue Tit. The
migration pattern of the Blue Tit is similar to a regular migrant species.

4. The proportion of juveniles in years of strong migration is very high, on average
highest in the Coal Tit, followed by Blue and Great Tits, respectively. In Blue Tits,
however, the proportion of adults can be very high in years of weak migration.

5. Adults and juveniles pass through at the same period. In 1957 however the migration
of the adults reached its peak earlier than in the juveniles.

6.In the Great Tits the proportion of females caught was always higher than 50 .
This was mainly due to a surplus of juvenile females.

7. Migration was concentrated in the morning, mainly between 09.00 and 11.00. Coal
Tits arrived earliest, followed by Great and Blue Tits. Migration on Bretolet is not
continuous, but passes in waves.

8. In years of strong Tit migration Jays Garrulus glandarius and Nuthatches Sitta enro-
paea are also caught in large numbers.

[SE ]
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