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Uberzihlice Handschwinge am Fliigel einer Tiirkentaube
Streptopelia decaocto

von CHRISTOPH IMBODEN, Basel

Herrn Professor Dr. R. Geigy zum 70. Geburtstag gewidmer

1. Einleitung

Die Tauben besitzen 10 Handschwingen, im Gegensatz zu den meisten Passeres
ist bei ihnen aber auch die dusserste Handschwinge in voller Linge entwickelt.
— Am 3. Juli 1968 fing ich im Garten der Schweizerischen Vogelwarte Sempach
eine Tiirkentaube Streptopelia decaocto (1), die am rechten Fliigel 11 und am
linken die normale Zahl von 10 Handschwingen besitzt. Der Vogel wird seither
— zunichst fir kurze Zeit an der Vogelwarte Sempach und spiter im Zoologi-
schen Garten Basel — in Gefangenschaft gehalten?. Wihrend drei Jahren wurde
die Schwingenmauser des Vogels untersucht, in der Hoffnung, ihr Verlauf lasse
die Herkunft der tiberzdhligen Feder erkennen.

Regelwidrigkeiten in der Schwingenzahl eines Vogelfligels sind in neuerer
Zeit von STRESEMANN (1963) anhand von vier Museumsbilgen (Anbima cornuta,
Ptychoramphus alenticus, Limosa lapponica, Plegadis falcinellus) und BAHRMANN
(1967) und STEPHAN (1969) anhand eines Flugels einer Elster Pica pica beschrie-
ben worden. Jedoch ist mir kein Fall bekannt, in welchem ein solcher Vogel
lebend liber lingere Zeit untersucht werden konnte.

2. Morphologische Merkmale

2. 1. Anordnung der Handschwingen

Die tiberzihlige Handschwinge am rechten Fliigel der Tiirkentaube ist in richtiger
Grosse ausgebildet und vollkommen harmonisch in die Reithe der Handschwingen
eingepasst (Abb. 1), d. h. bel dusserer Betrachtung ist nicht zu entscheiden, welche
Feder die zusitzliche ist. Die selbe Feststellung machte STRESEMANN (1963) bei
seinen vier untersuchten Vogeln, von denen drei links 10 und rechts 11 und einer
an beiden Fliigeln 11 Handschwingen aufweisen.3

Normalerweise setzen beim Fliigel eines flugfihigen Vogels die Handschwin-
gen von proximal nach distal an folgenden Knochen an: 1—6 an der Mittelhand
(Metacarpus), 7 am Glied des dritten Fingers, 8—10 an den zwei Gliedern des

! Der Vogel hat in Gefangenschaft 4 Eier gelegt (vgl. Abb. 3).
2 Einzelkifig, ca 1000(50X70 cm, der kein Fliegen erlaubte.

3 Anders verhilt es sich in einem von Herrn Dr. E. SUTTER untersuchten Fall, iber den
er mir die folgenden Angaben zur Verfiigung stellte: Eine von ihm aufgezogene Jagd-
fasanhenne Phasianus colchicus bildete am Handfliigel zwischen den Schwingen 7 und 8
und ausserdem distal von Schwinge 10 je eine iiberzihlige Schwungfeder aus, und zwar
am rechten wie am linken Fliigel. Die zwischen HS 7 und 8 eingeschobene Feder erschien
beim ersten Auftreten (als Jugend- oder a-Schwinge) wie auch in der Jugendmauser ver-
spitet, d. h. erst nach HS 8. Sie blieb in beiden Generationen kiirzer als die Nachbar-
federn und fiel auf durch eine breitere Aussenfahne sowie durch einen an der Fliigel-
unterseite vorstehenden Federbalg, da zwischen den Spulen von HS 7 und 8 zu wenig
Raum fiir die zusitzliche Schwinge blieb.
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ABB. 1. Linker Fliigel mit 10, rechter Fliigel mit 11 Handschwingen. Die innere, erste
Handschwinge ist markiert (1). Links sind 4 und rechts 5 proximale Handschwingen
frisch vermausert (5. rechte Feder noch nicht ganz ausgewachsen).

Left wing with 10 primaries and right wing with 11 primaries. The first primary is mar-
ked by a number. On the left side 4 proximal primaries are moulted, on the right side the
Sth primary is also renewed but not yet full grown. — Photos: U. N. GUTZ VON BLOTZ-
HEIM (23.7.1968).

zweiten Fingers. Ausnahmen bilden Podiceps, Ciconia und Phoenicopterus, welche
am Metacarpus {iber 7 Schwungfedern, insgesamt also iiber 11 Handschwingen
verfligen (STRESEMANN 1963, mit weiteren Literaturangaben). — Abb. 2 zeigt
die Nachzeichnungen von Réntgenaufnahmen des linken und rechten Fliigels der
Turkentaube. Daraus ist deutlich zu erkennen, dass beim abnormalen, rechten
Fliigel nicht 6, sondern 7 Federn am Metacarpus ansetzen (linker und rechter
Metacarpus sind aber gleich lang). Die dusseren, an den Fingerknochen inserieren-
den Federn sind unverindert. Dieser Rontgenbefund deckt sich mit denjenigen
von STRESEMANN (1963), insbesondere ist zu bestitigen, dass die 7 Metacarpal-
federn gleichmissig auf den Knochen verteilt sind und keine der Federn zwischen
zwel andere hineingedringt ist. Keine bestimmte Feder lisst sich als die zusitz-
liche bezeichnen.

Im Gegensatz dazu sind die beiden iiberzihligen Schwingen an dem von
BABRMANN (1967) und STEPHAN (1969) beschriebenen Elsterfliigel aufgrund
ihrer Ansatzstelle gut erkenntlich: sie sind zwischen Arm- und Handschwingen-
reihe eingeschoben. (Verursacher dieser Anomalie ist wahrscheinlich eine Fliigel-
verletzung im Bereiche des Handgelenkes, STEPHAN 1969.)

2.2. Linge der Handschwingen

Ein Lingenvergleich der linken und rechten Handschwingen ist in Tab. 1 vorge-
nommen. Hochstens 1 mm Differenz zeigen je die 1. und 2. Handschwinge, sowie
die Gruppe 4—11 des rechten und 3—10 des linken Fliigels. Einzig die 3. Hand-

TABELLE 1. Linge der Handschwingen. Die 9. und 10. Schwungfeder waren zur Zeit der
Messung im Mauserwachstum. — Length of primaries. The two outermost feathers were
still growing when measured.

Metacarpus Phalanges
) Nr. 12 3 4 5 6 7 8 9 10
links mm 93 94 101 105 112 120 127 132 + +
mm 93 94 98 102 105 113 119 127 133 + +

rechts Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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ABB. 2. Nachzeichnungen von Réntgenaufnahmen des normalen, linken Fligels (oben)
und des abnormalen, rechten Fliigels (unten). Links sind die Handschwingen 1—6, rechts
die Handschwingen 1—7 am Metacarpus befestigt; ¢ = Handgelenk, m = Meracarpus,
p = 2. Finger.

Drawings from X-ray photographs of the normal, left wing (upper) and of the abnormal,
right wing (lower). On the left the primaries 1—6 and on the right the primaries 1—7
are inserted on the metacarpus.

schwinge des rechten Fliigels besitzt kein linkes Lingeniquivalent, sondern sie
nimmt zwischen der 2. und 3. linken Schwungfeder eine Mittelstellung ein. Den-
noch méchte ich aber mit Riicksicht auf die regelmissige Anordnung der Federn
am Metacarpus diese Feder nicht als die iiberzihlige bezeichnen.

An dem von STRESEMANN (1963) untersuchten Balg von Anbima sind am
abnormalen Fliigel alle 5 proximalen Handschwingen kiirzer als die entsprechen-
den Federn der Gegenseite (Differenz bis zu 2 mm), was aber durch die 6. rechte
Schwinge ausgeglichen wird, die links kein Lingenidquivalent besitzt.

2. 3. Fliigeldecken

Herr Dr. E. SUTTER hat an dieser Tiirkentaube freundlicherweise die Zahlen-
verhidlinisse bei den Deckfedern {iberpriift. Am abnormalen Handfligel sind so-
wohl 11 Grosse Obere Deckfedern als auch 11 Grosse Unterfliigeldecken vorhan-
den. Interessanterweise ist aber die Zahl der Mirtleren Handdeckfedern am linken
und rechten Fliigel gleich gross, nimlich 9. Am normalen Fliigel sitzt die erste
Mitteldecke distal der 2. Handschwinge, am abnormalen Fligel hingegen distal
der 3. Handschwinge. Ist dieser Unterschied wohl so zu deuten, dass eine der bei-
den innersten Handschwingen des rechten Fliigels aus einer zusitzlichen Federan-
lage hervorgegangen ist?
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3. Mauser

3. 1. Zewtpunki und Daner

Die Mauserverhiltnisse der Tiirkentaube wurden schon mehrfach untersucht, doch
herrschen besonders tber Zeitpunkt und Dauer der Mauserperiode kontroverse
Meinungen (vgl. LACHNER 1965 und JUCKWER 1970). Die Mehrzahl der Vogel
wechseln das Grossgefieder zwischen Mai und November. Abweichungen sind
aber regelmissig zu beobachten und es konnen — entsprechend dem teilweisen
Ubergehen zum Ganzjahresbriiten — wihrend des ganzen Jahres mausernde Tiir-
kentauben angetroffen werden. Bei Jungvégeln von spaten Bruten scheint eine in
den Winter hineinreichende Grossgefiedermauser sogar normal zu sein.

Aufgrund der an der gekifigten Taube gewonnenen Daten méchte ich keine
allgemein giiltige Aussagen Uber die Mauser dieser Art machen, denn der Vogel
hat in den Jahren der Gefangenschaft recht eigenartige Mauserrhythmen gezeigt
(Abb. 3), welche ohne Zweifel mit der unnatiirlichen Umgebung und Lebensweise
zu erkldren sind. Der Kifig des Vogels befand sich in einem Raum mit ungiin-
stigen, relativ disteren Lichtverhdltnissen. Speziell interessant sind bei diesem ge-
fangenen Vogel einerseits die verschiedenen, bis zu mehreren Monaten andauern-
den Mauserpausen, die zum Teil mitten in einer Handschwingenmauserperiode
liegen, und andererseits das gelegentliche Uberlappen von zwei Mauserperioden.
Die zweite Feststellung kann zuweilen auch in Freiheit gemacht werden
(LACHNER 1965).

In ADbb.3 ist der Verlauf der vier untersuchten Mauserperioden dargestellt.
Die Punkte bezeichnen den aus der Linge der wachsenden Feder errechneten Zeit-
punkt des Ausfallens der alten Feder (* 1—2 Tage). Aufgrund einiger Messungen
miissen zu Beginn Wachstumsgeschwindigkeiten von 5, gelegentlich bis zu 7 mm
pro Tag angenommen werden. Im Frithjahr und Sommer ist das Federwachstum
schneller als im Herbst und Winter.

Zur Zeit des Fanges Anfang Juli 71968 waren rechts die 5 proximalen und
links die 4 proximalen Handschwingen (HS) vermausert. Nach dem Fang folgte
als Einfluss der Gefangeonahme ein Mauserunterbruch bis Mitte September. Bis
Mitte November wurden beidseitig weitere 5 HS gewechselt. Der Wechsel der
dussersten HS erfolgte erst nach einer weiteren zweimonatigen Pause Mitte Ja-
nuar 1969. — Die Mauser im Jahre 1969 war relativ normal (Beginn der HS-
Mauser in der zweiten Mirzhilfte), abgesehen vom verfrithten (akzidentellen!)
Ausfall der 6. rechten HS, deren Nachfolgerin interessanterweise erst drei Wochen
spiter zu spriessen begann, nachdem vorher noch die 4. und 5. HS gewechselt
worden waren. — 1970 setzte die Mauser frither ein als 1969: HS 1 fiel zwischen
dem 15. und 22. Januar aus. Von Ende Juli bis Mitte September wurde die HS-
Mauser vor der Vermauserung der beiden letzten Federn unterbrochen. Kurz
nach dem Wiedereinsetzen dieses angebrochenen Zyklus begann Anfang Oktober
eine neue Mauserperiode, die sich mit der vorhergehenden wihrend fast zwel
Monaten iiberlappte. Diese Mauserphase — es war eigentlich bereits diejenige
von 1971 — wurde nach der Vermauserung der inneren 3 (links), resp. 4 (rechts)
HS von Ende Dezember bis Mitte Mai 1971 wiederum unterbrochen und nachher
bis zum Oktober zu Ende gefithrt. In diesem zweiten Zyklusteil wurden nun aber
in grossen Abstinden bereits wieder zwei innere HS gewechselt (links wurde die
2. HS iibersprungen!): Im Grunde genommen begann diese Mauserperiode zu ei-
nem «normalen» Zeitpunkt. Es schien jedoch, als ob ihr Verlauf durch die andere



70,1973 Ch. Imboden, Uberzihlige Handschwinge einer Tiirkentaube 23

114 1968
94
- o
74 o] [ ]
5 ° 0? o3
54 O L
b O ce
34 7 oce
4 7
147
JUN EP[ ocT MAY [ JUN !
1971
1 970 o}
4
4 fe) p
9 o] °
b e]
79 [e] ®
b O ®
5 [e] [ ]
b o] L
3 ]
-8
14 2 ]
""FeB | MAR ' aPR | MAY f JUN ] JuL SE)’-’I ocT
. 1971 o
o e
@ o] [ ]
g 1) P
5
£ .
o
ks
2
<3
£
5
< L ]
ee
(@]
*
; — T ; ® left wing
JuL AUG SEP ocT O right wing

ABB. 3. Mauser des linken (ausgefiillte Kreise) und des rechten Fliigels (offene Kreise).
Die Punkte bezeichnen das Ausfalldatum der alten Feder; die Zahlen lings der Ordinate
geben die Nummern der Handschwingen. Die grauen Siulen markieren Ruheperioden
ohne Handschwingenmauser. Im Frithjahr 1971 legte der Vogel an den mit e bezeichneten
Daten je ein Ei. Die Zahlen in den Zeichnungen beziehen sich auf folgende Anmerkungen:

1 = Mauserunterbruch als Folge der Gefangennahme; 2 = Akzidenteller Federverlust;
3 = Wachstumsbeginn der zu frith verlorenen 6. Handschwinge; 4 = Unsicher ob akzi-
dentelle Mauser; Wachstum setzt sofort ein, verliuft aber langsam, 5 = Mauserunter-

bruch bis mindestens Mitte Marz 1972; spiter wurden die Beobachtungen nicht weiter ge-
fihre.

The moult of the left and right wing. The points mark the date when the old feather was
lost. The grey columns indicate the periods without primary-moult. Remarks: 1 = Inter-
ruption of the moult after capturing the bird; 2 = Accidental loss; 3 = Beginning of
growth of the 6th primary lost to early; 4 = Uncertain if accidental loss: these feathers
start growing at once but slowly; 5 = Interruption of the moult until at least March
1972, later the observations were not continued.
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noch im Gang befindliche Mauserperiode gehemmt wiirde. Im Oktober 1971
wurde wiederum eine Pause eingeschaltet, welche mindestens bis zum nichsten
Mérz andauerte (spater wurden die Beobachtungen nicht weivergefiihre).

Generell ldsst sich sagen, dass durch die Gefangenschaft die Mauserperioden
zeitlich immer mehr verlingert wurden, dass sich die Mauserphasen schneller folg-
ten oder sogar zu iberlappen begannen und dass die Mauserruhen nicht mehr
zwischen zwei Perioden, sondern unregelmissig irgendwo innerhalb einer Periode
eingeschaltet wurden.

3.2. Links-Rechts-Synchronitit

Normalerweise werden die entsprechenden Handschwingen links und rechts syn-
chron vermausert. Im Zusammenhang mit dem einseitigen Auftreten einer {iber-
zihligen Handschwinge war die Untersuchung der Synchronitit naheliegend, vor
allem galt es zu priifen, ob nicht etwa das gleichzeitige Vermausern von zwei be-
nachbarten Handschwingen am abnormalen, rechten Fliigel anzeigen wiirde, dass
sich wihrend der Embryonalentwicklung eine Federanlage gespalten hat. Dieser
Gedanke erwies sich aber als unrichtig, und die 7 Metacarpalschwingen sind
auch von der Mausersequenz aus gesehen untereinander als vollig gleichwertig zu
betrachten.

In den Mauserperioden 1969, Frithjahr 1970 und Herbst 1970 wurden zu-
mindest die beiden Handschwingen 1 und 2 links und rechts parallel gewechselt
(Abb. 3). Umgekehrt zeigte sich z. B. 1968 und 1971 bei den 7 distalen Schwingen
eine Parallelitit von aussen her (1971 geht sie ganz aussen allerdings wieder ver-
loren), d. h. die durch die zusitzliche rechte Handschwinge entstandene Differenz
ist mit der gleichzeitigen Vermauserung der 4. linken und 5. rechten Hand-
schwinge bereits ausgeglichen.

Der Ubergang von der Synchronitit bei Mauserbeginn (parallele Vermause-
rung der von innen nach aussen gezihlten Handschwingen) zu derjenigen bei
Mauserende (parallele Vermauserung der von aussen nach innen gezihlten Hand-
schwingen) ist in den verschiedenen Mauserperioden ungleich. Im November
1970 war es am rechten Fliigel die 3., im Mirz 1970 die 4. und im Juni 1969 die
5. Handschwinge, welche allein, ohne linkes Aquivalent vermausert wurde. Wei-
tere Einzelheiten sind Abb. 3 zu entnehmen.

4. Diskussion

Das Auftreten einer zusitzlichen Schwinge am Metacarpus kann fiir die Diskus-
sion um die phylogenetische Entwicklung der Zahl der Handschwingen nicht un-
wichtig zu sein. Eine weit verbreitete Ansicht geht davon aus, dass die Vorfahren
der jetzigen Vogel 12 Handschwingen (davon 7 am Metacarpus) besessen haben,
und dass diese Zahl bei den Podicipedidae, Ciconiidae und Phoenicopteridae auf
11, bei den anderen grossen Végeln auf 10 und bei den Passeriformes auf 9 funk-
tionstiichtige Handschwingen reduziert worden ist (Lit. s. STRESEMANN 1963).
Nach STEGMANN (1962) u. a. fanden diese Reduktionen jeweils am distalen Flii-
gelende statt und der Ubergang von 7 zu 6 Metacarpalschwingen soll nach dem
Verlust der dussersten Schwinge durch ein Nachriicken der anderen Federn nach
aussen zustande gekommen sein.

STRESEMANN (1963) hilt diesen Theorien — meines Erachtens richtig — ent-
gegen, dass die Zahl der Handschwingen im Laufe der Evolution nicht unbe-
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dingt eine Verkleinerung, sondern ebenso gut eine Vergrésserung erfahren haben
konnte. Vor allem im Hinblick auf die sorgfiltige Untersuchung des Fliigels des
Berliner Archaeopteryx durch HEINROTH (1923) geht STRESEMANN nimlich
davon aus, dass die Vorfahren der Neornithes nur iiber 10 Handschwingen (mit
6 Metacarpalschwingen) verfiigt haben. Diese Anordnung wurde in den meisten
Vogelgruppen beibehalten, mit Ausnahme der Podicipedidae, Ciconiidae und
Phoenicopteridae (Vergrosserung der Metacarpalschwingenzahl auf 7) und der
Passeriformes (Reduktion der dusseren, 10. Schwinge zur Funktionsuntiichtigkeit).
Fiir STRESEMANN ist die nun mehrfach nachgewiesene Anomalie einer iiberzih-
ligen Metacarpalschwinge ein Indiz dafiir, dass die Vermehrung der Hand-
schwingenzahl von 10 auf 11 in der Evolution einen relativ kleinen Schritt be-
deutete (der gelegentlich offenbar heute noch vollzogen werden kann). Damit
wire auch die — trotz ungleicher Metacarpalschwingenzahl — nahe verwandt-
schaftliche Stellung von Ibissen und Storchen erklirbar.

Konnte die hier diskutierte Fliigelanomalie in dhnlicher Art aber nicht auch
als Beweismaterial fiir die Reduktionstheorie ausgelegt werden? So wire es mog-
lich, dass in ganz frithen Embryonalstadien bei allen Vigeln zunichst die <her-
kémmliche» Zahl von 7 Metacarpalschwingen angelegt wird und diese Zahl
spater durch Riickbildung der Zussersten Federanlage und durch Nachriicken der
anderen nach aussen auf 6 reduziert wird — ein Vorgang, welcher an den ab-
normalen Fligeln infolge irgendeiner Stdrung nicht stattgefunden hat. Diese
«Stbrung» kann erst im Verlaufe der Embryonalentwicklung auftreten oder sie
kann genetischer Natur sein; dhnlich wie bei den Lappentauchern, Stérchen und
Flamingos das Beibehalten (resp. nach STRESEMANNs Theorie: die Vergrdsse-
rung) der urspriinglichen Handschwingenzahl genetisch fixiert ist.

Herrn Dr. E. SUTTER danke ich sehr herzlich fiir verschiedene wertvolle Anregungen
und die Hilfe bei einigen Messungen an der Taube. Mein weiterer Dank gilt dem Zoolo-
gischen Garten Basel, insbesondere Herrn Dr. H. WACKERNAGEL und dem Personal des
Vogelhauses fiir die mehrjihrige Pflege des Vogels. Schliesslich danke ich meiner Frau fiir
das Zeichnen von Abb. 2 und 3, Herrn Dr. U.N. GLUTZ VON BLOTZHEIM fiir die Her-
stellung der Photos in Abb. 1 und dem Basler Universitits-Institut fiir Réntgendiagnostik
und Strahlentherapie fiir die Herstellung der Réntgenbilder, die Abb. 2 zugrunde liegen.

ZUSAMMENFASSUNG

—_

. Der rechte Fliigel einer gefangen gehaltenen Tiirkentaube enthilt eine zusitzliche 11.

Handschwinge.

2. Die tberzihlige Feder sitzt am Metacarpus. Alle 7 Metacarpalschwingen sind jedoch
gleichmissig auf den Knochen verteilt und in normaler Grésse ausgebildet.

3. Die Zahl der grossen Handdecken und der grossen Unterfliigeldecken ist ebenfalls um
eins erhoht. Die Anzahl der mittleren Handdecken ist links und rechts gleich gross.

4.In Abb. 3 sind vier Mauserperioden dargestellt. Mauserbeginn und -ende sind links und
rechts & synchron; am rechten Fliigel wird aber in der selben Zeitspanne eine Feder
mehr vermausert.

5. Das Auftreten einer zusitzlichen Metacarpalschwinge ist interessant im Hinblick auf

die Frage nach der phylogenetischen Entwicklung der Zahl der Handschwingen, denn

in drei Vogelgruppen ist die Zahl von 7 Metacarpalschwingen normal. Zwei Theorien

werden erwihnt.
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SUMMARY

Supernumerary primary on the wing of a Streptopelia decaocto

o

. The right wing of a Collared Turtle Dove held in captivity has 11 functional prima-
ries, whereas the left wing shows the normal number of 10 (Fig. 1).

2.The additional feather is inserted on the metacarpus where there are normally 6 pri-
maries. All these 7 metacarpal primaries are regularly distributed over the metacarpus
(Fig. 2) and are of normal size.

3. On the abnormal wing there is also one more greater and one more under wing-covert,
but the number of the median wing-coverts is the same on both wings.

4. Fig. 3 shows four moulting periods. On the left and right wing the beginning and the
end of the moult are synchronous, but the right wing moults one more feather than the
left one during the same time.

5.The occurrence of such a supernumerary metacarpal primary may be important to

understand the evolution of primary-number in birds. Two opposite main theories are

mentioned (see STRESEMANN 1963).
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