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Das Verbreitungsgebiet des Kiebitz Vanellus vanellus (L.) liegt in Eurasien etwa
zwischen dem 41. und 60. ndrdlichen Breitengrad und zieht sich von den Briti-
schen Inseln bis an den Pazifik hiniiber (KALELA 1955; Voous 1960). In Skan-
dinavien fand in den finfziger Jahren eine nach Norden gerichtete Ausbreitung
bis zum Polarkreis statt, deren Ursachen KALELA (1955) eingehend untersucht
hat. Die Sidgrenze des zusammenhingenden Artareals verliuft von Siidfrankreich
zur Nordkiiste des Schwarzen Meeres. In der Schweiz, die am Rande dieses Areals
liegt, bildet die Alpenkette fiir den Kiebitz eine topographische Verbreitungs-
grenze. Streng genomimen miissen die Alpen als eine an der Artverbreitungsgrenze
liegende Verbreitungsliicke aufgefasst werden. Die wenigen Brutvorkommen in
Oberitalien zeigen nimlich, dass der Kiebitz seine Brutgebiete punktweise bis in
diese Breiten ausdehnen kann. Eine isolierte Population befindet sich ferner in
Siidspanien.

Wahrend die dkologische Situation im zentralen und wohl auch optimalen
Verbreitungsgebiet, in den Niederlanden, durch umfangreiche Arbeiten (KLoMP
1951 und 1954) einigermassen gekldrt erscheint, fehlen bis heute derartige
Untersuchungen in der Randzone des Brutareals. An der Verbreitungsgrenze einer
Tierart sind die Fortpflanzungsbedingungen minimal, die Populationsschwankun-
gen maximal. Es galt hier vor allem abzukliren, wie diese Verhiltnisse beim
Kiebitz in einer schweizerischen Kolonie liegen. Vermdgen unsere Kiebitzkolonien
thren Brutbestand selber zu erhalten und in welchem Zusammenhang stehen die
Bestandesschwankungen und Unstabilititen unserer Kolonien? Urspriinglich brii-
tete bei uns der Kiebitz im feuchten Molinietum-Biotop. Bekanntlich siedelte er
aber mit der fortschreitenden Melioration dieser Riedgebiete immer mehr ins Kul-
turland um.

Vorliegende Arbeit soll zur L3sung dieser Fragen ein erster Beitrag sein. Sie
stitzt sich im wesentlichen auf eine genaue Untersuchung im Wauwiler Moos
(Kanton Luzern) im Jahre 1968, erginzt durch wenige vergleichbare Beobachtun-
gen aus anderen Schweizer Brutkolonien. Um zu einer gesicherten Aussage zu
gelangen, missen diese Untersuchungen selbstverstindlich planmissig wihrend
mehrerer Jahre fortgesetzt werden. — In dieser Arbeit werden zunichst das Aus-
sehen eines Kulturlandbiotopes, der dortige Ablauf des Brutgeschiftes und die
Entwicklung einer Kulturlandkolonie beschrieben; anschliessend stehen einige 8ko-
logische Ergebnisse und Fragen zur Populationsdynamik des Kiebitz zur Diskus-
sion.
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1. Beobachtungen im Wauwiler Moos 1968
a) Beobachtungsgebiet

Das Wauwiler Moos (500 m ii. M.) ist eine ca. 6 km? grosse Ebene am Rande des
schweizerischen Mittellandes, deren Grenzen im Westen, Stiden und Osten durch
sanft ansteigende 15—20 m hohe Eiszeitmorinen gegeben sind. Gegen Norden
wird sie von einem Bergriicken (Santenberg, ca. 700 m ii. M.) begrenzt. Das Moos
wird von Osten nach Westen von der Ron durchflossen, die in einen 5 m breiten
kanalisierten Lauf gefasst ist.

Wie manch andere Torfstichlandschaft hat auch das Wauwiler Moos in den
letzten 100 Jahren, vor allem aber zur Zeit des letzten Krieges, infolge der aus-
gedehnten Melioration sein Aussehen stark verindert. Bereits 1856 wurde der
mitten im Torfmoor gelegene Wauwiler See trocken gelegt (AMBERG 1953). Zu
Anfang dieses Jahrhunderts bestand das Wauwiler Moos zur Hauptsache aus
wechselfeuchten Pfeifengraswiesen Molinietum coerulae, Wissermatten und im
alten Seebecken aus grosseren Schilfbestinden. Wihrend der Melioration zu Be-
ginn der vierziger Jahre wurde nicht nur der sumpfige Boden entwissert, sondern
es fielen ihr auch ein Fichenwald und viele Windschutzhecken zum Opfer. Letz-
tere blieben nur im zentralen Teil, auf der Domine der Strafanstalt, stehen. Bis
auf das Gebiet des alten Seebeckens, wo der Beden noch heute sehr feucht und
zum Teil mit Riedgras und Schilf bewachsen ist, wurde das gesamte Moos von der
Melioration erfasst und gibt nur noch durch seine dunkle Erde von seiner ur-
spriinglichen Beschaffenheit Zeugnis.

Diese Meliorationsarbeiten, wie sie in den dreissiger und vierziger Jahren in
der Schweiz vielerorts durchgefiihrt wurden, bedeuteten durch ihre plstzliche Um-
wandlung von primir feuchten Biotopen in fruchtbaren und intensiv bewirtschaf-
teten Ackerboden grosse Veridnderungen des Landschaftbildes und brachten auch
starke Wechsel in der Vogelfauna mit sich. Im Wauwiler Moos z. B. verschwanden
Brachvogel Numenius arguatus, Bekassine Gallinago gallinago und Sumpfohreule
Asio flammeus als Brutvigel, wihrend der Gravammer Emberiza calandra das
Briiten nach der Melioration erst ermdglicht wurde. Der Kiebitz nimmt hinsicht-
fich des Verhaltens gegeniiber diesen Biotopsverinderungen eine Sonderstellung
ein. Wie andere Arten reagierte er auf die Melioration zunichst mit einem starken
Bestandesriickgang, der in der Schweiz vielerorts zu seinem vollstindigen Ver-
schwinden fihrte, zeigte aber in der Folge bald eine eigenartige Anpassung an die
neuen Skologischen Verhiltnisse. Es ist wichtig, darauf hinzuweisen, dass der Kie-
bitz sich nicht nur dem neuen Biotop, sondern auch der parallel zur landwirt-
schaftlichen Erschliessung gehenden Zunahme der Stérungen durch die maschinelle
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ABB. 1. Wauwiler Moos, als Beispiel eines typischen Kulturlandbiotopes fiir den Kiebitz
im Schweizerischen Mittelland (Blick Richtung NNW). Im Hintergrund der das flache
Geldnde (500 m . M.) gegen Norden begrenzende Santenberg (bis 700 m ii. M.). Das
Moos wurde durch die Melioration fast vollstindig in Kulturland umgewandelt. Einzig
das von Windschutzhecken umgebene Gebiet (Bild links oben), wo sich der alte Wauwiler
See befand, hat noch einen relativ feuchten Boden. Der Kiebitz briitet in diesem Gebiet
alierdings nur selten. Aufnahme: Swissair Photo AG.

Bearbeitung der Felder und im Wauwiler Moos auch einem regen Duschgangsver-
kehr auf den neu erstellten Strisschen anzupassen hatte.

Um die Bestandesaufnahmen und Ortsangaben zu erleichtern, wurde das Ge-
biet auf Grund von Gelindelinien (Wege, Kanile, Windschutzhecken) in verschie-
dene mit Grossbuchstaben bezeichnete Teilgebiete gegliedert (Abb. 2). Die nerd-
sstliche Region Y war in den letzten Jahren vom Kiebitz nicht bewohnt. Die
Gebiete C bis H und S bis X sind im Gegensatz zu den zur Strafanstalt gehdren-
den Gebieten A, B, J, K, L, M, MY, N und R relativ klein parzelliert. L, M und
O zeigen als tiefste Stelle des Wauwiler Mooses die Lage des fritheren Sees an; der
Boden ist dort heute noch sehr feucht und zum Teil sumpfig. In der ndrdlichen
Hilfte des von einer Pappelreihe umschlossenen Gebietes O liegt das Reservat der
Schweizerischen Vogelwarte mit fiinf kiinstlich ausgehobenen Weihern und einem
Schilfbestand. Abgesehen von zwei kleinen Nadelwildchen und einigen Wind-
schutzhecken (in Abb. 2 mit kleinen Kreisen eingezeichnet) ist das Wauwiler Moos
baumlos und v6llig offen (Abb. 1).

Die Art der Bodenbewirtschaftung spielt fiir den Brutverlauf beim Kiebitz eine
grosse Rolle. Zur Hauptsache wird in dieser klimatisch feuchten Gegend Milch-
wirtschaft betrieben, was einen relativ hohen Prozentsatz an griinflichigem An-
bauboden mit sich bringt. Die Kunstwiesen, die dem Kiebitz Ende Mirz, zur Zeit
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der Nistplatzwahl, einen gelb- bis braungriinen Aspekt vermitteln, nehmen gegen
50 % der Anbaufliche ein. Die anderen Pflanzungen — Kartoffeln und Riiben
(ca. 25 %), Getreide (ca. 15 %), Klee (ca. 10 %) — sind wihrend der ersten Brut-
platzwah] meist unbearbeitet (ausser Wintergetreide); sie liegen entweder brach
oder wurden im vorhergehenden Herbst einmal umgepfliigt. Da meist maschinell
gearbeitet wird, ist einerseits die Dauer der Storung bei den Nestern geringer,
andererseits erhsht sich die Gefahr der Zerstdrung. Die Bearbeitung der Acker
beginnt in der ersten Hilfte April und wird in den meisten Kulturen bis Anfang
Juni intensiv weitergefithrt. Ab Mitte Mai werden die Kunstwiesen gemiht, wo-
mit auch hier das Brutgeschift empfindlich gestért werden kann.

b) Entwicklung der Kiebitzkolonie in den letzten 90 Jabren

Die Verbreitung des Kiebitz in der Schweiz und die Entwicklung der verschiedenen
Kolonien seit 1848 wurde von GLUTZ (1959) ausfithrlich behandelt. Nach seinen
Berechnungen kénnten um 1880 etwa 100 Kiebitzpaare im Wauwiler Moos gebrii-
tet haben. Diese Kolonie ist eine der gréssten und Zltesten Schweizer Kolonien,
blieb aber in den ersten Jahrzehnten unseres Jahrhunderts vom allgemeinen Riick-
gang des Kiebitzbrutbestandes in der Schweiz nicht verschont und verschwand in
den Jahren 1921—1925 ganz. Im Jahre 1926 wurde ein Teil des Wauwiler Mooses
zum Brutreservat erkldrt, und der Kiebitz, der somit wihrend der Brutzeit vor
Eierraub und Jagd verschont blieb, vergrésserte innerhalb von 10 Jahren seinen
Bestand auf mehr als 20 Paare (AMBERG 1953). Diese Zahl blieb wihrend der
Melioration in den vierziger Jahren fast unverindert (AMBERG 1946; SIEGFRIFD
1949), allerdings nur dank der Umsiedlung des Kiebitz ins Kulturland, da fast
kein Molinietumgebiet mehr {ibrig blieb. Von 1950 bis 1966 nahm der Bestand
stetig zu. Eine Zihlung im Jahre 1956 ergab iiber 40 Brutpaare (AMBERG 1957).
1958 schitzte A.ScHIFFERLI den Brutbestand auf etwa 50 Paare, wovon 3—4
Paare im Ried briiteten; 1959 aber fand er im Riedgebiet kein einziges Nest mehr,
und die 40—50 Brutpaare schienen sich in Richtung Norden (Gebiete C—G) und
Siiden (Gebiete S, T) auszubreiten.

Seit der Schaffung des kleinen Schutzgebietes durch die Vogelwarte unterliegt
die Kiebitzkolonie im Wauwiler Moos einer vermehrten Kontrolle. 1965 waren es
ca. 60 Paare (A. SCHIFFERLI) und 1966 die beachtliche Zahl von 65—68 briiten-
den Paaren?! (P. WIPRACHTIGER). Der Bruterfolg war relativ gut; im folgen-
den Jahr war der Brutbestand jedoch bereits riickliufig und im Frithjahr 1968
suchten in unserem Beobachtungsgebiet lediglich 34 Paare ! nach Nistplitzen und
ein Bruterfolg blieb iiberhaupt aus. Die Bestandesaufnahme im Jahre 1969 ergab
schliesslich ca. 35 Brutpaare.

c) Brutverlauf

Ankunft im Brutgebiet

Die erste grossere Schar von 28—30 Kiebitzen, unter denen sich bestimmt die
ersten ortsansissigen Brutvigel befanden, wurde am 20. Februar im Moos beob-
achtet. Stellenweise lag an diesem Tag eine Schneedecke und der Boden war teil-
weise noch gefroren; die Vogel suchten deutlich die bereits aufgetauten und somit
fiir die Nahrungsaufnahme giinstigeren Stellen auf.

1 Hochstzahl von Mitte April. Anzahl der Brutpaare kann Ende April bereits abnechmen
(vgl. S. 46).
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500 m

ABB. 2. Brutregionen des Kiebitz im Wauwiler Moos. Dicke ausgezogene Linie: 3 Brut-
zonen des Jahres 1968 (33—35 Paare). Gestrichelte Linie: Brutregion des Jahres 1966
(65—68 Paare). Kleine Kreise: Windschutzhecken und zwei Nadelwaldgehslze. Die Buch-
staben bezeichnen die Gebietsabschnitte wie sie im Text verwendet werden.

Die Kiebitzkolonie verteilte sich 1968 auf 3 Siedlungszonen (Abb. 2, Zone I,
II, III), deren Bewohner sich durch ein gewisses Gemeinschaftsverhalten und
durch eine — allerdings nicht sehr weit gehende — Synchronisation im Brut-
geschift auszeichneten. Zum Gemeinschaftsverhalten sei neben den gemeinsamen
Abwehrhandlungen gegeniiber Rabenkrihen Corwvss corone auch ein eigenartig
differenziertes Verhalten gegeniiber dem von mir beniitzten Auto erwihnt: die
Vogel in Zone III hatten im Verlaufe der Brutsaison Farbe und Form des Fahr-
zeuges offensichtlich kennengelernt, beantworteten sie doch sein Erscheinen immer
mit heftigen Warnreaktionen, wihrend sie von anderen Autos keinerlei Notiz
nahmen (vgl. IMBODEN 1968b).

Die Besiedlung und die Wahl der Nestreviere erfolgte in den verschiedenen
Zonen nicht gleichzeitig. Am 6. Mirz fithreen in Zone III 6—8 Paare intensive
Balzflige aus, und am folgenden Tag wurden die ersten Nestmulden gedreht,
wihrend zur selben Zeit in den {ibrigen Gebieten die Kiebitze noch in Achter- bis
Zehnergruppen zusammenhielten, die sich erst Tage spiter auflésten. Nachdem in
den beiden Vorjahren die Gebiete U und V immer nur von einzelnen Paaren be-
setzt waren, siedelten sich dieses Mal rund die Hilfte der Brutvdgel dort an und
dehnten das Brutareal weit gegen Osten aus. Andere Stellen (Gebiete ] und N), wo
die landwirtschaftlichen Stérungen geringer gewesen wiren und die Kiebitze 1966
und 1967 sogar mit iberdurchschnittlichem Erfolg gebriitet hatten, blieben leer. Es
kam dort im April lediglich zu einigen Balzhandlungen.

Zu Beginn der Brutsaison waren im Moos oft wihrend mehrerer Tage balzende
Kiebitzpaare an Stellen zu beobachten, wo spiter aber keine Bruten entstanden.
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Teils handelte es sich woh!l um durchziehende Vgel, teils aber auch um ansissige,
die spiter andernorts zur Brut schritten. Figenartig war Mitte bis Ende April das
Auftreten verschiedener Paare in neuen, bisher unbesiedelten Abschnitten, von wo
sie aber nach einigen Tagen intensiver Balzspiele (Scheinnisten, zuweilen Kopula-
tion) pldtzlich wieder verschwanden. Vom 18.—20. April waren beispielsweise
drei Paare in Gebiet K auf einem frisch geeggten Acker, am 19. April ein Paar in
Gebiet E und am selben Tag ein Paar in N. Die Zugehrigkeit solcher Paare ist
schwer zu bestimmen. Einerseits kann es sich um kolonieeigene Kiebitze handeln,
die nach Verlust ihres Geleges (evtl. aus Zone I1I) fiir einige Tage in eine andere
Zone hiniiberwechselten, andererseits konnen sich koloniefremde Végel fiir kurze
Zeit im Wauwiler Moos niedergelassen haben, was die hoheren Resultate der Be-
standesaufnahmen in zwel Fillen wirklich bewiesen. Auch die nichtbriitenden, in
Gruppen umherstreifenden Kiebitze, welche in wechselnder Zahl (9—20) wihrend
der Brutperiode immer wieder im Wauwiler Moos beobachtet wurden, kdnnten
voriibergehend Balz- und Paarbildungsverhalten gezeigt und sich dabei von ihrer
Gruppe abgesondert haben.

Brutbestand

Im Verlauf dieser Brutperiode stellte sich bald heraus, dass die Ermittlung der
effektiven Paaranzahl einer Brutkolonie vor allem durch eine bereits Ende April
einsetzende Bestandesabnahme erheblich erschwert ist. Emigration und Immigra-
tion haben zu einem stindigen Fluss in der Population unserer Kolonie beigetragen.

Der Brutbestand wurde durch zwei verschiedene Methoden ermittelt (Tab. 1):
1. durch regelmissige Bestandesaufnahmen, wobel meistens gleich paarweise ge-

TABELLE 1. Kiebitz-Brutbestand im Wauwiler Moos 1968. Erklirungen: Anzahl Nester:
Es sind hier zum betreffenden Zeitpunkt noch nicht aufgefundene Gelege, die nach nach-
triglicher Berechnung des spitest mdglichen Legebeginns aber schon bestehen mussten,
ebenfalls beriicksichtigt. Es wurden dafiir folgende Werte verwendet: Brutdauer nach
Ablage des letzten Eis: 26 Tage. Durchschnittlicher Legeabstand zwischen den einzelnen
Eiern: 36 Stunden. Vor Legebeginn wurde jeweils eine «Vorbereitungszeit» von 6—7
Tagen angenommen (vgl. Text S.47). — Paare: Anzahl der offensichtlich zusammen-
gehorenden Kiebitzpaare, ermittelt durch eine Bestandesaufnahme {iber das ganze Gebiet.
(Bei den Bestandesaufnahmen erwies sich das Auto als beinahe unentbehrliches Hilfs-
mittel. Insbesondere, wo die hther werdende Vegetation den Blick in die Felder im Mal
immer mehr verdeckte, konnte man sich den V3geln nur noch im Auto auf Sichtdistanz
nihern.) — Einzelvégel: Vogel, die sehr wahrscheinlich zum Brutbestand geh6ren. Die
nichtbriitenden, sich gruppenweise aufhaltenden Ex. sind hier nicht mitgezdhlt. — Prozen-
tuale Abweichung der Nesterzahl von den Ergebnissen der Bestandesaufnahmen. In der
Maximalzahl sind die Einzelvdgel auch beriicksicheigt.

Anzahl Bestandesaufnahmen Prozentuale

Nester Paare Einzelvogel Abweichungen

9./10. 4. 24 34 3 29329

15./16. 4. 28 31 6 10—18 %

19./20. 4 25 33 4 2429 7

26./27. 4. 21 31 5 3237 %

30. 4. 22 31 7 29—36 9
8.—10.5 21 28 25 9%

15—17.5. 16 20 3 20—26 %
24.~—27.5. 13 16 19 %

5./ 6.6. 9 13 1 31—33 9

Durchschnitt 24—28 %
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z3hlt werden konnte und 2. durch méglichst vollstindiges und frithes Auffinden
aller Gelege. Bei jedem Nest wurde dann auf Grund seines weiteren Brutverlaufes
der spitest mogliche Legebeginn berechnet, und vor diesem Datum wurde fiir
Nistplatzwahl und Balzspiele eine minimale Zeit von 7 Tagen eingesetzt. Zwischen
Gelegeverlust und Beginn der Ablage eines Ersatzgeleges wurde eine Mindestzeit
von 6—7 Tagen angenommen (nach RINKEL 1940 betrdgt diese Zeit im Minimum
7—8 Tage). Diese Methode fiihrt zu einer Minimalzahl des Brutbestandes und
weicht vom exakteren Resultat der Bestandesaufnahme um durchschnittlich 25 %
ab. Dementsprechend wurde bei der Ermittlung des Brutbestandes von 1966, wo
aus dem Wauwiler Moos nur die Resultate der Nestkontrollen zur Verfiigung
standen, das Ergebnis um einen Viertel erhoht.

Es wurden im Friihling 1968 total 59 Gelege gefunden; das Vorhandensein
einer weiteren Brut wurde erst nach dem Ausschliipfen der Jungen durch das
Warnverhalten der Altvigel offenbar. Trotz einer recht intensiven Beobachtungs-
titigkeit ist es nicht ausgeschlossen, dass wihrend kurzer Zeit 3—4 weitere, sicher
nicht erfolgreiche Gelege bestanden haben. Von den 60 bekannten Gelegen waren
sicher 30 Erstgelege und 23 Nachgelege; die iibrigen waren nicht eindeutig zuteil-
bar. Die Resultate der Bestandesaufnahme ergaben einen Aprilbrutbestand von
33—35 Paaren und damit auch die hichst mdgliche Anzahl von Erstbruten. Nicht
jedes in der ersten Brut erfolglose Paar hat ein Nachgelege produziert: Einige,
deren Gelege beim Verlust fast zu Ende bebriitet waren, wanderten anfangs Mai
schon ab. Andere dagegen machten nach Verlust des ersten Nachgeleges eine
zweite Ersatzbrut.

Legebeginn

Der fritheste Legebeginn (Gebiet V) fiel auf den 22. Mirz, die nichsten Gelege
folgten am 24. Mirz 2 in Gebiet M1, am 27. Mirz in Gebiet T und am 1. April
in Gebiet V. Auf die Angabe von weiteren Einzelheiten tiber Entstehungsdaten
und Schicksal der diversen Gelege wird hier verzichtet; falls nétig, werden sie in
der Diskussion angefiihrt.

Die Mirzgelege waren mit einer Ausnahme alle in der zuerst besiedelten Zone
1IT. Anfangs April entstanden in derselben Zone in einem nur 64 a grossen
gepfliigten Acker 6 Nester und in einem anderen 4 weitere, was hier den Vor-
sprung im Brutgeschift gegeniiber den anderen zwei Zonen noch vergrosserte. Der
durchschnittliche Legebeginn fiir die Erstgelege lag in Zone IIT um eine Woche
frither (7./8. April) als in Zone II, wo das Anlegen von grossen Kartoffel- und
Riibenickern eine Verzdgerung des Legebeginns zur Folge hatte. In Zone I hatte
es sowohl frithe Paare, welche relativ weit auseinander 3 verschiedene Gebiete
(M!, L, D) noch im Mirz besiedelt hatten, als auch Spitsiedler, die erst Mitte
April in Gebiet B zu 4 Paaren und in Gebiet E zu 2 Paaren zur Brut schritten.

Nachgelege

Relativ frith, nimlich am 2. und 3. April stellten sich die ersten Nestverluste und
kurz nach dem 15. April die ersten Nachgelege ein. Entsprechend den vielen Brut-
verlusten verteilte sich der Legebeginn der Ersatzgelege auf den ganzen Monat
Mai und die erste Juniwoche. Da die Vogel nicht individuell markiert waren,
bleibt die Zuteilung der Nachgelege zu bestimmten Erstbruten bzw. den entspre-

2 Die Daten beziehen sich stets auf den spitest mdglichen Legebeginn.
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chenden Kiebitzpaaren recht unsicher. Als Beispiel seien daher nur jene Fille er-
wihnt, bei denen die Ubereinstimmung der Legeorte und das individuelle Ver-
halten der Altvigel eine Identitit nahelegen.

Gelege in Geb. L, zerstdrt am 26. April nach einer Bebriitungszeit von mind. 15 Tagen.
Nachgelege entsteht in Geb. L am 12. Mai; Abstand 16 Tage.

Gelege in Geb. E, zerstdrc am 15. Mai, Nachgelege in Geb. E am 23.Mai; Abstand
8 Tage.

Gelege in Geb. T, zerstort am 2. April, Nachgelege in Geb. T am 15. April; Abstand
13 Tage.

Gelege in Geb. V, zerstdrt am 17. April, Nachgelege in Geb. V frithestens am 14. Mai;
Abstand 27 Tage.

Gelege in Geb. V, zerstdrt am 15. Mai, Nachgelege in Geb. V am 21. Mai; Abstand
6 Tage.

Das letzte Beispiel stellt einen Sonderfall dar, da das Gelege zur Zeit seiner
Vernichtung durch ein landwirtschaftliches Fahrzeug erst ein einziges, wenige
Stunden altes Ei enthielt. Die Fihigkeit, den frisch begonnenen Legezyklus sofort
zu unterbrechen, ist interessant, und diese Beobachtung bildet ein Gegenstiick zur
Feststellung von RINKEL (1940), wonach das Kiebitz-Q nach Verschwinden des
ersten Eis (vor Ablage des zweiten) ohne Unterbruch des Legerhythmus in einer
anderen Mulde ein vollstindiges Vierergelege ablegt, also insgesamt 5 Eier pro-
duziert.

Bei den oben angefithrten Beispielen wurden jeweils fiir die Nachgelege die-
selben Gebiete wie fiir die Erstgelege beniitzt. Einige andere Végel schienen dabei
jedoch einen Brutortwechsel (sogar in eine andere Zone) vollzogen zu haben.

Verschiedene Brutvégel haben bereits nach Verlust der Erstbrut das Brutgebiet
verlassen. Belegen lisst sich dies vor allem durch drei farbig markierte § aus Zone
IIT, deren Gelege am 17. April, resp. am 5. Mai etwa 48 Stunden vor dem Schliip-
fen der Jungen ausgeraubt wurden. Diese Vigel waren nachher nicht mehr im
Moos zu beobachten. Bei einem dieser Frithabwanderer handelte es sich um ein
vorjihriges ¢ (Nachweis durch Beringung). — Wohl hat die Linge der bereits
erfolgten Bebriitungszeit einen Finfluss auf das Zustandekommen eines Nach-
geleges, doch kommt vielleicht allgemein bei einjihrigen erstbriitenden Kiebitzen
der Bruttrieb nach einem Misserfolg rascher zum Erloschen als bei mehrjshrigen,
umso mehr als nicht alle einjihrigen Kiebitze briiten.

Bruterfolg

Schon die hohe Zahl von Nachgelegen weist auf die Schwierigkeiten hin, denen
sich die briitenden Kiebitze im Wauwiler Moos im Jahre 1968 gegeniiber sahen.
Von 60 Bruten gelangten die Jungen lediglich in deren 8 zum Schliipfen (4 Erst-
bruten, 2 sichere und 2 vermutete Ersatzbruten). Die Ursachen der hohen Nest-
verluste werden spiter diskutiert. Die Schliipfdaten in den verschiedenen Kolonie-
zonen lauten:

Zonel 11.5.; 6. 6.

Zone 11 26. 6.

Zone III  22.4.;7./8.5.; 24.5.; 26.5.; 14.6.

Das Schicksal der frisch geschlipften Jungen war schwierig weiterzuverfolgen.
Die Jungenmortalitit war offenbar analog zu den Gelegeverlusten ausserordent-
lich hoch. Trotz vieler Versuche konnten nur zweimal Junge kontrolliert und
beobachtet werden: Zwei Junge im Alter von 5 Tagen, ca. 300 m von ihrem Nest-
platz entfernt (ein drittes war schon nicht mehr vorhanden) und 2 Junge im Alter
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von 2 Wochen, ca. 250 m vom eigenen Nest. In der Folge waren im ganzen Wau-
wiler Moos nie #ltere, noch nicht fliigge Jungvégel ausfindig zu machen, und das
Verhalten der Elternpaare wies eindeutig darauf hin, dass keine Jungen fliigge
geworden sind. — Am 5. Juli entdeckte ich in einem Schwarm von 15—16 Kie-
bitzen den ersten diesjihrigen fliggen Jungvogel, der aber ebensogut wie die
bereits aufgetretenen Durchziigler aus einem anderen Gebiet stammen konnte.
Wegzug

Die ersten Durchziigler erschienen am 5. Juni im Moos: ca. 35 Ex., zu denen sich
am folgenden Tag ein zweiter Schwarm von ca. 30 Ex. gesellte. Die Vogel dieser
«Frihwegzug»-Bewegung (PUTZIG 1938) besassen in der Handschwingenreihe
eine Mauserliicke, welche bei briitenden Altvigeln erst nach Abschluss des Brut-
geschiftes, bei erfolgreichen Bruten also kaum vor Mitte Juni, bei erfolglosen
Brutpaaren und Nichtbriitern aber bereits anfangs Juni auftreten (STRESEMANN

1966). — Der Wegzug der Brutvgel war wohl infolge des schlechten Bruterfolges
schon am 12. Juli abgeschlossen.

2. Okologische Ergebnisse
a) Wabl des Brutgebietes und des Brutplarzes

Die beiden Begriffe Brutgebiet und Brutplatz werden hier wie folgt unterschieden:
Brutgebiet ist fiir den Kiebitz in unserem Fall das Wauwiler Moos und darf mit
Biotop gleichgesetzt werden, da das ganze Moos eine einheitliche Kulturlandschaft
darstellr. In den Brutgebieten, wo zwei verschiedene Biotope aneinandergrenzen
(Kulturland und Molinietum), ist diese Gleichsetzung nicht erlaubt. Der Brutplatz
bezeichnet als engeren Bezirk einen oder mehrere benachbarte Acker. Mit dem
Neststandort wird schliesslich beschrieben, ob sich die Nestmulde z. B. auf dem
Kamm oder in der Furche eines Kartoffelackers, auf einer Grasmutte eines Brach-
ackers oder auf dessen schwarzem Boden befindet.

Fir die Besiedlung (= Wahl) eines Brutgebietes durch den Kiebitz sind nach
Kromp (1954) vier Faktoren verantwortlich: a) Fehlen von Finzelbiumen und
hohen Hecken; b) Niedere Vegetation, Boden stellenweise vegetationslos oder nur
spirlich bewachsen; ¢) Graubraune oder graugriine Firbung des Gebietes; d)
Geburtsort oder fritherer Brutort miissen in der Nihe liegen. In weiteren Unter-
suchungen hat derselbe Autor (KLoMp 1951, 1954) die Ursachen der ungleichen
Bestandesdichten in verschiedenen Regionen zu erforschen versucht und ist dabei
auf Grund eines recht umfangreichen Materials zum Schluss gekommen, dass fiir
diese Besiedlungsunterschiede hauptsichlich Hohe und Farbe der Vegetation ver-
antwortlich sind. Da die Bestandesdichte u. a. ein Mass fiir den Skologischen Wert
eines Gebietes darstellt, wire in der Vegetationshthe iiberhaupt die wichtigste
Forderung fiir das Zustandekommen ciner Besiedlung durch den Kiebitz zu sehen.
Nahrungsangebot, Zahl der vorhandenen Feinde, Sauregrad des Bodens, Zusam-
mensetzung der Pflanzendecke und das Klima spielen bei der Wahl des Brutgebie-
tes nach KLOMP daher nur eine unwichtige Rolle.

In Holland briiter der Kiebitz vor allem auf den ausgedehnten Weiden, deren
Vegetation durch das Vieh kurz gehalten wird. Bei uns ist sein Kulturland-Brut-
gebiet mosaikartig in kleine und grosse Acker aufgeteilt. Farbe des Untergrunds
und Dichte der Vegetation sind sehr abwechslungsreich und vermitteln keinen ein-
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heitlichen Gesamtaspekt. Vegetationshdhe und -farbe diirften daher ihre entschei-
dende Rolle bei der Wahl des Brutplatzes spielen (siehe unten), kaum aber bei der
Wah! des Brutgebietes. Wichtiger sind fiir letzteres vielmehr die von KLoMP zu-
erst genannten Faktoren, speziell die Offen- und Flachheit des Gelindes. Die
Wahl des Wauwiler Mooses als Brutgebiet wird sicher durch die orographischen
Verhiltnisse (grosse, rel. offene Ebene) begiinstigt.

Dass bei der Brutgebietwahl nicht alle Anforderungen positiv erfiillt zu sein
brauchen, zeigt z. B. 1968 die Neuentstehung eines kleinen Kiebitz-Brutplatzes im
Domleschg bei Thusis, Kanton Graubiinden (JUON 1968), wo die Bindung zum
Brutplatz vollig fehlt und die Offenheit und Flachheit des Geldndes stark einge-
schrinkt sind. Umgekehrt bedeutet die Erfiillung aller Anforderungen — speziell
in einer Randzonen-Population — nicht gleichzeitig das Entstehen einer Brut-
kolonie, sonst wire es nicht mdglich, dass alte Schweizer Kolonien unter absolut
gleichbleibenden Biotopbedingungen in ihrem Brutbestand stark riickliufig sind
oder sogar ganz verschwinden.

Kurz sei hier noch auf die Rolle der Witterung hingewiesen. Durch eine
Schlechtwetterperiode im Mirz und April kann die Brutplatzwahl und der Brut-
ablauf stark verzdgert werden (HEM 1956). Im ndrdlichen Verbreitungsgebiet
kann die Population dadurch sogar erheblich dezimiert werden (vgl. DrOST und
Scutiz 1940; VESPALAINEN 1968).

Bei der Wahl des Brutplatzes und des Neststandortes spielt der Vegetations-
zustand eine wichtige Rolle. Nachfolgend sei eine summarische Zusammenstellung
gegeben iiber die Bodenbeschaffenheit und die Vegetationsverhiltnisse aller Plitze,
wo im Friithjahr 1968 balzende oder scheinnistende Kiebitze beobachtet wurden,
unabhingig davon, ob spiter ein Nest entstand oder nicht. Paare, die nur Balz-
fliige, aber keine Bodenbalz ausfiihrten, sind nicht beriicksichtigt:

9mal Brachland: Nackter, unbearbeiteter Ackerboden, vereinzelte Grasmutten, ver-
dorrte Kartoffel- oder Riibenstauden; spiter stellenweise Unkrautbewuchs.
13mal Kunstwiese: April: Farbaspekt zunichst griinlich, mit Gelb- und BrauntSnen.
Dichte und Hohe des Grases unregelmissig.
1mal Kunstwiese: Mai: Gras nun dichter und hSher als 9 cm; griine Farbe.
40mal Acker: Marz—Mitte April: Frisch bearbeitet: gepfliigt, geeggt, evtl. bereits an-
gesit. (Die Keimlinge sind, solange der dunkle Gesamtaspekt des Bodens von
oben gesehen noch vorhanden ist, nicht berficksichtigt.)
8mal fAcker: Keimlinge (12—15 cm) verleihen dem Boden eine merklich griine Gesamt-
irbung.
2mal Wintergetreide: Keimlinge Mitte April hoher als 14 cm. Blitter schon entfaltet, so
dass der Ackerboden zwischen den Pflinzchen grdsstenteils verdeckt ist.
1mal Molinietumwiese.

b. Vegetation in der Nestumgebung

Der Kiebitz liebt offenes, freie Sicht gewihrendes Gelinde ohne allzu hohe Vege-
tation in Nestnihe. KLoMp (1954) geht so weit, dass er in Holland Orte mit
einer Pflanzendecke hoher als 4—7,7 cm fiir den Kiebitz als unbewohnbar erklirt.
Diese Vegetationshohe darf sogar Ende Mai/Anfang Juni zur Schliipfzeit der
Jungen nicht iiberschritten sein. Wohl werden bei uns im Kulturland zu Beginn der
Brutzeit nach Moglichkeit niedere Vegetationsstellen aufgesucht, doch steigt die
Pflanzenhthe im Verlauf der Brutzeit sehr bald iiber den in den Niederlanden fiir
Grasland und Viehweiden ermittelten Maximalwert. Spatbruten und Nachgelege
miissen in hoher Vegetation abgelegt werden, welche im Grasland zudem sehr
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TABELLE 2. Vegetation bei Legebeginn im Jahr 1968.
Datum des Legebegmns g Anzahl  Anzahl
16

24. 3. Gelege erfolgreiche
bis bis blS 2 total Gelege

15. 4. 15.5.
Brachacker 7 — 1 8 1
Acker, gepfliigt oder geeggt, keine Keiml. 13 6 2 21 1
Kartoffelacker Furchen ohne Keiml. 4 2 6 1
Kartoffelacker Furchen mit Keiml. — — 4 4 —
Riibenacker mit Keiml. (grésser als 4—5 cm) — 1 4 5 —
Sommer-Weizen mit Keiml. grésser als 4—5 cm) — — 3 — 3 —
Winter-Weizen mit Keiml. 1 — — 1 1
Kunstwiese 6 5 — 11 3
unbekannter Biotop — — — 1 1
Total 60 8

dicht, im Ackerland etwas weniger dicht ist. So begannen beispielsweise 2 @ in
den Gebieten T und V je in einer griinen Kunstwiese mit einer Vegetationshohe
von 12—15 ¢m um den 20. April mit der Fiablage. Ein weiteres ¢ legte am 1.
Juni das erste Ei eines neuen Geleges in einen Kartoffelacker (Gebiet R), dessen
Stauden bereits so gross waren, dass das Nest im Tal einer Furche, und nicht wie
tiblich auf dem Kamm, angelegt werden musste.

Aus der Zusammenstellung auf Seite 50 geht hervor, dass mehr als zwei Drittel
der Paare fiir ihre Balzspiele den nackten Ackerboden (Brachland und Acker ohne
Keimlinge) beniitzten. Ohne die vielen Gelegeverluste lige das Verhiltnis noch
stdrker zugunsten des vegetationslosen Bodens, da fiir die den Ersatzbruten vor-
ausgehenden Balzspiele immer weniger sprossfreier Ackerboden zur Verfugung
steht. Aus den drei ersten Kolonnen von Tabelle 2 ist ersichtlich, dass auch die
Gelege mit Vorliebe auf den nackten Ackerboden abgelegt werden. Es sind dann
vor allem die spiteren Bruten, deren Gelege mangels anderer Gelegenheit in zum
Teil recht hoher Vegetation liegen. Weizen- und Riibenfelder, deren Keimlinge
erst 4—5 cm gross und noch im Zweiblattstadium sind, zeigen von oben gesehen
eine dunkle Gesamtfirbung (Abstand zwischen den maschinell gesiten Pflanzungs-
reihen 8—10 cm). Sie kénnen daher noch zum rohen Ackerboden gerechnet wer-
den. Obwohl man wegen der geringeren landwirtschaftlichen St8rungen in den
Kunstwiesen einen grdsseren Bruterfolg vermuten mdchte, wurden nur 18 9/ der
Gelege auf diesem Untergrund aufgefunden. Bei den 6 Nestern mit Legebeginn vor
dem 15. April waren die Wiesen zu Beginn noch von einer deutlich gelbbraunen,
nur schwach griinlichen Gesamtfarbe, die stellenweise durch Erdhaufen von Wiihl-
miusen oder eingetrocknete Mistballen noch dunkler erschienen. Zwei Nester be-
fanden sich sogar direkt auf einem solchen Mistballen.

Einige der in hoher Vegetation aufgefundenen Gelege waren Nachgelege von
@, die ihre Erstgelege in niedriger Vegetation am selben Brutplatz abgelegt hatten.
Es ist dennoch sichergestellt, dass noch Ende April Stellen mit hoher Vegetation
neu aufgesucht wurden. Ein Paar tauchte am 19. April in Gebiet E auf und betrieb
wihrend den 3—4 folgenden Tagen in einem Weizenfeld mit durchschnittlich
12 ¢cm hohen Pflinzchen intensive Balzspiele. Am 22. April wurde dieses Feld mit
einem gelben Herbizid behandelt, worauf die weissen Partien der Vigel durch den
Beriithrungskontakt mit den gespritzten Keimlingen leuchtend gelb gefdrbt und die
Vogel selbst leicht erkennbar wurden (IMBODEN 1968¢). Getreide- und Maisfelder
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TABELLE 3. Lage der Nester und Schliipferfolg im Jahr 1966. Die Zahlen in Klammern
bezeichnen zusitzliche Nester, bei denen das Ausschliipfen der Jungen als sehr wahr-
scheinlich galt, aber nicht direkt nachgewiesen wurde. Der Schliipferfolg betrug minde-
stens 41, hdchstens 48 %.

Anzahl Schliipferfolg

Brachacker 6 —

frisch bearbeiteter Acker 35 16
Riibenacker mit Keiml. 2 — ()
Kartoffelacker mit Keiml. 1

Sommer-Weizen mit Keiml. 3 1 (2)
Kunstwiese 10 4 (2)
Ried (Molinietum) 8 6
unbekannt 1

Total 66 27 (5)

sind fiir den Kiebitz noch ziemlich spit bewohnbar, da zwischen den spriessenden
Keimlingen, die zunichst keine Blitter ausbreiten, der Ackerboden noch lange
sichtbar ist. Beim Wintergetreide, dessen Blitter sich schon Ende Mirz ausbreiten,
herrscht zur Balzzeit die griine Firbung vor und gestattet dem Vogel zwischen den
Reihen infolge der ausladenden Blitter kein ungehindertes Gehen mehr.

Ein Vergleich mit 1966 (Tabelle 3) zeigt, dass der Prozentsatz von Nestern im
Brachland und auf Ackern etwa gleich gross war wie 1968, derjenige der Kunst-
wiesen etwas niedriger. Dafiir lagen aber 8 Nester im Molinietum, das der Kunst-
wiese am dhnlichsten ist. Die Zahl der Kunstwiesennester kann auf iiber 30 % an-
steigen, wie z. B. in den Kolonien bei Grenchen (Kanton Solothurn), wo der pro-
zentuale Anteil der Kunstwiesen auf die gesamte Anbaufliche gesehen eher kleiner
ist als im Wauwiler Moos (F. MATTER, R. GARDI, briefl.).

In den ersten Lebenswochen bendtigen die Jungen speziell giinstige Vegeta-
tionsverhdltnisse. Nach Mbglichkeit werden sie von den Eltern in den friihesten
Lebenstagen — zuweilen iiber weite Distanzen (HEeM 1956) — an nahrungs-
sichere, kurzrasige Plitze gefiihrt. Um nochmals zu zeigen, dass in unseren Brei-
ten bei den Kiebitzbrutplitzen zur Schliipfzeit der Jungen die Vegetation wesent-
lich anders beschaffen ist als weiter im Norden, sei von den erfolgreichen Gelegen
der Vegetationszustand beim Nest am Ende der Bebriitung und — soweit bekannt
— das Wegfithrverhalten der Altvdgel einzeln erwihnt:

Nest in Geb. C: Winterweizen. Pflinzchen 25 c¢m hoch; Boden kaum mehr sichtbar.
Nach dem Verhalten der Altvégel zu schliessen, hielten sich die Jungen wihrend
mind. 7 Tagen im angrenzenden Wintergerstenfeld (Veg.hthe 45 cm!) auf, in wel-
chem das @ nur mit Miihe landen konnte. Die beiden Felder waren allseitiz von
tiefen senkrecht-wandigen Wassergriben umgeben, die von den kleinen Jungen
nicht iiberquert werden konnten.

Nest in Geb. E: Kartoffelacker: Stauden sehr verschieden hoch (8—20 cm) und ziem-
lich locker angeordnet, so dass relativ viel Ackerboden sichtbar blieb. Die Jun-
gen blieben vorerst in-diesem Feld.

Nest in Geb. O: Randzone eines Maisfeldes. Im Umbkreis von 8 m war der Mais wegen
hoher Bodenfeuchtigkeit nur spidrlich zum Spriessen gelangt. Die Nestumgebung
war dhnlich einem Brachlandboden. Uber die 750 m weite Wanderung durch
dichte Vegetation und das Durchschwimmen des 5 m breiten Ronkanals durch die
2tigigen Jungen, um in Gebiet M einen giinstigen Nahrungsplatz zu erreichen,
wurde bereits berichtet (IMBODEN 1968a).

Nest in Geb. U: Kunstwiese. 30—45 cm hoch. Die Jungen kamen zuerst in ein nahelie-
gendes Weizenfeld mit kleinen Sprosslingen, spiter in eine gemihte Kunstwiese.
Kontrolle von 2 Jungen im Alter von 14 Tagen ca. 250 m vom Nest entfernt.
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Nest in Geb. V: Kunstwiese. 15—20 cm hoch. 12 Stunden nach dem Schlipfen wurden
die Jungen in 50 m Entfernung kontrolliert, im Alter von 5 Tagen ca. 300 m ent-
fernt in einem Weizenfeld (Hohe ca. 8 cm).

Nest in Geb. V: Kunstwiese. Uber 40 cm hoch. Nest war durch das Gras vollkommen
iberdeckt. Als Anflugplatz diente den Altvigeln eine niedriger bewachsene Stelle
(ca. 25 cm), von wo sie zu Fuss 1% m weit immer auf demselben Weg zum Nest
gelangten.

c) Schliipferfolg

Der Schliipferfolg bezeichnet hier die Anzahl der geschliipften Gelege (resp. Eier),
bezogen auf alle Erst- und Nachgelege einer Kolonie innerhalb einer Brutzeit. Mit
dem Bruterfolg wird die Anzahl der wihrend einer Brutzeit fligge gewordenen
Jungen bezeichnet.

1968 schliipften im Wauwiler Moos die Jungen nur in 8 von 60 Kiebitzgelegen
(Schliipferfolg 13 %). H. MATTER und R.GARDI (briefl.) ermittelten in der
grossen Kulturlandkolonie bei Grenchen 1968 einen Schliipferfolg von 38 % (56
Brutpaare, 81 Gelege). 1969 betrug er 32 % (75 Brutpaare, 178 Gelege). Der
Schliipferfolg ist nicht unbedingt reprisentativ fiir den im nichsten Abschnitt
behandelten Bruterfolg. Er bezieht sich auf die Gesamtzahl der Gelege und sein
Wert wird mit der zunehmenden Anzahl von Ersatzgelegen kleiner. Auch bei klei-
nerem prozentualem Schliipferfolg kann die Mehrzahl der Brutpaare eine erfolg-
reiche Brut verzeichnen. In einer Kulturlandkolonie, wo die Gelege bei landwirt-
schaftlichen Arbeiten oft zerst6rt werden, und daher mehr Ersatzgelege nétig sind,
wird der prozentuale Schliipferfolg immer niedriger sein als im ungestdrten Bio-
top (vgl. auch Tabelle 3). Fir Vergleiche wire es richtiger, den Schliipferfolg auf
den Koloniebrutbestand zu beziehen. Im Wauwiler Moos betrug er 1968 0,9 Junge
pro Paar; in Grenchen 1968 1,85 und 1969 2,9 Junge pro Paar.

Die Ursachen der Gelegeverluste kdnnen relativ gut ermittelt werden, wihrend
die genauen Ursachen der Jungenverluste schwieriger zu erfassen sind. Prinzipiell
darf aber wohl gesagt werden, dass bei Kiicken die Gefahr der Totung durch land-
wirtschaftliche Maschinen (vor allem M#hmaschinen und Walzen) grosser ist, dass
aber auch dieselben tierischen Feinde wie bei den Nestverlusten mitspielen. 36 der
52 im Wauwiler Moos verlustig gegangenen Gelege wurden durch Tiere geraubt
(Tabelle 4). Den gréssten Anteil davon trug den Spuren nach das Hermelin M-
stela erminea, dessen Bestand in diesem Jahr ausserordentlich hoch war. In 6—7
Fillen waren Rabenkrihen Corvus corone fiir den Verlust verantwortlich, welche
in einer Gruppe von etwa 200 Ex. im Moos, ohne zu briiten, iibersommerten. Auch
in den Kolonien bei Grenchen sind die Verluste durch das Haarraubwild besonders

TABELLE 4. Gelegeverlustursachen und Vegetation zur Zeit des Verlustes im Jahr 1968.

durch Tier Landwirt-

ausgeraubt  schaft Mensch verlassen Total
Brachacker 6 1 — 7
frisch bearbeiteter Acker 8 4 4 — 16
Kartoffelacker ohne Keiml. 1 2 — — 3
Kartoffelacker mit Keiml. 6 —_ — — 6
Ritbenacker mit Keiml. 5 2 — — 7
Sommer-Weizen 5 —_ — — 5
Kunstwiese 5 2 — 1 8
Total 36 11 1 52
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gross (FI. MATTER, R. GARDI, F. PODOLAK, briefl.): 1967 waren es 35 % aller
Gelege (inkl. der erfolgreichen), 1968 46 % und 1969 mind. 50 %. Nachweislich
wurde 1969 ein grosser Teil durch den Fuchs Vulpes vulpes gepliindert. 11 Nester
wurden im Wauwiler Moos bei landwirtschaftlichen Arbeiten mit' Maschinen zer-
stort (Tabelle 4). Durch Markierung der Nester konnten 14 weitere Gelege vor der
Zerstorung durch landwirtschaftliche Fahrzeuge bewahrt werden. 12 davon wuz-
den spiter aber auf andere Weise zerstort. Neben den eigentlichen Vernichtungen
durch Fahrzeuge diirfen die StSrungen, die bei der Verrichtung einer Arbeit in
Nestnihe entstehen, nicht unterschitzt werden. Nach lingerer Abhaltung vom
Brutgeschift kénnen die Bruten durchaus aufgegeben werden. Als Beispiel sei hier
Gebiet R erwihnt, wo in einem grossen Riibenacker vom 8.—18. Mai und vom
28. Mai bis 10. Juni tiglich wihrend 8 Stunden 12 Arbeiter mit Hacken beschif-
tigt waren. In diesem Gebiet schliipften die Jungen in keinem der 11 Gelege. —
4 Gelege wurden an einem Wochenende von Touristen ausgenommen.

d) Bruterfolg

Die Hauptfrage dieser Untersuchung ist, ob sich die Kiebitzpopulation in der
Schweiz (also an der Randzone des Artareals) selber zu erbalten vermag, d.h. ob
ihre Jungenzahl ausreicht, um den Fortbestand gleich grosser Kolonien zu garan-
tieren. Fiir die Diskussion dieses Problems bildet der vollig ausgebliebene Brut-
erfolg im Wauwiler Moos im Jahre 1968 den negativen Extremwert. Es seien da-
her zwei andere Untersuchungsergebnisse erwihnt, die freundlicherweise von H.
MATTER und R.GARDI (briefl.) mitgeteilt wurden. Threm Bericht zufolge betrug
1968 der Bruterfolg von 56 Paaren in der zur Zeit grossten Schweizer Kiebitz-
kolonie in Grenchen (Kanton Solothurn) 34 fligge Junge und 1969 waren es 75
Brutpaare, auf die insgesamt 43 flugfihig gewordene Vogel entfielen. Es sind dies
bis dahin leider die einzigen exakten Untersuchungen aus der Schweiz, wo die
effektive Anzahl der Brutpaare mit dem Bruterfolg verglichen wird. Bei zahlrei-
chen anderen brutbiologischen Beobachtungen {iber den Kiebitz sind nur die
Gesamtzahl der Gelege, die meistens auch eine unbekannte Anzahl Frsatzgelege
enthalten diirften, und der Schliipferfolg angegeben.

Bei gleichbleibendem Brutbestand muss die Anzahl der innerhalb eines Jahres
gestorbenen Tiere im nichsten Friihjahr durch einjahrige Vogel ersetzt werden.
Fiir den Kiebitz sind aus der Literatur folgende Sterblichkeitsangaben zu entneh-
men: Mit zwei verschiedenen Methoden (Massenfang und Altersbestimmung wih-
rend den Zugzeiten; mehrjihrige Kontrollen in Brutkolonien) kamen KRAAK,
RINKEL und HOOGERHEIDE (1940) und Kromp (1947) zum iibereinstimmen-
den Resultat, dass die Jahressterblichkeit der Altvigel vom 2. bis zum 14. Lebens-
jahr in Mitteleuropa konstant 40 % betrigt. LACK (1951) und HALDANE (1955)
hingegen errechneten fiir die Britischen Inseln eine Jahressterblichkeit von unge-
fihr 35 %. Wenn auch aus der Schweiz nicht geniigend Daten vorliegen, so diirfte
die Jahressterblichkeit unserer Brutvogel kaum stark von den fiir Mitteleuropa
gliltigen 40 % abweichen. (Die 35 schweizerischen Ringfunde ergeben fiir das
2. Lebensjahr eine Mortalitdt von ca. 44 %, doch ist dieses Material fiir einen giil-
tigen Aussagewert zu klein.) Ab November des ersten Lebensjahres ist die Sterb-
lichkeitsrate der Jungen gleich derjenigen der Adulten (Kromp 1947; LACK
1951). Von August bis Oktober wurde jedoch von LACK (1951) bei den Jung-
vgeln eine verhdltnismissig hohere Sterblichkeit als bei den AltvSgeln nachgewie-
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sen. Die Mortalitdt vom Fliiggewerden bis zur Vollendung des ersten Lebensjahres
diirfte somit mindestens 45—50 % betragen.

Der jdhrliche Ausfall von 40 % der Altvdgel muss bei einer sich selbst erhal-
tenden Population in der nichsten Brutsaison durch einjihrige V6gel wettgemacht
werden. In einem Mitte-April-Brutbestand von 34 Paaren (Wauwiler Moos 1968)
miissen somit 27 einjahrige Tiere vorhanden sein. Unter Beriicksichtigung einer
mindestens 45 prozentigen Sterblichkeit im ersten Lebensjahr miissten im Vorjahr
50 Jungvogel fliigge geworden sein. In den Grenchener Kolonien wiren 1968 82
anstatt nur 34 und 1969 110 anstatt nur 43 fliigge Junge ndtig gewesen. Allgemein
muss fiir die Selbsterhaltung der durchschnittliche jihrliche Bruterfolg in einer
Kiebitzpopulation 1,4 Junge pro Paar betragen. Diese Berechnungen haben stets
zur Voraussetzung, dass der Anteil der nichtbriitenden V&gel im folgenden Jahr
gleich gross ist. Der Bestand der Nichtbriiter bildet sozusagen ein Reservoir, das
schlechte Bruterfolge im folgenden Jahr auszugleichen vermdchte, spiter aber bei
gleichbleibendem Brutbestand nur durch einen entsprechenden Uberschuss wieder
aufgefiillt werden kénnte.

In den drei Beispielen war die Jungenproduktion fiir eine Selbsterhaltung des
Bestandes zu klein. Auch im besten Fall (Grenchen 1968) ergab sie nicht einmal
50 % der nétigen Jungen. Es ist meines Erachtens sehr fraglich, ob selbst in einem
guten Brutjahr in einer Kulturlandkolonie in der Schweiz diese notwendige Héhe
erreicht wird. Auch ANSCHAU (1956) bezweifelt, dass sich die Kiebitzpopulation
in der Osterreichischen Steiermark (ebenfalls an der Randzone) selber zu erhalten
vermag. Dass jedoch im ungestdrteren Molinietumbiotop in einzelnen Jahren der
fiir die Eigenerhaltung ndtige Bruterfolg erreicht werden kann, dafiir spricht im-
merhin folgende Angabe von J. HeiM (1956 und briefl.) aus dem Nuolener Ried
(Kanton Schwyz): 1953 diirften dort 29 Paare, von denen 18 im Molinietum brii-
teten, insgesamt gegen 80 Junge hochgebracht haben. Allgemein ist in jenem Ge-
biet der Schliipferfolg offenbar hsher (Durchschnitt von 457 Gelegen in den Jah-
ren 1948—69: 58 %), und man mdchte parallel dazu einen hdheren Bruterfolg
vermuten. Es fehlen aber weitere Unterlagen zur Zahl der fliigge gewordenen
Jungvigel.

3. Schlussfolgerungen

Im Zentrum einer Tierpopulation herrschen mehr oder weniger 8kologische Opti-
malbedingungen. Am Rande ihres Verbreitungsgebietes sind die Bedingungen je-
doch nicht mehr optimal. Die Kiebitzkolonien in der Schweiz, deren Brutplitze
nun zum grossten Teil im Kulturland liegen, fallen in diese Randzone. Fin Zeichen
fiir unter-optimale Skologische Bedingungen sind vor allem die Vegetationsver-
hiltnisse in den Kulturlandbiotopen. In Holland ist der Kiebitz bei der Vegeta-
tionshshe ausserordentlich wihlerisch (Kromp 1954), wihrend er bei uns auch
im dichten Grasland mit Hohen vorlieb nimmt, die in Holland die Besiedlung
eines Gebietes verhindern. Zu Beginn der Brutperiode ist bei uns die Vegetations-
hihe fir den Kiebitz im allgemeinen giinstig; bei Ablage der vielen Ersatzgelege
und beim Schlipfen der Jungen liegt sie jedoch zuweilen weit {iber den von
KrLomp gemessenen Werten. Speziell erwihnt sei hier nochmals das Nest, welches
beim Schliipfen der Jungen durch 40—45 cm hohes Gras villig tiberdeckt war. —
Fine weitere das Briiten erschwerende Voraussetzung bildet die kleine Parzellie-
rung unseres Kulturlandes, dessen intensive maschinelle Bewirtschaftung eine grds-
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sere Anzahl von Stérungs- und Vernichtungsmdglichkeiten mit sich bringt als in
grossen Monokulturen und Viehweiden. Dass bei uns diese Verhiltnisse im Kultur-
land wirklich suboptimal sind, Zussert sich im Bruterfolg, der offenbar fiir dic Er-
haltung des Populationsbestandes nicht geniigt. Auch im niedrigeren Schliipferfolg
ist zu sehen, dass das Briiten im Kulturland mit hohen Gelegeverlusten verbunden
ist. Ob der Bruterfolg im Molinietumbiotop grdsser ist und in der Regel den zur
Eigenerhaltung ndtigen Wert von mind. 1,4 fliiggen Jungen pro Paar erreicht,
kann im Moment nicht beantwortet werden.

Der Brutbestand des Kiebitz in der Schweiz ist Schwankungen unterworfen
und kann sich trotz Mangel an fliiggen Jungen positiv verindern (z. B. Kolonien
bei Grenchen). Diese Erscheinung lisst sich nur mit der Immigration von adulten
Vogeln aus anderen Gebieten erkliren. Die Grdsse einer Randzonen-Population
hingt vom Zustand der Gesamtpopulation ab und wird vor allem vom durch
Jungeniiberschuss entstehenden Populationsdruck bestimmt. Die Populationsver-
dnderungen in unseren Kiebitzkolonien kdnnten also zum grossen Teil als Rand-
zonen-Turbulenz aufgefasst werden, die das Populationsgeschehen innerhalb des
Artareals widerspiegelt.

Vom Kiebitz sind im ganzen Verbreitungsgebiet keine geographischen Rassen
bekannt. MEAD, FLEGG und COX (1968) schliessen daraus, dass innerhalb des
Artareals des Kiebitz dauernde Durchmischungen der Populationen vorkommen.
Als Beweis dienen dazu auch einige Ringfundmeldungen von in England erbriite-
ten Kiebitzen, die ein oder zwei Jahre spdter im Osten bis zum 75. Lingengrad
als Brutvidgel wiedergefunden wurden. Rassenbildung wird dort begiinstigt, wo
sich Tierpopulationen voneinander isolieren und eine Ausbreitung von Jungtieren
sich nur in beschrinktem Raume abspielt (vgl. BERNDT und STERNBERG 1968).
Bis zu 75 % der briitenden Kiebitze sind ortstren (KRAAK, RINKEL und HIOOGER-
HEIDE 1940). Zu- und Abwanderung der restlichen 25 % geniigen offenbar fiir
einen grossraumigen Populationsfluss und die Verhinderung der geographischen
Rassenbildung. Diese Dynamik macht sich an der Randzone besonders stark be-
merkbar, und gegenwirtig wird versucht, sie durch eine gesamteuropiische Aus-
wertung des Ringfundmaterials genauer zu erfassen.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Die Schweiz liegt am stidlichen Rand des Brutareals des Kiebitz. Anhand erster Stich-
proben sollten die Fragen untersucht werden, in welcher brutdkologischen Situation sich
eine Randzonen-Population befindet, und ob sie sich selber zu erhalten vermag.

2. Das Wauwiler Moos wurde in den vierziger Jahren melioriert. Seither briitet der Kiebitz
fast nur im Kulturland. 1968 betrug dort der Bestand 33—35 Brutpaare. Nur in § von
60 Gelegen und Nachgelegen schliipften die Jungen, von denen aber keine fligge wur-
den. Hauptursachen der Gelegeverluste waren das Haarraubwild und die maschinell
durchgefithrten Landwirtschaftsarbeiten. — Bereits im Mai wanderten die ersten erfolg-
losen Paare wieder ab.

3. Am Anfang der Brutzeit werden im Kulturland die Nestmulden mit Vorliebe auf dunk-
lem, unbewachsenem Ackerboden angelegt. Bis zu 30 % der Gelege kdnnen jedoch im
Grasland (Kunstwiese) liegen. Spdtbruten und Ersatzgelege missen z.'T. in hohe und
dichte Vegetation abgelegt werden. Zur Schliipfzeit der Jungen ist die Vegetationshhe
im Grasland weit iber dem von KLOMP in den Niederlanden ermittelten Optimal-
wert.

4. Das Briiten im Kulturland erfordert eine hohe Zahl von Nachgelegen, und der Brut-
erfolg (Gesamtzahl der in einer Population fliigge gewordenen Jungen) scheint in den
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Kulturlandkolonien im Wauwiler Moos und bei Grenchen fiir eine Erhaltung des Be-
standes nicht auszureichen. Die bei gleichbleibendem Bestand notige Zahl von 1,4 flig-
gen Jungen pro Paar wurde nie erreicht; sie betrug im Wauwiler Moos 1968 0, in
Grenchen 1968 und 1969 ca. C,6.

. Randzonen-Populationen briiten in &kologisch suboptimalen Bedingungen. Thr Bestand
kann bei zu geringem Bruterfolg durch Immigration yon Tieren aus zentraleren Gebie-
ten erhalten bleiben. Innerhalb des Verbreitungsgebietes des Kiebitz finder offenbar
allgemein eine Durchmischung der Populationen statt, welche w. a. auch die geographi-
sche Rassenbildung verhindert (vgl. MEAD, FLEGG und COX).

w

SUMMARY AND DisCUSSION

—_

Switzerland lies on the southern edge of the Lapwing’s breeding area. By means of a
first random sample, the questions being examined are: in what sort of ecological breed-
ing situation does such a peripheral zone population live; in what way do their cir-
cumstances differ from those in the Netherlands (the central breeding range) and whe-
ther their reproduction rate is sufficient for the maintenance of the population.

2.1n Switzerland the majority of the Lapwings breed on cultivated land. They show a
preferance for building their nest hollows on dark arable ground, where plants have
yet to sprout. Yet up to 30 % of the nests may lie on meadow land. Late clutches and
repeat clutches have partly to be carried out in tall dense vegetation.

3. As many nests and eggs are destroyed by agricultural activity, breeding on arable land
involves a large number of second layings. The breeding success (the total number of
young that become fully fledged in a population) necessary for the maintenance of the
population was not attained in the years 1968 and 1969 in the two arable land colonies
that were examined in Switzerland. A maximum of 0.6 young per pair became capable
of flight. According to the mortality figures quoted in literature, for a breeding popu-
lation to remain constant, each pair must produce 1.4 young annually.

4.In the centre of an animal population the ecological conditions are approximately
optimal. In Switzerland they are no longer optimal, particularly in cultivated land. The
vegetation is there considerably higher than the optimal and maximal values as deter-
mined by KLomp (1954) on Dutch pastureland. The grass in Swiss meadows may be
as high as 40—45 cm during the hatching of the young birds. Other factors that make
breeding more hazardous are the division of the land into small plots, and their intense
cultivation by mechanical menas, which result in many eggs being destroyed.

5.The Lapwing population in Switzerland is subject to large fluctuations, and although
the breeding success does not appear to be sufficient to maintain their numbers, the
population can undergo positive changes. This can be explained as being due to the
immigration of birds from other regions. The size of a peripheral zone population de-
pends on the condition of the whole population, and population variations are parti-
cularly noticeable there. That this regular mixing of different populations takes place
was shown by MEAD, FLEGG and COX (1968): Lapwing fledglings ringed in Britain
were found in later years during the breeding season far to the east in Russia. The
authors assume that this is an important factor inhibiting subspecific differentiation in
the Lapwing.

LITERATUR

AMBERG, R. (1946): Aus dem Wauwilermoos und Umgebung. Orn. Beob. 43: 24—25.
— (1953): Das Wauwilermoos als fritheres Heim der Vogelwelt. Orn. Beob. 50:
101—131.
—  {1957): Beobachtungen aus dem Wauwilermoos. Orn. Beob. 54: 134—135.
ANSCHAU, M. (1956): Der Kiebitz, Vanellus vanellus (L.), als Durchziigler und Brutvogel
in der Steiermark. Mitt. Abt. Zool. Bot. Landesmus. Johanneum Graz, Heft 5:
13—28.
BERNDT, R. und STERNBERG, H. (1968): Terms, Studies and Experiments on the Pro-
blems of Bird Dispersion. Ibis 110: 256—269.
DRosT, R. und ScHfiz, E. (1940): Von den Folgen des harten Winters 1939/40 fiir die
Vogelwelt. Vogelzug 11: 161—191.



58 Kurze Mitteilungen O.B.67

GLUTZ vON BrotzugmM, U. N. (1959): Verbreitung und Hiufigkeit des Kiebitz (Vanel-
Ius wanellus 1.) in der Schweiz von der Zeit der Meliorationen nach 1848 bis heute.
Orn. Beob. 56: 178—205.

HALDANE, J.B.S. (1955): The Calculation of Mortality Rates from Ringing Data. Acta
XI Congr. Int. Orn., Basel 1954: 454—458.

Hew, J. (1956): Der Kiebitz (Vanellus vanellus), in «Végel und Pflanzen am Ziircher
Obersee». Einsiedeln. Ber. Schwyz. Naturf. Ges. 5: 71—112.

— (1962): Vanellus vanellus (L.) in U.N. GLUTZ VON BLOTZHEIM: Die Brutvogel

der Schweiz. Aarau.

IMBODEN, Ch. (1968a): Erstaunliche Fusswanderung zweitdgiger Kiebitze. Orn. Beob. 65:

189—190.
— (1968b): Differenziertes Verhalten von Kicbitzen gegeniiber Autos. Orn. Beob. 65:
190—191.

— (1968¢): Gelbfirbung von Federn und Haaren durch Herbizid. Orn. Beob. 65: 191.
JUON, M. (1968): Kiebitzbrut im Domleschg. Orn. Beob. 65: 188—189.
RALELA, O. (1955): Die neuzeitliche Ausbreitung des Kiebitzes (Vanellus wvanellus 1.)
in Finnland. Ann. Zool. Soc. «Vanamo» 16: 11.
Kromp, H. (1947): Verslag van het Kievitenringstation Reeuwijk over de jaren 1943—
1945 en gegevens over de trek van de Kievit. Limosa 19: 76—117.

— (1951): Over de achteruitgang van de Kievit, Vanellus vanellus (L.), in Nederland
en gegevens over her legmechanisme en her eiproductievermogen. Ardea 39:
143—182.

— (1954): De terreinkeus van de Kievit, Vanellus vanellus (L.). Ardea 42: 1—139.

KrAAK, W.K., RINKEL, G.L. en HOOGERHEIDE, J. (1940): Occologische bewerking
van de Europese ringgegevens van de Kievit (Vanellus vanellus L.). Ardea 29:

151—175.
Lack, D. (1951): Population Ecology in Birds. Proc. Xth Int. Orn. Congr. Uppsala,
409—448.

MEAD, C.J., FLEGG, ].]. and Cox, C.J. (1968): A factor inhibiting subspecific dif-
ferentation in the Lapwing. Bird Study 15: 105-—106.

PUTZIG, P. (1938): Der Frihwegzug des Kiebitz (Vanellus vanellus L.). Journ. Orn. $6:
123—165.

RINKEL, G. L. (1940): Waarnemingen over het gedrag van de Kievit (Vanellus vanellus
L.) gedurende de broedtijd. Ardea 29: 108—147.

SIEGFRIED, F. (1949): Bericht iiber die Schutzgebiete. Orn. Beob. 46: 5255,

STRESEMANN, E. und V. (1966): Die Mauser der Végel. Journ. Orn. 107, Sonderheft.

VESPALAINEN, K. (1968): The Effect of the Cold Spring 1966 upon the Lapwing
(Vanellus vanellus) in Finland. Ornis Fennica 45: 33—A47.

Voous, K. H. (1960): Atlas of European Birds. London.

Chr. Imboden, Schweiz. Vogelwarte, 6204 Sempach

KURZE MITTEILUNGEN

Brut der Zannammer in der March SZ. — Mindestens seit dem Jahre 1967
sang in den Frithlings- und Sommermonaten eine Zaunammer Emberiza cirlus
regelmissig im Bereich der verlassenen Kibag-Kiesgruben nordlich Wangen SZ.
Mitte Juli 1969 wurden dort ausgeflogene Junge beobachtet, die wohl dieser Art
angehdrten. Am 5. August 1969 fand ich endlich ein Nest der Zaunammer auf dem
Rosskastanienbaum unmittelbar vor unserem Hause. Ich telefonierte meinem Bru-
der OTTO APPERT, der dann an Ort und Stelle die Bestimmung bestitigen
konnte. — Das Nest enthielt vier fast fligge Junge. Es befand sich halb aussen in
der Krone eines dichten, oben flach geschnittenen Rosskastanienbaumes Aesciulus
Hippocastanum, 4 m iiber dem Boden, etwa 70 cm unter der oberen Kronenfliche,



