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Zur Wintersterblichkeit

schweizerischer Schleiereulen, Tyto alba, mit besonderer
Beriicksichtigung des Winters 1962/63

von HANSRUEDI GUTTINGER, Winterthur

Herrn Dr. Hans Noll zum achizigsten Geburtstag gewidmet

Der iiberaus strenge Winter 1962/63, der kilteste seit 1891, wird lange in
unserem Gedichtnis bleiben. Unter der Kilte litten einige unserer einheimischen
Vogelarten, besonders Schleiereule Tyto alba und Eisvogel Alcedo atthis, sehr
stark. Wie hoch die Verluste gewesen sein miissen, geht daraus hervor, dass in
der darauffolgenden Brutperiode aus dem ganzen schweizerischen Mittelland nur
zwei Schleiereulenbruten gemeldet wurden. Die Schleiereule war somit im Jahre
1963 beinahe ausgestorben. Nachdem 1964 nur 10 Bruten festgestellt werden
konnten, diirften Jahre verstreichen, bis die fritheren Niststellen alle wieder von
unseren nichtlichen Miusejigern besetzt sein werden. Es sind aber gerade solche
aussergewohnliche Witterungsbedingungen, die uns einen guten Einblick in die
Olkologie einzelner Vogelarten bicten.

Uber die periodisch auftretenden, winterlichen Massensterben der Schleier-
cule besitzen wir zahlreiche Angaben, da diese Art dank ihrer auffallenden
Gestalt und ihrer engen Bindung an lindliche Siedlungen hiufig in Menschenhand
gerit. Eine recht umfangreiche Literatur befasst sich mit dieser Erscheinung; bis
heute wurde jedoch noch nie eine prozentual so hohe Sterblichkeit wie im Winter
1962/63 beobachtet.

Wie aus den sorgfiltig begriindeten Ausfithrungen von ULRIKE SAUTER
(1956) hervorgeht, sind die Verluste nicht allein mit der Kalte, sondern auch
mit den Schneeverhiltnissen in Zusammenhang zu bringen. Ferner zeige die
Autorin, dass wegen der Unerfahrenheit der Jungeulen das erste Winterhalbjahr
immer eine betrichtlich erhdhte Mortalitit aufweist. 14 % bis 16 % zuriickge-
meldete Jungvogel entsprechen ungefihr dem normalen Abgang, wihrend Werte
um 23 % bis 26 % auf stark erhohte Verluste deuten. Altvdgel ergeben gewdhnlich
Fundraten von O bis 1 %, in den sogenannten Sterbewintern dagegen 5 % bis 9 %.
(Die Prozentwerte beziehen sich auf die Zahl beringter Nestlinge der betreffenden
Jahrginge. Fiir die Altvogel ergeben sich auf diese Weise nur ungefihre Anhalts-
punkte, da vom Bestand zur Beringungszeit ausgegangen wird und die seither
in ein bis drei Jahren eingetretenen Abginge nicht in Rechnung gestellt werden
kénnen.)

Sehr aufschlussreich sind die Befunde von PIECHOCKI (1960) zur Frage, wes-
halb Schleiereulen dem Hungertod viel frither zum Opfer fallen als andere Eulen-
arten: Sie haben die Fihigkeit, Reservefett zu speichern, am schwichsten ausge-
bildet, indem das Fettdepot durchschnittlich nur 5,5 % des Kdrpergewichts er-
reicht gegeniiber 9 bis 15 % bei vier weiteren einheimischen Arten. Ausserdem
ertragen sie, nachdem das Reservefett abgebaut ist, nur eine verhdltnismassig
geringe Gewichtsabnahme. Wihrend Waldohreule und Waldkauz einen Drittel
ihres Nettogewichtes (Korpergewicht bei normalem Erndhrungszustand, jedoch
ohne Reservefett) einbiissen konnen, bis der Hungertod eintritt, ist bei der
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Schleiereule die kritische Grenze bereits nach Verlust eines Fiinftels des Netto-
gewichtes erreicht.

Derselbe Verfasser weist auch darauf hin, dass der Beuteerwerb der Fulen
und Raubvdgel von der Hohe der Schneedecke abhingt; er bezieht sich dabei
auf die Untersuchungen von GUSSEW (1952, zit. nach PIECHOCKI). «Kleinsiuger
jagende Vogel schlugen bei 0,5 bis 3 cm Schneehdhe mehr Beute als in der schnee-
freien Zeit. Dies liegt einfach daran, dass die Kleinsduger bei einer diinnen
Schneedecke noch keine Ginge darunter anlegen konnen und deshalb gezwungen
sind, sich auf der Oberfliche zu bewegen, wodurch sie den Miusevertilgern
besser auffallen. Lockerer Schnee von 7 bis 9 cm Hohe vermindert sofort die
Beute, so dass die Vogel meist hungern miissen.» Nach PIECHOCKI verhungern
Schleiereulen, die nicht tiber ausreichende Reservefertdepots verfiigen, im Winter
bei ungiinstiger Schnee- oder Erndhrungslage im Verlauf von acht Tagen.

Diese Angaben, namentlich jene iiber den Einfluss der Schneedecke, sollen
nun auf Anregung von Herrn Dr. U. GLUTZ VON BLOTZHEIM an dem neueren,
noch unbearbeiteten Material der Vogelwarte Sempach tiberpriift werden. Zu-
gleich soll diese Studie die Arbeiten von Herrn Dr. A. SCHIFFERLI (1949, 1957)
erginzen, der sich bereits eingehend mit der Wintersterblichkejt der schweizeri-
schen Schleiereulen befasst hatte. Um Vergleichswerte fiir den strengen Winter
1962/63 zu erhalten, haben wir auch die Wintersterben 1958/59 bis 1961/62
einbezogen. ‘

Das vorliegende Fundmaterial wurde nach Ausscheidung der Kontrollfinge
in zwei Gruppen ausgewertet. Einerseits ermittelten wir fiir jeden Winter die
Zahl der Funde aller schweizerischen, nestjung beringten Schleiereulen (Tab. 1
bis 3). Wir unterscheiden dabei erstjdhrige und mehrjihrige Végel sowie nach
der Entfernung vom Beringungsort Funde im Bereich von 50 km (a), 51—200 km
(b) und iber 200 km (c). Diese letzteren lassen sich als Fernfunde den Katego-
rien (a) und (b) gegeniiberstellen, die gemeinsam als Regionalfunde gelten. Da
die Zahl der zur Brut schreitenden Schleiereulen und die Anzahl der Nest-
linge von Jahr zu Jahr im Zusammenhang mit dem Nahrungsangebot sehr stark
schwanks, diirfen wir beim Vergleich der Totfunde mit den jeweils herrschenden
Wetterbedigungen nicht einfach von den absoluten Zahlen ausgehen. Um die
Verluste richtig beurteilen zu kénnen, bestimmten wir wie SAUTER (1956) fiir
jedes Winterhalbjahr (Monate Oktober bis Mirz) die Fundrate. Bei den Jung-
vogeln ist dies die Zahl der gefundenen Erstjihrigen auf je 100 beringte Nest-
linge, wihrend bei den Altvbgeln, die sich meist aus Zweit- bis Viertjihrigen zu-
sammensetzen, die aus den entsprechenden drei Jahrgingen gebildete Summe der
Beringungszahlen der Berechnung zugrunde gelegt wird.

Die auf diese Weise ermittelten Fundraten lassen sich nur ganz allgemein mit
der winzerlichen Witterung in Beziehung setzen, da die Schneehthen und Tempe-
raturwerte in den verschiedenen Landesteilen und selbst innerhalb des schweize-
rischen Mittellandes erheblich auseinander gehen. Um wenigstens einen Teil der
Funde direkt den gegebenen Wetterverhiltnissen gegeniiberstellen zu kdnnen,
wihlten wir einen kleineren, mdglichst einheitlichen Ausschnitr. Als glinstig
erwies sich das durch die Ortschaften Biel, Neuchatel, Yverdon, Moudon, Fri-
bourg und Bern umgrenzte Gebiet im westlichen Mittelland, besonders weil in
diesem Raum alljihrlich durch die Herren TEDDY BLANC, Missy, und SAMUEL
SIEGENTHALER, Ostermundigen, eine stattliche Anzahl Schleiereulen im Nest
beringt worden war. Fiir die Temperaturkurve (Abb. 1) wurden die Tagesmittel
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von Bern verwendet. Um die Schneeverhiltnisse darzustellen, die auch innerhalb
unserer Region betrichtliche lokale Unterschiede aufweisen, wurden die tdglichen
Messungen von Bern, Marsens und Romont unserem Diagramm zugrunde gelegt.
Nach dem oben gesagten scheint fiir die Schleiereule eine Schneedecke von iiber
7 cm Hohe den Nahrungserwerb entscheidend zu erschweren. Wir unterscheiden
somit zwischen Schneehdhen unter und iiber 7 cm.

Im folgenden Abschnitt diskutieren wir anhand des Diagrammes die Verhile-
nisse im engeren Untersuchungsgebiet, wobei das Hauptgewicht auf der zeitlichen
Gruppierung der Funde liegt. Die jihrlichen Fundraten sind fiir dieses Teilgebiet
nicht gesondert berechnet worden, da das vorhandene Material zu klein ist. Die
angefithrten Prozentwerte beziehen sich stets auf die gesamtschweizerischen Riick-
meldungen und sollen mit weiteren, aus den Tabellen 1 und 2 entnommenen
Befunden das gewonnene Bild ergdnzen.

Anzahl und Verteilung der Funde in den einzelnen Wintern

Winter 1958/59

In diesem Winter mit missiger Kilte in der ersten Dezemberdekade, im
Januar und wihrend kurzer Perioden im Februar wurden vorwiegend Jungeulen
zuriickgemeldet. Nur im Januar lag wihrend etwa zwei Wochen verbreitet
Schnee, und zur gleichen Zeit fielen die meisten Funde an. Die anderen Monate
ergaben nur vereinzelte Nachweise, was auch fiir das gesamtschweizerische Mate-
rial (Tab. 1 und 2) gilt. Nach dem letzteren betrdgt die Fundrate der erstjihrigen
Schleiereulen 13,8 % (Regionalfunde 12,3 %, Fernfunde 1,5 %), jene der Mehr-
jihrigen 2,8% (keine Fernfunde); die Verluste hielten sich also im normalen
Rahmen.

Winter 1959/60

Gegeniiber dem vorangegangenen Jahr liegen die Fundraten bei Jung- und
Altvdgeln wesentlich hoher: Erstjahrige 18,3 % (Regionalfunde 12,7 %, Fern-
funde 5,6 %), Mehrjshrige 5,6 % (keine Fernfunde). Der Winter war bis auf zwel
ausgeprigte Kilteperioden mit Schnee — zwei Wochen im Januar und acht Tage
im Februar — recht mild. In unserem Untersuchungsgebiet hduften sich die
Funde der Jungvogel erwartungsgemiss im Januar und Februar. Aus ihrer zeit-
lichen Verteilung ldsst sich jedoch keine besonders deutliche Beziehung zu den
Schneeperioden herauslesen, zumal anders als beim gesamtschweizerischen Mate-
rial die Februarverluste iiberwiegen. Beide Gruppen weisen noch im Marz trotz
milder Witterung erhdhte Fundraten auf. Vermutlich sind die Vogel durch die
Schnee- und Kilteperioden zwar geschwicht, aber nur zum Teil unmittelbar
betroffen worden. Die geringe Jungenzahl der darauffolgenden Brutperiode ldsst
ferner darauf schliessen, dass 1960 in den Nagerpopulationen ein Tiefstand ge-
herrscht haben muss, der sich bereits im Winter ausgewirkt haben diirfte. Wenn
dieses Annahme richtig ist, wiren namentlich die Verluste im Spitwinter auf
Nahrungsknappheit zuriickzufiihren.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass der Winter 1959/60
durch einen besonders hohen Prozentsatz von Fernfunden auffillt. Von 78 gemel-
deten Jungvdgeln haben sich 24 Exemplare mehr als 200 km und 18 Exemplare
51 bis 200 km vom Geburtsort entfernt. Wihrend der Anteil der Funde im
200 km-Bereich meist iiber 80% liegt (1958/59 89 %, 1960/61 90 %, 1961/62
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TABELLE 1. Monatliche Verteilung der Funde nestjung beringter Schleiereulen in den
Wintern 1958/59 bis 1962/63: Erstjihrige Vogel. — Fiir jeden Monat sind die Funde
aufgeteilt in solche bis 50 km, 51—200 km und iiber 200 km Distanz vom Beringungs-
ort; die drei Zahlen sind durch ein +-Zeichen verbunden. Darunter findet man jeweils
die Summe. In der letzten Kolonne rechts ist die Zahl der im betreffenden Jahr bering-
ten Nestlinge angegeben, auf Grund welcher die Fundrate berechnet werden kann. Fir

den Winter 1962/63 vergleiche man die Anmerkungen zu Tabelle 3.

Winter- - . Oktober | Anzahl

halbjahr Okt.  Nov. Dez.  Januar Februar Mirz bis Mirz April Beringte

1958/59 (1+2+0 3+0+1 1+1+1 4+7+1 2400 24140 13+11+ 324040 195
3 4 3 12 2 3 27 2 2

1959/60 16-+3+4 2-+2+7 2+4-+1 9+54+5 9+2-1-4 §+243 36+184243+040 427
13 11 7 19 15 13 78 3

1960/61 |1+1-+0 — 6+1+0 44241 14+0+0 1+1+1]13+ 5+ 2{0+1+0 145
2 — 7 7 1 3 20 1 i

1961/62 |4+34+0 2+1-+4 3+04+0 9+3+5 5+5+2 13+-4+3136+16+14 9+4-+0 480
7 7 3 17 12 20 66 13

1962/63 |0-+0+4+1 2+3+3 1-+1-+0 — 0+0+1 1+0+0| 4+ 4+ 5(1+0-+0 100
1 8 2 — 1 1 13 1

1958/59

bis 25 22 20 55 30 39 191 19 1247

1961/62

TABELLE 2. Monatliche Verteilung der Funde nestjung beringter Schleiereulen in den
Wintern 1958/59 bis 1962/63: Mehrjihrige Vogel. — Gleiche Anordnung wie in Tabelle 1.
Die Zahl der beringten Nestlinge setzt sich jedoch (wie bei SAUTER, 1956) aus den
entsprechenden Werten der Zweit-, Dritt- und Viertjahrigen zusammen. Fir den Winter
1962/63 vergleiche man die Anmerkungen zu Tabelle 3.

Winter- - Oktober .1 | Anzahl

halbjahr Okt.  Nov. Dez. Januar Februar Mirz bis Mirz | April Beringte

1958/59 | — — 240+0 14040 3+0+0 24+1-+0| 8+ 1+ 0124040

325

— — 2 1 3 3 9 2

1959/60{1+04+0 1+0-+0 1-+0+0 1+140 10+0+0 94+1-+0{23+ 2+ 0 1+1+0 447
1 1 1 2 10 10 25 2

1960/61 |4+04+0 2+0+0 1+04+0 2+2+0 3+04+0 1+040[13+ 24 o|1+140 303
4 2 1 4 3 1 15 2

1961/62 — 0-+0+1 1+0+0 341+0 24140 3+1+1| 9+ 3+ 2|9+2+0 767
— 1 1 4 3 5 14 11

1962/63 1+0-+0 0+4+4 16-+3+3 19+5+1 3-+6-+2 14+0-+2/40+18-+12|3-F1+0 1052
1 8 22 25 11 3 70 4

1958/59

bis 5 4 5 11 19 19 63 17 (2342)

1961/62

79 %), erreicht er in diesem Jahr nur 69 %. Altvigel waren an den Bewegungen
nicht beteiligt. Nach SAUTER (1956) wandern erstjahrige Vogel im Herbst vor
allem dann ab, wenn die Schleiereulenbestinde angefiille sind und gleichzeitig die
Miusebestinde abnehmen. Somit deutet auch der Umstand, dass wir es mit einem
Wanderjahr zu tun haben, auf Ernihrungsschwierigkeiten.
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Schliesslich ist noch auf eine weitere Erscheinung aufmerksam zu machen.
Wie aus dem Diagramm (Abb. 1) und aus Tab. 1 hervorgeht, kamen die Alevogel
vorwiegend in den spiten Wintermonaten, im Februar und Mirz, zu Fall. Diese
Verzégerung gegeniiber den Erstjihrigen zeigt sich fast in jedem Jahr und ist
schon von SAUTER (1956) beschrieben und im einzelnen diskutiert worden.

Winter 1960/61

Dieser milde Winter brachte keine stirkeren Kilteperioden und meist nur
disnne Schneedecken im Dezember und Januar. Das Temperaturmittel entspricht
im Dezember dem Normalwert, im Januar liegt es bereits merklich hoher und
im Februar und Mirz istder Wirmeiiberschuss noch bedeutender. In Uberein-
stimmung damit stellten sich bei den Jungvigeln Verluste fast nur im Dezember/
Januar (Tab. 1) resp. Anfang Januar (Diagramm) ein. Die Fundrate entspricht
mit 13,8 % (Regionalfunde 12,4 %, Fernfunde 1,4 %) jener von 1958/59. Fiir die
Alivigel betrige sie 1,9% (nur Regionalfunde).

Winter 1961/62

In der ersten Dezemberhilfte herrschte ungewohnliche Wirme, die dann
unvermittelt von der strengsten Kilteperiode des ganzen Winters abgeldst wurde.
Ende Dezember und vor allem in den ersten Januartagen fielen grosse Neuschnee-
mengen (40—50 cm). Die Januartemperaturen waren iiberdurchschnittlich hoch.
Erst Ende des Monats kam es wieder zu einem Kaltlufteinbruch, dem im Februar
und Mirz in kurzen Abstinden weitere folgten. Bis Mitte April, also weit in den
Friihling hinein, blieb der Witterungsablauf durch wiederholte Schneefille, iiber-
normale Niederschlagsmengen, hiufig stiirmisches Wetter und ein erhebliches
Wirmedefizit gekennzeichnet (vgl. hiezu GLUTZ VON BLOTZHEIM, 1962).

Aus der Verteilung der Funde im Diagramm folgt zunichst, dass die Kilte-
periode im Dezember keine Opfer forderte. Nachdem sich aber um die Monats-
wende eine hohe Schneedecke gebildet hatte, brachten die zweite und dritte
Tanuarwoche einen ausgeprigten Sterbegipfel, hauptsichlich von Jungeulen. Be-
zeichnend fiir diesen Winter ist aber vor allem das Andauern des Sterbens bis
Mitte April. Die Marz- und Aprilverluste iibertreffen sogar jene vom Januar (Ale-
végel Tab. 2) oder bewegen sich in derselben Gréssenordnung (Jungvogel Tab. 1).
Wir mdchten annehmen, dass nach der langen Schneeperiode im Januar die Fett-
reserven der Eulen aufgezehrt waren und in den folgenden Monaten nicht mehr
aufgefiillt werden konnten, weshalb sich die unglinstigen Wetterverhiltnisse
besonders stark auswirken mussten. Moglicherweise kamen wie im Winter 1959/60
abnehmende Beutetierbestinde dazu, denn wiederum schliesst eine Brutperiode
mit nur geringem Nachwuchs an.

In das hier entworfene Bild fiigen sich die gesamtschweizerischen Werte
(Tab. 1) hinsichtlich der zeitlichen Verteilung gut ein, wihrend die fiir das
Winterhalbjahr ermittelten Fundraten niedriger als erwartet ausfallen: Erstjahrige
13,7 % (Regionalfunde 10,8 %, Fernfunde 2,9 %), Mehrjihrige 1,9% (Regional-

Abb. 1. Gegeniiberstellung des Witterungsablaufs mit der Anzahl und zeitlichen Vertei-
lung der Schleiereulenfunde im westlichen Mittelland. Als horizontale Balken sind die
Schneeverhiltnisse fir Romont, Marsens und Bern eingetragen. Die Kurven bezeichnen
die mittleren Tagestemperaturen von Bern; Tagesmittel unter 0° C sind durch Schraffur
hervorgehoben. Fiir weitere Einzelheiten vergleiche man die Angaben im Text.
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funde 1,6 %, Fernfunde 0,3 %). Darin sind allerdings die Aprilfunde nicht ent-
halten. Schliessen wir diese in die Berechnung ein, so erhoht sich der Wert bei
den Jungvdgeln auf 16,5 %, bei den Altyégeln auf 3,3 %. Damit kommen wir
auf ihnliche Gesamtverluste wie im Winter 1959/60 (Jungvdgel Oktober bis
April 19 %). Altvdgel scheinen jedoch weniger als damals (6 %) beteiligt zu sein.

Winter 1962/63

Bereits die zweite Novemberhilfte fiel durch andauernden Frost und wieder-
holten, wenn auch wenig ergiebigen Schneefall aus dem gewohnten Rahmen. In
den drei eigentlichen Wintermonaten lagen die mittleren Tagestemperaturen tief
unter den Normalwerten; in Bern betrug das Wirmedefizit des Winters 3,9° C.
Die Niederschlagsmenge erreichte in Bern 150 % der Norm, so dass sich ab Mitte
Dezember zur grossen Kilte auch noch eine zusammenhingende Schneedecke von
wachsender Hohe gesellte und volle drei Monate lang bestehen blieb.

Diesem aussergewOhnlich strengen Winter erlag beinahe unsere gesamte
Schleiereulenpopulation, denn im folgenden Sommer wurden, wie wir eingangs
erwahnt haben, nur ganz vereinzelte Brutpaare beobachtet. Eigentiimlicherweise
seichnete sich aber das grosse Sterben in den Fundraten der beringten Vogel nur
undeutlich ab. Das gilt insbesondere fiir die Jungeulen, deren Fundrate mit
13—15% (vgl. Tab. 3, Anmerkungen) den Verhiltnissen in einem milden Winter
nahekommt. Wie aus Tab. 1 hervorgeht, handelt es sich um einen sehr schwachen
Jahrgang (nur 100 beringte Nestlinge), weshalb die Hohe des Wiederfundanteils
mehr als sonst von Zufilligkeiten abhingt. Zugleich weisen die verhiltnismissig
Lahlreichen Fernfunde auf eine verstirkte, bereits im September durch eine Riick-
meldung belegte Abwanderung unserer Jungeulen hin. Die zu geringe Fundrate
mag zum Teil mit diesem Umstand zusammenhingen, da nach den Erfahrungen
der Vogelwarte mancher im Ausland gefundene Ringvogel nicht gemeldet wird.
Schliesslich wire es denkbar, dass bei dem grossen Nahrungsmangel in diesem
Winter viele erschdpfte oder eingegangene Schleiereulen von Raubwild vertilge
wurden und damit spurlos verschwanden.

Auch bei den mehrjihrigen Végeln bleibt die Zahl der Nachweise trotz des
hohen Anfalls an Funden hinter den Erwartungen zuriick. Die Fundrate von
6,7 % (Regionalfunde 5,5 %, Fernfunde 1,2 %) ist zwar hoher als in den anderen
vier Wintern, liegt aber jener von 1959/60 (5,6 %) doch recht nahe. Auf die
Frage, ob auch Altvogel abgewandert sind, kénnen wir nicht im einzelpen ein-
gehen. Es sei lediglich darauf hingewiesen, dass namentlich die Jahrginge 1959
und 1961 Fernfunde ergaben, der erstere 4 oder 21 %, der letztere 5 oder 17 %
(bezogen auf das Fundrtotal der betreffenden Altersklasse, vgl. Tab. 3). Be:
beiden Jahrgingen waren auch im ersten Winter Funde aus grosserer Entfernung
stark vertreten (Tab. 1), nimlich mit 31% (1959/60) und 21 % (1961/62). Die
1962/63 gemeldeten Vogel konnten also bereits als Erstjihrige abgewandert sein
und sich in der Fremde angesiedelt haben.

Obwoh! das Fundmaterial aus diesem Winter offenbar keine Anhaltspunkte
fiir den Umfang der Verluste liefert, bietet es doch aufschlussreiche Einblicke in
den Verlauf des Sterbens. In den Jahren 1958/59 bis 1961/62 kamen die Jung-
vigel mehrheitlich in der zweiten Winterhilfte um. Die Verluste von Oktober
bis Dezember verhalten sich zu denen von Januar bis Mirz wie 1:2 (vgl. Tab. 1,
unten). Als «Sterbemonat» steht in Ubereinstimmung mit den Befunden von
SAUTER (1956) der Januar an der Spitze; an seine Stelle kann aber auch der
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Februar treten (SCHIFFERLI, 1957). Oft noch spiter liegen die Hauptverluste der
Alvbgel. Im Durchschnitt der ersten vier Jahre unserer Liste (Tab. 2, unten)
entfallen 60 % der Winterfunde auf Februar und Mirz und nur 22 % auf die
Periode Oktober bis Dezember. Demgegeniiber brachte der Winter 1962/63 eine
vollige Umkehrung des Verteilungsbildes. Fast die Hilfte der Riickmeldungen
mehrjihriger Vogel traf vor Neujahr ein, Ende Januar waren es schon 80 % und
im Februar/Mirz folgten nur noch 20 %. Bei den Erstjihrigen lisst sich die Ent-
wicklung infolge der kleinen Zahlen nichr iiberschen. An der «Sterbespitze» im
November (Tab. 1) sind vorwiegend Vogel beteiligt, die einem Unfall zum Opfer
fielen. Wir wissen somit nicht, ob die Jungeulen der im Dezember einsetzenden
strengen Winterwitterung frither als die Mehrjihrigen erlagen.

Eine ganz dhnliche Verteilung finden wir im Bereich unseres engeren Unter-
suchungsgebietes. Neben 3 erstjihrigen und 21 mehrjihrigen Végeln sind zusitz-
lich 62 unberingte Schleiereulen beriicksichtigt, die hier verhungert aufgefunden
und uns von Herrn Priparator OPPLIGER in Hasle-Riiegsau gemeldet worden
sind. Da ihr Alter unbekannt ist, wird fiir sie im Diagramm eine besondere Signa-
tur verwendet. Von den insgesamt 86 Exemplaren wurden 7 im November, 30
im Dezember, 40 im Januar, 4 im Februar und 5 im Mirz gefunden. Der Anteil
der beiden letzteren Monate betrigt zusammen 10 %, ist also noch geringer als
beim gesamtschweizerischen Material. Wir diirfen somit als gesichertes Ergebnis
festhalten, dass die grosse Mehrheit der Eulen vor Ende Januar zu Fall kam.

Wie wirkten sich die Schneeverhiltnisse auf das Sterben aus? Die Mitte De-
zember gebildete Schneedecke wies bis Anfang Januar nur lokal und an einzel-
nen Tagen eine Hohe von mehr als 7 cm auf. Erst von der zweiten Januarwoche an
wurde dieser Betrag allgemein iiberschritten. Nach den in der Einleitung zitierten
Angaben sollte eine diinne Schneedecke den Beuteerwerb erleichtern oder doch
zumindest nicht beeintrichtigen. Das Schleiereulensterben erreichte jedoch schon
Ende Dezember/Anfang Januar, vor den neuen Schneefillen, seinen Hohepunke.
Es stelle sich deshalb die Frage, ob extrem niedere Temperaturen unabhingig
vom Schnee den Eulen zum Verhingnis werden konnen. Einerseits werden sie
den Nahrungsbedarf der Végel erhdhen, andererseits bewirken sie vielleicht, dass
die Kleinsduger ihre unterirdischen Ginge nicht mehr verlassen und damic fiir
die Miusejiger so wenig erreichbar sind wie unter einer Schneeschicht. Ausserdem
bleibt zu bedenken, dass wir bei den Erdrrerungen tiber den Einfluss der Schnee-
decke von einem kritischen Wert von 7 cm ausgehen, ohne uns auf Untersuchun-
gen im eigenen Gebiet stiitzen zu konnen. Méglicherweise beginnt die Nahrungs-
quelle schon bei geringeren Schneehshen zu versiegen, zudem mag der kritische
Wert innert gewisser Grenzen schwanken und je nach den Begleitumstinden bald
niedriger, bald hoher liegen.

Durch welchen Faktor das Dezembersterben im einzelnen ausgeldst wurde,
durch die strenge Kilte, durch die niedere, aber dauerhafte Schneedecke oder
erst durch das Zusammentreffen beider Umstidnde, wissen wir also nicht. Sicher
ist nur die allgemeine Beziehung zum Witterungsverlauf, was sich besonders klar
in der auffilligen Hiufung der Verluste wihrend der ersten Wochen der langen
Kilte- und Schneeperiode zeigt. Eine Schleiereule konnte diesen aussergewohnli-
chen Winter bei uns nur in einer méusereichen Scheune iiberleben.

Im Gegensatz zu fritheren Wintern sind diesmal die Altvgel besonders zahl-
reich und zugleich mit Altersklassen bis zum 10. Lebensjahr vertreten (Tab. 3).
Wihrend sonst die Einjihrigen stets iiberwiegen, entfallen 1962/63 auf einen
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TABELLE 3. Nestjung beringte und im Winter 1962/63 tot oder erschépft gefundene
Schleiereulen, gruppiert nach Alter und Fundmonat.

Eﬁrﬁﬁ Cktober Nov. Dez. Januar Februar Mirz 8?;%2?; April ]?e r;f;;L
1962 1 8 2 _ 1 13(+2) 1 100
1961 | — 2 11 10 5 2| 30(+1) 1 480

- 1960 — 1 2 4 1 — 8 — 145
1959 1 3 5 6 4 — 19 1 427
1958 — 1 1 1 — — 3(+1) — 195
1957 - _ 1 3 1 1 6 2 181
1956 — - 1 — — — 1 —_ 71
1955 — i 1 — — — 2 — 73
1953 — — — 1 —_ — 1 — 60
Total 2 16 24 25 12 4 83(+4) 5

ANMERKUNGEN: Bei den Erstjihrigen (Jahrgang 1962) liegt noch ein undatierter Fern-
fund vom Herbst 1962 sowie ein Nahfund eines mumifizierten Exemplares im Mai 1963
vor, die wohl beide dem Winterhalbjahr zugerechnet werden diirfen und darum in
Klammer beigefiigt sind. Entsprechendes mag fiir einen zweitjihrigen Vogel gelten, von
dem im April 1963 nur der Ring gefunden wurde, ebenso fiir den Skelettfund einer
1958 beringten Eule im Mai 1963.

Jungvogelfund fiinf Funde mehrjahriger Eulen. Aus diesem extremen Verhiltnis
darf jedoch nicht auf relativ hohere Verluste der Mehrjihrigen geschlossen wer-
den, denn es ist zum Teil dadurch bedingt, dass der Jungvogelbestand des Jahres
1962 erheblich unter dem Durchschnitt lag.

Diskussion

Aus dem Studium der Schleiereulenverluste in den fiinf bearbeiteten Jahren
scheint sich zu ergeben, dass unter extremen Verhiltnissen eine enge Beziehung
zum Wettergeschehen besteht, wihrend in mehr oder weniger normalen Wintern
die Frage nach den ausschlaggebenden Faktoren meist offen bleiben muss. Die
eingangs begriindete Annahme, eine wihrend lingerer Zeit bestehende, mehr als
7 cm hohe Schneedecke trage entscheidend zur Erhohung der Wintersterblichkeit
bei, trifft wohl nur bedingt zu. Solange die Schneeperioden nicht mehr als zwei
Wochen andauern, wie das 1958/59 bis 1961/62 der Fall war, lassen sie sich
bloss fiir einen verhiltnisméssig kleinen Teil der Gesamtverluste direkt verant-
wortlich machen. Erst wochenlang anhaltende Schneelagen, die im Verbreitungs-
gebiet der Schleiereule eher eine Ausnahme darstellen, fithren zu einem Massen-
sterben. Solche Verhiltnisse herrschten im Winter 1962/63, wobei allerdings
fraglich blieb, bei welchem Wert die fiir die Eulen kritische Schneehthe erreicht
wurde, und welche Rolle die tiefen Temperaturen spielten.

Manche Deutungsschwierigkeiten gehen auf Mingel zuriick, die teils unseren
Unterlagen, teils der Auswertungsmethode anhaften. So bildet die Hohe der
Fundrate ein recht grobes und unvollkommenes Mass. Nicht jedes Jahr wird ein
gleich hoher Prozentsatz der umgekommenen Eulen gefunden oder gemeldet, ebenso
schwankt der Anteil der besonders gefihrdeten Jungeulen aus Spatbruten, und
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ferner kann sich auch das Verhiltnis zwischen verunfallten und verhungerten
Végeln nach Jahr und Monat erheblich verschieben. Um die Ursache der Sterben
besser kennen zu lernen, miisste all das beriicksichtigt und auch das Verhalten
der Eulen wie der Beutetiere unter den winterlichen Wetterbedingungen einge-
hender untersucht werden.

Einen wichtigen Faktor konnten wir nur andeutungsweise erdrtern, nimlich
die Hohe des Kleinsiugerbestandes. Leider fehlten uns dafiir konkrete Unter-
lagen. Nur auf Grund indirekter Anhaltspunkte vermuteten wir, dass die erhdhte
Sterblichkeit in den Jahren 1959/60 und 1961/62 mit einem Tiefstand der Miuse-
populationen zusammenfiel. Das kénnte bedeuten, dass es in nicht zu strengen
Wintern doch hauptsichlich die zyklischen Schwankungen des Kleinsiugerbe-
standes sind, die das Ausmass der Winterverluste bestimmen. HONER (1963) hat
in seiner kiirzlich erschienenen Studie zahlreiche Argumente zugunsten dieser
Auffassung zusammengetragen, der wir uns nach unvoreingenommener Priifung
unserer Befunde anschliessen m&chten. Eine Ausnahme bildet dagegen der Winter
1962/63, dessen Sonderstellung damit umso schirfer hervortritt.

Abschliessend méchte ich dem Leiter der Vogelwarte Sempach, Herrn Dr. A. SCHIF-
FERLI, fiir die Uberlassung des Ringfundmaterials herzlich danken, ebenso den Herren
T. BLANC und S. SIEGENTHALER, deren alljahrlich durchgefithree Beringungen die haupt-
sichlichsten Unterlagen fiir diese Studie geliefert haben. Den Herren Dr. U. GLUTZ VoN
BLOTZHEIM von der Vogelwarte und Dr. PRIMAULT von der Meteorologischen Zentral-
anstale Ziirich verdanke ich viele Anregungen und geduldige Hilfe. Herr HANS FREI,
Winterthur, hat licbenswiirdigerweise die graphische Darstellung gezeichnet. Besonderen
Dank schulde ich ferner Herrn Dr. E. SUTTER, Basel, fir die kritische Prifung und
Bearbeitung des Manuskriptes.

ZUSAMMENFASSUNG

Anhand des Ringfundmaterials der Winter 1958/59 bis 1962/63 wurde versucht, den
Einfluss der Witterungsbedingungen auf die Wintersterblichkeir der Schleiereule i
schweizerischen Mittelland zu ermitteln.

Eine tiber 7 cm hohe Schneedecke fiihrt in der Regel etwa nach Ablauf einer Woche
zu einer Hiufung der Verluste ersijihriger Vigel; Alevigel sind resistenter. Die Tempe-
ratur diirfte in normalen bis missig kalten Wintern eine untergeodnete Rolle spielen.

Solange die Schneeperioden nicht mehr als zwei Wochen andauern (wie in den
Wintern 1958/59 bis 1961/62), scheinen sie nur in beschrinktem Masse zur Erhéhung
der Gesamtverluste beizutragen. Es wird vermuret, dass die Verlustrate in solchen Win.
tern in erster Linie von der Dichte des Miusebestandes abhingt.

In eindeutiger Beziehung zum Wetterverlauf steht dagegen das Massensterben im
strengen und schneereichen Winter 1962/63. Die Hauptverluste fielen nicht wie gewShn-
lich in die zweite Winterhilfte, sondern auf Dezember und Januar, erfolgten also in den
ersten Wochen der bis in den Mirz anhaltenden Kilte- und Schneeperiode.
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