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In diesem und den folgenden Heften unserer Zeitschrift werde ich iiber ver-
schiedene Untersuchungen an Mehlschwalben berichten. Ich méchte damit kein
vollstindiges Bild des Lebens dieser Art entwerfen, sondern nur einige Seiten davon
beleuchten, die von den Ornithologen wenig beachtet werden. Die Reihe beginnt
mit drei Arbeiten iiber die Lebensgemeinschaft, in der die Mehlschwalben leben. In
einem qualitativen und spiter in einem quantitativen Teil sollen die Zusammen-
hénge mit der Insektenwelt der Luft, welche die Grundlage der Ernihrung bildet,
genauver erfasst werden. Fine besondere Arbeit befasst sich anschliessend mit den
vielen Mitbewohnern («Parasiten») des Mehlschwalbennestes. Weitere Untersu-
chungen werden sich mit dem Wachstum der Jungen in seiner Abhingigkeit vom
Wetter, mit populationsdynamischen Fragen, wie Altersaufbau einer Dorfkolonie,
Nesttreue, Ehetreue und Familienleben, mit brutbiologischen Beobachtungen und
vielleicht noch mit Verhaltensuntersuchungen befassen.

Meine Untersuchungen wurden alle wihrend der ganzen Dauer der Brutzeit
von Mai bis September in den Jahren 1957 bis 1960 in dem in den Voralpen am
Thunersee gelegenen Dorfchen Merligen (560 m d. M.) gemacht. In dieses Dorf-
chen kommen jeden Mai 55 bis 67 Mehlschwalbenbrutpaare. Es ist mir gelungen,
diese restlos in zwdlf iiber das ganze Dorf verstreuten Kolonien aus Kunstnestern
zum Briiten zu veranlassen. Die Kunstnester sind alle vom Boden aus mit einer
Aluminiumstange leicht ab- und aufhingbar. Fiir direkte Beobachtungen im Nest-
innern stehen mir iiberdies am alten Schulhaus 10 Nestchen zur Verfiigung, deren
Riickwand durch eine Glasscheibe ersetzt ist.

Die Literatur, soweit solche vorhanden ist, wird jeweils am Schlusse eines jeden
Kapitels Erwihnung finden.

Allgemeine Bemerkungen zur Jagdweise und Nahrungswahl

Im Luftraum iiber den Stidten, Dorfern, Feldern und Wildern bis hinauf in die
Eisregion der Berge ist wihrend des ganzen Tages ein geschiftiges und artenreiches
Insektenvolk unterwegs. Diese Insekten beniitzen den Luftraum als grossen Ver-
kehrsweg, um darauf zu ihren Nahrungs- oder Eiablageplitzen zu gelangen. Sie
beniitzen ihn aber auch als grossen Versammlungsraum zum Spielen, Werben und
zur Paarung. Mitten in diese dauernd gegenwirtige, kaum beachtete und schwer in
ithrem tages- und jahreszeitlichen Wechsel fassbaren Welt der Luftinsekten gelangen
wir, wenn wir uns die Aufgabe stellen, {iber die Ernihrung der Mehlschwalben
etwas Genaueres zu erfahren. Jede gewonnene Nahrungsprobe erhilt die Bedeutung
einer kleinen Stichprobe aus dem Millionenheer der stets in der Luft anwesenden
Insekten. Aus vielen zugleich gesammelten Stichproben wird es méglich, auch iiber
die Mannigfaltigkeit der Insektenarten und iiber ihren stindigen Wechsel in dpr
Luft Aufschluss zu erhalten.

E1nz1g aus dieser Welt der Luftinsekten fangen die Mehlschwalben ihre Nah—
rungstiere heraus. Da nun aber die Insektenbevdlkerung von Gegend zu Gegend
und von Land zu Land grosse Unterschiede aufweist, wiirden die gleichen Unter-
schiede auch in der Zusammensetzung der Nahrung der in verschiedenen Gegenden
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beheimateten Mehlschwalben zu beobachten sein. Es gibt daher kein iiberall und
fiir immer giiltiges Bild der Nahrungszusammensetzung bei den Mehlschwalben.
Dieses steht immer in enger Abhingigkeit von der Insektenwelt des Wohngebietes,
und es darf daraus nicht herausgeldst werden. Meine Ergebnisse haben daher nur
Giiltigkeit fiir die Mehlschwalben, die in der Gegend von Merligen wohnen.

Die fliegenden Insekten erfiillen nicht gleichmissig den Luftraum. Sie fliegen
dichter an gewissen bevorzugten Gelindestellen, genau so wie wir Menschen ja auch
nicht gleichmissig den Erdboden besiedeln. Die Mehlschwalben verstehen es
ausgezeichnet, diese von den Insekten dichter beflogenen Orte in ihrem Wohngebiet
ausfindig zu machen. Daher sehen wir sie ganz nahe iiber der Seeoberfliche jagen,
wenn gerade Hauptflugzeit der kleinen Kocherfliegen ist. Zu einer anderen Tages-
stunde jagen fast alle iiber den sonnenbeschienenen Hausd4chern, weil sich hier in
der flimmernd heissen Luft grosse Scharen von gefliigelten Blattldusen beim Paa- -
rungsspiel tummeln. Wieder zu einer anderen Tageszeit flattern unsere Schwalben
um die Kronen der hohen Pappeln, weil sich hier viele Eintagsfliegen zum Werbe-
tanz eingefunden haben. Oft scheinen die Schwalben aber ganz aus dem Dorfe ver-
schwunden zu sein. Nur wenn wir aufmerksam am Himmel suchen, gewahren wir
sie als kleine Punkte hoch oben in der Luft, wo sicher grosse Insektenschwirme, von
den warmen Aufwinden der bewaldeten Berghinge in die Hohe getragen, sich zum
Spiele versammelt haben. Wenn die Mehlschwalben Junge fiittern, so kehren sie
meist immer wieder an die gleiche insektenreiche Stelle zuriick. Das von dort heim-
gebrachte Futter enthilt dann wihrend einer halben oder ganzen Stunde immer
vorwiegend die gleiche Insektenart. Wechselt diese Schwalbe ihren Jagdgrund, so
zeigt sich das sofort im Wechsel des Aussehens und der Zusammensetzung des heim-
gebrachten Futters an.

Die Flugbahnen der nahrungssuchenden Mehlschwalben sind grosse Bogen und
Spiralen, die meist eine ganze Weile iiber der gleichen Hiuser- oder Baumgruppe
gezogen werden. Fast immer jagen die Mehlschwalben gruppenweise. Die hiufigste
Jagdweise auf ein voriiberfliegendes Inseke ist der Angriff von unten her. In steiler
Aufwirtskurve schnell mit den Fliigeln schlagend schnappt die Mehlschwalbe nach
dem anfliegenden Insekt. Nach dem Fang ldsst sie sich meist mit ausgebreiteten
Fliigeln segelnd wieder ungefihr auf die frithere Hohe ihrer Flugbahn abgleiten.
Weniger hiufig sind zickzackartige seitliche Abweichungen von der Flugbahn zum
Erbeuten eines Insektes. Das Insekt wird mit wohlgezieltem Schnabelhieb am Hin-
terleib oder am Brustteil gepackt. Die vielen Verletzungen an den Beutetieren be-
zeugen dies.

Sucht die Mehlschwalbe nur fiir sich selbst Nahrung, so verschluckt sie wohl
sofort jedes gefangene Beutetier. Jagt sie aber fiir ihre Jungen, so sammelt sie die
gefangenen Insekten in ihrem Kehlsack und bringt den Inhalt in Form eines mehr
oder weniger festen und verfilzten Futterballens von Zeit zu Zeit den Jungen zum
Nest. Langfliigelige Insekten wie Flugameisen, Eintagsfliegen und die grdsseren
Schmetterlinge werden oft biischelweise im Schnabel zum Neste getragen. Diese
gefangenen Tiere hingen dann der Mehlschwalbe wie ein Schnurrbart zappelnd
ums Gesicht.

Die Mehlschwalben fangen von den in der Luft fliegenden Insekten nicht wahl-
los alles, was in ihrem Gesichtskreis auftaucht. Sie treffen eine ganz bestimmte Aus-
wabl. Nicht gefangen werden die stacheltragenden Hautfligler, also die Bienen,
Wespen, Hornissen und Hummeln. Ferner erbeuten sie keine Libellen, und gross-
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fliigelige Schmetterlinge vom Typ Kohlweissling nur dann, wenn an nassen Tagen
grosse Futterknappheit herrscht. Auch Kifer, welche linger als etwa 15 mm sind,
meiden die Mehlschwalben. Von diesen Ausnahmen abgesehen, wird alles gefangen,
was im Luftraum dahineilt, von der kleinfingergrossen Uferfliege (Abb. 5, 2. Reihe,
Zahl 29) bis zum winzigen 1,1 mm langen Miicklein (Abb. 4, 6. Reihe, Zahl 1,1).

Wie gelangen wir nun in den Besitz dieser von den Mehlschwalben gefangenen
Nahrungstiere? Dies gelingt uns nur fiir das Futter, das die Altschwalben ihren
Jungen bringen, und zwar mit Hilfe der Halsringmethode: Man legt den jungen
Schwalben ein einfaches Ringlein aus isoliertem Kupferdraht satt um den Hals,
nicht zu fest, damit es die Atmung nicht behindert, aber auch nicht zu locker, da-
mit kein Futterballen durchglei-
ten kann. Das Ringlein soll also
das Verschlucken des Futters
verhindern. Dieses bleibt im Ra-
chen stecken und wird meist
ausgewiirgt. Die Jungschwalben
sollen diese Ringe ein- oder
zweimal im Tag je eine Stunde
lang tragen. Nach dieser Zeit
hilt man Nachschau, entfernt
mit einer Pinzette die im Ra-
chen stecken gebliebenen Fut-
terballen, sammelt die ins Nest
herausgewliirgten, versorgt sie in
einem Fldschchen mit 70prozen-
tigem Alkohol und nimmt zum
Schluss die Ringe wieder ab.
Dieses Umlegen von Halsringen
ist nur moglich, wenn wir mit
Kunstnestchen arbeiten konnen.
Einige Ubung vorausgesetzt, gelingt es fast immer, zwischen zwei Fiitterungen das
Nestchen herunter zu holen, allen Jungen die Ringlein exakt umzulegen und das
Nestchen mit der Stange wieder an seinen Platz unter das Dach hinaufzustecken.
Die Alten merken so nichts und auch die Jungen lassen sich im Alter zwischen dem
6. und 14. Lebenstage durch den Eingriff nicht storen. Die Fiitterung erleidet daher
keinen Unterbruch. Sind die Jungen jiinger als sechs Tage, so sind sie fiir diesen
Eingriff zu verletzlich. Sind sie ilter als vierzehn Tage, so ldsst sich der Ring wegen
den vorhandenen Halsfedern nicht mehr satt genug umlegen. In diesem Alter stort
der Ring, die Jungen sperren nicht mehr recht, und man erhilt kaum mehr Futter-
proben. Obschon diese Halsringmethode auf den ersten Blick etwas barbarisch an-
mutet, habe ich bei mehr als 500 Jungschwalben, welche diesen Eingriff tiber sich
ergehen lassen mussten, nie den geringsten Schaden feststellen kdnnen.

Abb. 1. Sperrende Jungschwalben mit umgelegten
Halsringen.

Die Beutetiere

Mit Hilfe dieser Halsringe habe ich von 1957 bis 1960 insgesamt 97 361 Futter-
tiere gesammelt. Bevor ich in dieses grosse Insektenmaterial Ordnung bringe, soll
die wichtige Frage beantwortet werden, was diese vielen Tiere eigentlich darstellen.
Streng genommen reprisentieren diese Insekten nur das Futter der Jungschwalben
im angegebenen Alter. Es wire mdglich, dass vor und nach dieser Zeit von den
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Eltern das Futter nach anderen Gesichtspunkten ausgewihlt werden kdnnte. Durch
direkte Beobachtung der Futteriibergabe in den gefensterten Nestchen konnte ich
aber leicht nachweisen, dass dies nicht zutrifft. Die Altschwalben bringen vom
ersten bis zum letzten Tag der Nestlingszeit ihren Jungen diejenigen Insekten,
welche sich am hiufigsten in der Luft aufhalten und am miihelosesten gefangen
werden kdnnen. Selbst die ganz frisch geschliipften Jungen erhalten nicht etwa nur
sorgsam ausgewahlte Kleininsekten. Wenn gerade Flugzeit der grossen Insekten ist,
etwa der Eintagsfliegen oder der Flugameisen, so werden den Jungen diese, sie oft
ein mehrfaches an Kérperlinge iibertreffenden Insekten verfiittert. Allerdings be-
reitet es in diesem Falle den Eltern oft grosse Miihe, die langen Insekten derart in
die kleinen Schliinde zu stecken, dass sie langsam verschluckt werden kénnen.

Schwerer ldsst sich der Einwand widerlegen, dass die in vielen kleinen Stich-
proben eingetragenen Futtertiere nicht die draussen in der Luft in ihrer ganzen
Mannigfaltigkeit anwesende Insektenwelt reprisentieren. Durch direkten Fang mit
einem von einem Ballon aus etwa 100 m Hohe fallen gelassenen Insektennetz aus
Organdi-Stoff zu gleicher Zeit, zu der auch mehrere Schwalbenpaare fiir ihre mit
Halsringen versehenen Jungen Futterinsekten fingen, habe ich versucht, auch dieser
Frage nachzugehen. Ich habe mit dieser Methode an verschiedenen Gelindestellen
in meinem Untersuchungsgebiet 185 Insekten gefangen. Jede im Netz gefangene
Insektenart war auch im gleichzeitig gesammelten Futter der Mehlschwalben ver-
treten. Da eine weitere Fortfithrung dieser Ballonversuche leider iiber meine Krifte
und Mittel ging, habe ich sie einstellen miissen. Obschon diese Zahl an direkt aus
der Luft gefangenen Insekten zu klein ist, um damit exakte mengenmissige Unter-
suchungen anzustellen, so habe ich doch Grund zur Annahme, dass das aus den vie-
len Futterproben sich ergebende Bild tatsichlich ein getreues Spiegelbild des in der
Luft anwesenden Millionenheeres der Insekten darstellt. Auch hitte ich durch diese
Ballonversuche gerne erfahren, wie gross der Teil ist, den die Mehlschwalben
von den in der Luft anwesenden Insekten als Nahrung fiir sich wegnehmen. Schit-
zungsweise diirfte tiber meinem Versuchsgebiet den Mehlschwalben nicht mehr als
eines von tausend fliegenden Insekten zum Opfer fallen.

Es soll jetzt in diese 97 361 Stiick gesammelter Futtertiere Ordnung gebracht
werden und zwar nach Gesichtspunkten, welche unserer menschlichen Vorstel-
lungswelt entnommen sind. Die Beantwortung der Frage, ob diese Gesichtspunkte
auch fiir Mehlschwalben Bedeutung haben, mdchte ich auf spiter verschieben. Fiir
die Einordnung in unsere Vorstellungswelt und fiir das Begreifen mit unserer Ge-
dankenwelt spielen das Aussehen der Insekten, thre Zahl und ihr hiufiges oder sel-
tenes Vorkommen eine wichtige Rolle. Nach diesen Kriterien soll vorerst geordnet
werden. Eine Bestimmung dieser grossen Zahl von Futtertieren bis auf die Gattung
oder die Art hinunter wire selbst fiir einen Entomologen eine nicht zu bewiltigende
Arbeit gewesen. Deshalb habe ich mich mit einer mehr summarischen Klassifizie-
rung zufrieden geben miissen. Das ganze Material ist jedoch konserviert worden
und steht zum Studium von Einzelfragen zur Verfiigung. Ich habe die Futter-
bestandteile dem Aussehen nach in 23 Gruppen (A bis X) eingeteilt. Die meisten
dieser Gruppen stimmen mit den Insektenordnungen der Systematik {iberein. Die
grosseren Ordnungen wie die Zweifliigler (Fliegen und Miicken), Blattliuse, Haut-
tliigler und Kafer habe ich noch weiter unterteilt, bald nach systematischen Unter-
gruppen, bald nach Grossenkriterien, bald nach mengenmissigem Vorherrschen und
bald nach biologischen Besonderheiten. Diese 23 Gruppen und ihr prozentualer An-
teil am gesamten gesammelten Futter sind in Tabelle 1 zusammengestellt.
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TABELLE 1. Ubessicht iiber die Beutetiergruppen und deren prozentualen Anteil an der Mehl-
schwalbennahrung. (Die Prozentwerte sind aus den in Tabelle 2 angegebenen Gesamtzahlen
ermittelt.)

A. S@hwebefliegen (Syrpl.l.iden)

g f_};?j:l 13121611; e6FrIIi1eH;ei:?tge Fliegen (Brachyceren der Dipteren) 24,29
D. Fliegen unter 6 mm Linge

E. §ch\.7varmr_{1 licken (Chironomiden) } Miicken (Nematoceren der Dipteren) 21,2%
F. iibrige Miickenarten

G fgﬁzz Bladause } Blartlause (Aphiden) 33,1%
J. Eintagsfliegen (Ephemeriden)

K. Uferfliegen (Plecopteren) } Wasserinsekten 8,1%%
L. Kocherfliegen (Trichopteren)

M. Blattwanzen, Zikaden, Psyllen Schnabelkerfe (Rhynchoten) 7,20
S pumiys o) ——
(%. ?i/{)aég:lgétfeéra(gggdneﬂiden) } Kifer (Coleopteren) 1,6%
R. Netzfligler (Neutopteren) 0,10
S.  Flechtlinge (Copeognathen) 1,0%
T. Schmetterlinge (Lepidopteren) 0,5
U. Blasenfiisse (Thysanopteren) < 0,1%
V. Heuschrecken (Orthopteren) < 0,1%
W. Spinnen (Arachnoiden) 0,29
X. Steinchen und Schneckenschalen 0,1

Die Zahlengrundlagen, auf welche sich diese prozentualen Berechnungen stiit-
zen, sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Dazu sind noch einige Bemerkungen nétig.
Der grosste Teil des Untersuchungsmaterials stammt jeweils aus der zweiten Juni-
und der ersten Julihilfte. Die Benennung der Insektengruppen ist die gleiche wie
in Tabelle 1. Zu beachten sind die grossen prozentualen Schwankungen einiger In-
sektengruppen von Jahr zu Jahr. Vielfach hingen diese Schwankungen mit dem in
den letzten Jahren stark wechselnden Sommerwetter zusammen. Die Blattlduse zum
Beispiel vermehrten sich in den nassen Sommern 1958 und besonders 1960 viel stér-
- ker als in den trockeneren. Die Futterzusammensetzung ist also selbst in der gleichen
Gegend bedeutenden jihrlichen Schwankungen unterworfen.

Aus der Aufstellung der 23 Beutetiergruppen, wie sie Tabelle 1 zeigt, ersehen
wir leicht, welche Insekten zahlenmissig einen wichtigen und welche einen nur be-
scheidenen Bestandteil des Futters bilden. Mit grosser Wahrscheinlichkeit diirfen
wir weiter schliessen, dass die in der Luft herumfliegenden Insekten auch etwa in
dieser prozentualen Verteilung anwesend sein miissen. Die Fliegen, die Miicken und
die Blattliuse stellen etwa 8/,, aller vorhandenen Insekten, etwa /., sind Wasser-
insekten und ?/,, Schnabelkerfe und Hautfliigler. Alle anderen Gruppen spielen
eine unwesentliche Rolle oder treten nur als Gelegenheitsfunde auf. Es sei hier noch
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TABELLE 2. Anzahl der in den Futterproben ermittelten Beutetiere, zusammengestellt nach
Untersuchungsjahr und Beutetiergruppen.

Unter- Beutetiergruppen
suchungs-
perioden A-D EF GH JKL M NO PQ
11_915537 7227 3796 3301 | 1350 849 363 233
1958 4 6 4 4 P
13.6.-24.8. 927 10067 14275 4078 4433 1044 35
1959 4052 | 28 666
16.6.—7.8. 77 1 1527 811 593 232
10.61.%?5.8. 2997 3910 | 13004 951 947 514 503

Gesamtzahl 23550 20650 32246 7906 7040 2514 1603

Unter- Beutetiergruppen

suchungs-

perioden R S T U v w X  |Gesamtzahl

12%.7. 1 7 118 5 — 32 15 17297
13~61-9—5§4.8. 80 846 238 8 2 65 30 45075
16.%.9197.8. - 28 34 — — 17 15 11852
10.61.%(1)5‘8. 24 112 57 1 3 73 41 | 23137
Gesamtzahl 105 993 447 14 5 187 101 97361

einmal darauf hingewiesen, dass von den Ordnungen der gefliigelten Insekten ein-
zig die Libellen nicht vertreten sind.

Die von, den Mehlschwalben aus 14 Insektenordnungen, vermehrt durch die
Spinnen, zusammengetragenen Futtertiere verteilen sich auf etwa 1200 verschiedene

Bemerkungen zu den Abbildungen 2—9:

Die auf den folgenden Seiten zusammengestellten Bildchen stellen eine Auswahl von Insek-
tenformen und anderer Nahrungsbestandteile dar, die von den Mehlschwalben ihren Jungen
zugetragen werden. Sie mogen den mit der Insektenwelt weniger vertrauten Leser mit dem Aus-
sehen von Vertretern der verschiedenen, in Tabelle 1 angefithrten Gruppen bekannt machen und
auch zeigen, welch ungeheure Vielfalt an Arten man in den Futterballen findet. Eine genauere
Bestimmung der im gesammelten Material enthaltenen Insekten war mir nicht méglich. Es
erfordert dies, wie bereits erwihnt wurde, ein eingehendes und miihevolles Studium durch
Spezialisten. Einen ersten Beitrag in dieser Richtung verdanken wir Herrn Dr. F. KEISER, der
uns Angaben iiber die abgebildeten Fliegen (Gruppen A bis D) gemacht hat (vergl. Anhang,
S. 34). Abgesehen von dieser Liste und einigen weiteren Hinweisen im Text miissen somit die
Bildchen ohne nihere Bezeichnung bleiben, und es soll mit ihrer Wiedergabe mehr nur ein
allgemeiner Uberblick {iber die Zusammensetzung der Mehlschwalbennahrung geboten werden.
Die jedem Einzelbild beigefiigte Zahl gibt die Kérperlinge des betreffenden Tieres in Milli-
metern an, gemessen vom Kopf bis zur Hinterleibsspitze.



Abb.2. A. Schwebefliegen (Syrphiden). — B. Grosse Fliegen (Dipteren) iiber 6 mm Linge.
— C. Hilara, eine kieine Fliegenart. — D. Kleine Fliegen (Dipteren) unter 6 mm Lange.
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Abb.3. D. Kleine Fliegen (Dipteren) unter 6 mm Linge (Fortsetzung).



Abb. 4. E. Schwarmmiicken (Chironomiden). — F. Ubrige Miickenarten (Dipteren-Nema-
toceren), in den ersten beiden Reihen Schnaken (Tipuliden). — G. Grine Blattlause (Aphi-
den). — H. Ubrige Blattlausarten (Aphiden).



Abb.5. J. Eintagsfliegen (Ephemeriden). — K. Uferfliegen (Plecopteren). — L. Kécher-
fliegen (Trichopteren). — M. Blattwanzen, Zikaden und Psyllen (Rhynchoten).
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Abb. 6. N. Flugameisen (Formiciden). — O. Blatt- und Schlupfwespen (Hymenopteren).
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Abb. 7. P. Marienkifer (Coccinelliden). — Q. Ubrige Kifer (Coleopteren). — R. Netzflig-

ler (Neuropteren). — S. Flechtlinge (Copeognathen). — T. Schmetterlinge (Lepidopteren). —

U. Blasenfiisse (Thysanopteren). — V. Heuschrecken (Orthopteren). — W. Spinnen (Arach-
noiden). — X. Steinchen, Schneckenhaustriimmer, Schneckenhiuser.
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b

Abb. 8. Form und Inhalt einzelner Futterballen. Beispiele fiir iiberwiegend einheitliche Zu-
sammensetzung: a. Schwarmmiicken am frithen Morgen; Farbe des Ballens dunkelbraun. —
b. Kleine Fliegenart am frithen Motgen; tiefschwarz. — c. Zikaden; dunkelbraun. — d. Eintags-
fliegenart mit schwarzem Geider und langen Schwanzfiden; schwarz. — e. Zarte, hellbraune
Eintagsfliegenart; hellbraun. — f. Kleine, weiche Eintagsfliegenart; braun.
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Abb.9. Form und Inhalt einzelner Futterballen. Uberwiegend einbeitlich zusammengesetzt:

g. Flugameisen; schwarz. — h. Griine Blattlduse; dunkelbraun mit griinen Sprenkeln. — 1.

Grosse Blattlausart; dunkelbraun mit schwarzgriinen Sprenkeln. — m. Uferfliegen; dunkel-

braun bis schwarz. — Inhalt gemischt, Farbe dunkelbraun bis schwarz: k. 1 Schmetterling, 3

Flugameisen, 2 Schlupfwespen, 2 Zikaden und 1 Uferfliege. — 1. 2 Eintagsfliegen, 1 Flugameise,
2 Kifer, 1 Schlupfwespe, 27 Fliegen und Blattlduse,
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Arten. Von diesen habe ich etwa die Hilfte photographiert und davon die 440 be-
zeichnendsten Bildchen in den Abb.2—7 zusammengestellt. Die Bezeichnung der
Gruppen mit den grossen Buchstaben ist wieder die gleiche wie in Tabelle 1. Die
Zahl neben jedem Insekt bedeutet seine Lange in Millimetern, gemessen vom Kopf
bis zur Hinterleibsspitze.

Ich will nun Gruppe um Gruppe kurz vorstellen, da ihre Bedeutung aus der
prozentualen Verteilung allein nicht richtig zur Geltung kommt.

A. Schwebefliegen (Syrphiden) gehdren zu den Zweifliiglern (Dipteren). Sie
haben einen ornamental auffillig gezeichneten Hinterleib, meist in den Farben
schwarz und gelb. Alle Schwebefliegen lieben zum Fliegen die sonnigen Tage.
Die zweite abgebildete Form ist eine «Mistbiene» (Eristalis), deren geschwinzte,
wurmformige Larven in der Jauche leben. Die Vollinsekten sind in grosser Zahl
vom August weg bis zu den ersten kalten Oktobertagen futtersuchend auf unseren
Gartenblumen, besonders den Korbbliitlern, zu finden. Sie bilden fiir die Mehl-
schwalben an warmen Herbsttagen das hauptsichlichste Futter, mit dem die
zweite Brut ernihrt wird; sie werden meist einzeln gebracht. Die anderen Schwebe-
fliegenformen fliegen meist schon vom Juni weg und machen an schdnen Tagen
ebenfalls einen bedeutenden Teil des eingetragenen Futters aus. Diese Arten erndh-
ren sich ebenfalls von Bliitenstaub. Ihre Larven leben blattlausfressend an den Bldt-
tern der Biume.

B. Grosse Fliegen (Dipteren) iiber 6 mm Linge. Sie bilden den ganzen Sommer
hindurch einen regelmissigen Bestandteil der Futterballen ohne je vorherrschend
zu sein. An warmen Tagen treten sie zahlreicher auf als an kiihlen.

C. Hilara spec., eine kleine Fliege. Diese Art wird vor Sonnenaufgang sehr zahl-
reich eingetragen und bildet mit den Schwarmmiicken zusammen den wichtigsten
Bestandteil des Futters in den kithlen Morgenstunden. Es kdnnen bis zu 200 Stiick
dieser Fliege in einem Futterballen enthalten sein. Wenn die Sonne aufsteht, ver-
schwinden sie fast ganz aus dem Futter. Gegen Abend treten sie wieder vermehrt
auf. Die Larven leben wahrscheinlich im Laub und Moos. Die Vollinsekten miissen,
besonders im Juni, in grossen Scharen in der Luft vorhanden sein, trotzdem ist iiber
sie kaum etwas bekannt.

D. Kleine Fliegen (Dipteren) unter 6 mm Linge. Die artenreichste aller Grup-
pen; lieben mehr die warme Tageszeit. Sind wihrend des ganzen Tages zu mehreren
Stiick in jedem Futterballen vertreten. Wenn die vielen verschiedenen Arten gerade
ihre Hauptflugzeit haben, kénnen sie fiir Stunden die vorherrschende Beute bilden.
Die Farbe dieser Futterballen ist tiefschwarz.

E. Schwarmmiicken (Chironomiden). Am hiufigsten sind die beiden ersten Ar-
ten der Reihe in Abb. 4 vertreten. Die restlichen Formen der Reihe treten nur gele-
gentlich auf. Die Schwarmmiicken bilden mit der kleinen Fliegenart Hilara den
Hauptbestandteil des in den kithlen Morgenstunden eingetragenen Futters. Wih-
rend des Tages gehen sie auf einen unbedeutenden Anteil zuriick, um gegen Son-
nenuntergang wieder etwas zuzunehmen. Die Larven dieser Miicken leben im
Wasser.

F. Ubrige Miickenarten. Hier hat es grosse Formen mit langen Beinen, aber auch
ganz kleine wie etwa Zahl 1,1 in der 6. Reihe der Abb. 4. Von diesen verschiedenen
Miickenarten sind fast in jedem Futterballen mehrere Exemplare zu finden, ohne
dass jedoch eine Form jemals auffillig hervortreten wiirde. In den kithleren Mor-
genstunden werden mehr gefangen als zu den anderen Tageszeiten. Die Larven der
Miicken leben zum Teil im Wasser, zum Teil im Gras, Laub und Moos.
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G. Griine Blattliuse. Diese beiden shnlichen, gut abtrennbaren Arten wurden
als eigene Gruppe zusammengefasst, weil sie an gewissen Tagen — bald am friihen
Morgen, bald mehr am Nachmittag — in grosser Menge auftreten und die Futter-
zusammensetzung bestimmen. Fs kénnen davon bis zu 350 Stiick in einem Futter-
ballen vorhanden sein. Welchen Arten diese beiden Formen angehdren und wo sie
leben, l4sst sich aus den Vollinsekten allein nicht bestimmen.

H. Ubrige Blattliuse. Sie finden sich wihrend des ganzen Tages regelmissig in
jedem Futterballen. Gewisse Formen, wie diejenige mit von Eiern prall aufgetrie-
benem, schwarzgriinem Hinterleib (Abb. 4, 7. Reihe, Zahl 4,3 und 3,2), konnen be-
sonders an nassen Sommertagen wihrend des ganzen Tages ein vorherrschender
Bestandteil der Futterballen sein.

J. Eintagsfliegen (Ephemeriden). Die Larven leben im Wasser und atmen durch
Kiemen, wie auch die Larven der Ufer- und Kécherfliegen. Da mein Schwalbendorf
an einem See liegt, sind diese typischen Wasserinsekten im Futter der Mehlschwal-
ben sicher reichlicher vertreten als in einer Schwalbenkolonie, die sich fern von
Gewissern befindet. Von den Eintagsfliegen ist nur die erste Form (Zahl 17) den
ganzen Sommer iiber regelmissig an jedem Tag im Futter zu finden. Sie spielt als
Futtertier eine wichtige Rolle. Die anderen Formen haben alle viel kiirzere
Schwarmzeiten. Wihrend diesen werden sie von den Schwalben in grossen Mengen
gefangen. Minnchen und Weibchen sind etwa im gleichen Verhiltnis vertreten.

K. Ufer- oder Steinfliegen (Plecopteren). Alle Arten haben nur cine kurze
Schwarmzeit, wihrend der sie aber in grossen Mengen eingetragen werden. Sie be-
stimmen dann das Aussehen und die Zusammensetzung der Futterballen. Es werden
fast nur Weibchen gefangen, was wohl beweist, dass diese auf der Suche nach Fi-
ablageplitzen von den Schwalben erwischt werden. Die Uferfliegen leben sonst
versteckt im Gebiisch in Wassernihe.

L. Kécherfliegen (Trichopteren). Diister braune Tiere dhnlich den Uferfliegen.
Eine regelmissige Beimischung zum Futter wihrend des ganzen Sommers. Sie spie-
len an regnerischen Tagen eine wichtige Rolle, wo sie von den spirlich fliegenden,
fangbaren Insekten die hiufigsten zu sein scheinen.

M. Blattwanzen, Zikaden, Psyllen (Rhynchoten). Sind ebenfalls regelmissige
Beimischungen eines jeden Futterballens. Die Wanzenart Zahl 4,7 in Reihe 4, Abb.
5, und die Zikadenart Zahl 3,5 in Reihe 10, Abb. 5, kénnen fiir Stunden oft den
vorherrschenden Futterbestandteil bilden.

N. Flugameisen (Formiciden) gehdren zu den Hautfliiglern wie die Bienen und
Wespen. Die vielen verschiedenen Ameisenarten haben zum Schwirmen ihr Lieb-
lingswetter. Meist sind es warme oder schwiile Tage, an welchen sie in riesigen Men-
gen meist biischelweise im Schnabel eingetragen werden. Bei der Futteriibergabe
entwischen immer einige. Daher ist an diesen Tagen das Nestchen innen und aussen
von verletzt herumkriechenden Ameisen bevélkert. Ausserhalb der Schwarmtage
findet man keine Ameise im Futter.

O. Blatt- und Schlupfwespen. Spielen mengenmissig keine Rolle. Kommen als
Beimischung in wenigen Exemplaren fast in jedem Futterballen vor. Viele Blatt-
wespenarten (Abb. 6, 2. Reihe und 3. Reihe, Zahi 8 bis 6) legen ihre Eier ins Innere
von Blittern oder unreifen Friichten.

Die Schlupfwespen (Abb. 6, ab 3. Reihe, Zahl 5,6 bis unten) legen ihre Eier mit

einem Stachel ins Innere von anderen Insekten, meist von Insektenlarven. Diese
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werden von der Schlupfwespenbrut lebendigen Leibes aufgefressen. Die Schlupt-
wespen sind sehr artenreich und schwer zu bestimmen.

P. Marienkiferchen (Coccinelliden). Wurden von den anderen Kifern abge-
trennt, weil sie an warmen Sommertagen einen auffallend zahlreich vertretenen
Futterbestandteil bilden. Die Larven einiger Coccinelliden leben blattlausfressend
an Bldttern.

Q. Ubrige Kiiferarten. Regelmissige Beimischung, jedoch mengenmissig unbe-
deutend. Am regelmissigsten in wenigen Exemplaren findet man in den Futterbal-
len die Kurzfliigler (Abb. 7, 4. Reihe, Zahl 5,5—2,3). Die vier folgenden Formen
der gleichen Reihe (Zahl 5,6—3) sind Borkenkifer.

R. Nezzfliigler (Neuropteren). Ganz seltene Futterbestandteile, unbedeutende
Rolle. Abb. 7, 7. Reihe, Zahl 12 ist ein Goldauge, Zahl 9,6 eine Kamelhalsfliege
und Zahl 14 eine Skorpionsfliege.

S. Flechtlinge (Copeognathen). Kleine urtiimliche Insekten. Leben von Flechten
an Baumrinde. Regelmissiger aber unbedeutender Futterbestandteil.

T. Schmetterlinge (Lepidopteren). Gelegentlicher und unbedeutender Bestand-
teil.. Am hiufigsten kleine mottenartige, seltener grossfliiglige, dickleibige Formen.

U. Blasenfiisse (Thysanopteren). Ganz seltene Beimischung.

V. Heuschrecken (Orthopteren). Ganz selten werden Heuschrecken eingetragen,
welche die Mehlschwalben dicht iiber einer Wiese jagend zufillig erwischt haben.

W. Spinnen (Arachnoiden). Gehsren nicht zu den Insekten; sie haben vier Bein-
paare im Gegensatz zu den drei Paaren der vorhergehenden Gruppen. Regelmis-
siger Bestandteil des Futters, ohne jemals auffillig zu iiberwiegen. Sie werden nur
ganz ausnahmsweise von den Winden abgelesen, vielmehr meist aus der Luft, wenn
sie an ihrem Faden hingen, weggefangen. Die Biume, Dachrinder und Strassen-
lampen werden von einer iiberaus artenreichen Spinnenwelt bevélkert, und immer
ist da eine Spinne am Abseilen und landet nicht am Boden, sondern im Schnabel
einer vorbeifliegenden Mehlschwalbe.

X. Steinchen, Schneckenschalen und Erde. Dies sind die einzigen Nahrungs-
bestandteile, welche die Mehlschwalben vom Boden auflesen. Jeder 25. bis 50. Fut-
terballen enthilt regelmissig eine mineralische Beimischung oder ist ganz aus Mine-
ralien zusammengesetzt. Jedes der Elterntiere geht also tiglich etwa 10 mal auf
den Boden, um diesen so ganz andersartigen und wichtigen Nahrungsbestandtail
trippelnd aufzunehmen. Besonders gern werden dazu die Nebenstrassen, Feldwege
und frischgepfliigten Acker aufgesucht. Wenn eine Mehlschwalbe zu Boden gegan-
gen ist, stellen sich bald weitere ein, und gruppenweise machen sie sich dann auf die
Suche nach diesen Mineralstoffen. Bevorzugt werden kleine, leere Schneckenhiuser
oder Triimmer davon, die durch Wagenrider oder Menschenschuhe entstanden
sind; die Rinder dieser Triimmer sind meist messerscharf. Auch kleine Kieselsteine
sind begehrte Bestandteile.. Schneckenhiuser und Kieselsteine bezeugen eine sorg-
filtige Auswah! durch das Elterntier. Oft wird aber auch weniger wihlerisch vor-
gegangen und einfach ein Schnabel voll Erde mitgenommen. Auf Abb. 7 zeigt das
erste Bild der Gruppe X Kieselsteine, das folgende Schalentriimmer der Weinberg-
schnecke und das letzte kleine, leere Schneckenhiuser.
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Bezichung zwischen Aussehen und Inhalt der Futterballen

Die Altschwalben bringen ihren Jungen nur bei ganz bestimmten Gelegenheiten
das gefangene Beutetier einzeln. Meist sind es mehrere, die in Form eines Futter-
ballens im Kehlsack zum Neste getragen werden. Wihrend Gewicht und Volumen
dieser Ballen nur in kleinen Grenzen variieren, ist die Zahl der darin enthaltenen
Insekten grossen Schwankungen unterworfen. Grosse Insekten sind nur in wenigen
Exemplaren enthalten, und diese Futterballen zerfallen leicht. Kleine Insekten kén-
nen bis zu 350 Stiick in einem Ballen zusammengepresst sein. Diese Ballen sind
weich, plastisch und verfilzt. Die Form der Futterballen ist rundlich bis lingsoval.
Ihre Farbe wird durch die jeweils vorherrschenden Insektenarten bestimmt und
zeigt einen regelmissigen Wechsel im Verlaufe eines jeden Sommertages (Vergl.
Abb. 8 und 9).

Am Morgen vor Sonnenaufgang (in Merligen geht wegen der Nihe der Berge
die Sonne erst um 8 Uhr auf) sind die Futterballen schwarz bis schwarzbraun ge-
farbt. Um diese Zeit werden vorwiegend die kleine Fliege Hilara, andere kleine
Fliegenarten und die braunen Schwarmmiicken als Beutetiere eingetragen (Abb. 8,
a und b). Dazu sind immer einige Eintagsfliegen, Kécherfliegen, vereinzelte Schlupf-
wespen und Kifer beigemischt.

Wie die Sonne dann iiber dem Dorfe scheint und die Luft wirmer wird, sndert
sich schnell das Aussehen der Futterballen. Unter die eintSnig dunklen Farben des
trithen Morgens mischen sich immer mehr griine, gelbe, rote und hellbraune. Griin
sind die Ballen gefirbt, wenn darin zur Hauptsache die gewdhnliche Eintagsfliege,
die griinen Blattliuse (Abb. 9, h und 1), oder die griinen Arten der Uferfliegen vor-
handen sind. Die gelbe Farbe stammt von den Schwebefliegen und die rote von den
Marienkéfern. Massenhaft gefangene kleine Eintagsfliegenarten geben den Ballen
ein hellbraunes Aussehen (Abb. 8, e und f). Etwa die Hilfte aller Ballen ist jedoch
auch iber die warme Tageszeit dunkelbraun und schwarz gefirbt, weil auch um
diese Zeit die schwarzen Fliegenarten, die schwarzen Flugameisen (Abb. 9, g), die
dunkelbraunen Ké&cherfliegen, die diisterbraunen Uferfliegen (Abb. 9, m) oder die
schwarzadrigen Eintagsfliegen (Abb. 8, d) den hauptsichlichsten Anteil am Futter
ausmachen.

Sobald die Sonne sich gegen fiinf Uhr nachmittags dem Horizonte nihert, ver-
liert sich die Buntheit der Futterballen immer mehr und macht wieder eintSnig
braunschwarzen Farben Platz, wie sie am frithen Morgen vorkamen. Dieser Wech-
sel im Aussehen der Futterballen vollzieht sich jeden Tag wihrend des ganzen Som-
mers. Er ist besonders auffillig an sonnigen und etwas weniger ausgeprige an triiben
oder regnerischen Tagen.

Verdnderung der Nahrungszusammensetzung
im Laufe des Tages und des Sommers

Das einfache Betrachten der Futterballen hat uns auf regelmissige, tagesperio-
dische Verdnderungen ihrer Zusammensetzung hingewiesen. Um diesen Wechsel et-
was genauer erfassen zu kdnnen, wollen wir den Schwalbentag in fiinf Abschnitte
aufteilen und zwar: 1) 5—8 Uhr, in Merligen die Zeit vor Sonnenaufgang, 2) 8—11
Uhr, 3) 11—14 Uhr, die Mittagszeit, 4) 14—17 Uhr, und 5) 17—20 Uhr, die Zeit
vor Sonnenuntergang. In Tabelle 3 ist die Verteilung der vom 13. 6.—24. 8. 1958
gesammelten Futtertiere auf diese fiinf Tagesabschnitte zur Darstellung gebracht.
Ich wihle dieses Jahr aus, weil es mir damals gelang, besonders viele und iiber eine



1961,1 K. v. Guaten, Zur Ernzhrungsbiologie der Mehlschwalbe 31

TABELLE 3. Prozentuale Zusammensetzung der Mehlschwalbennahrung in den einzelnen
Tagesabschnitten. Ermittelt aus Futterproben, die von Juni bis August 1958 gesammelt

wurden.

Beutetiergruppen 5;/80 h 8-01/01 h 110-/14 h 140-/1.7 h 17;20 h " 5-2](1)\223111

A Schwebefliegen 0,2 0,8 0,8 0,4 0,1 0,4 188
B Fliegen linger als 6 mm 1,5 43 3,7 1,1 0,8 2,0 892
C Fliege Hilara spec. 14,5 2,8 1,5 1,0 5,6 5,2 | 2315
D Fliegen kiirzer als 6 mm 5114 15,71 18,6 16,0 10,5} 13,0} 5879
E Schwarmmiicken 56,5 | 14,7 9,2 2,9 3,24 17,2 | 7749
F iibrige Miickenarten 13,2 3.0 4,2 2,2 3.0 5,11 2318
G griine Blattlduse 0,51 21,0 9.8 41,7 32,6 1 22,7 110273
H iibrige Blattlausarten 331 17,3 9,5 8,4 8,6 8,8 | 4002
J Eintagsfliegen 0,8 1,9 | 13,7 6,3 4.6 s, 1| 2431
K Uferfliegen 0,3 0,4 7,0 3,0 4,1 2,8 | 1297
1L Kocherfliegen 0,8 1,6 1,8 0,1 0,1 0,8 350
M Wanzen, Zikaden, Psyllen 2,0 8,8 | 12,1 8,2 19,5 | 10,0 | 4433
N Flugameisen 0,1 46 1,0 1,0 1,8 1.4 639
O Blatt- und Schlupfwespen 0,5 1,3 1,1 1,0 0,6 0,9 405
P Marienkifer — 0,3 0,5 0,4 0,2 0,3 109
Q ibrige Kiferarten 0,1 0,6 1,8 1,9 0,8 1,2 526
R Netzfligler — — 0,1 0,2 0,5 0,2 80
S Flechtlinge 0,3 0,4 2,6 2.9 2,5 2,0 846
T Schmetterlinge 0,3 0,2 0,6 1,0 0,5 0,5 238
U Blasenfiisse —_ 0,1 — — — 0,1 8
V  Heuschrecken — —_ — — —_ — 2
"W Spinaen — | o1| o3| oz2| 03| 02| 6
X Steinchen, Schnecken — 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 30
Gesamtzahl (= 100%) 9624 | 6561 | 7553 | 12613 | 8724 | 100%/0 | 45075

besonders lange Zeit verteilt Futterproben zu sammeln. Auch in den anderen, hier
nicht beriicksichtigten Jahren ist der tigliche Wechsel ein dhnlicher.

Die Tabelle bedeutet eine feinere Aufgliederung der Tabelle 1. Wie dieser ent-
nehmen wir ihr Hinweise auf die Zusammensetzung des fliegenden Insektenvolkes,
wobei wir jetzt auch Einblick in die unterschiedlichen Flugzeiten der einzelnen
Gruppen oder Arten im Laufe des Tages erhalten. Wir lernen Insektenarten ken-
nen, die den feuchten, kithlen Morgen lieben, iiber den Tag sich verstecken und
erst gegen Sonnenuntergang wieder mehr in Erscheinung treten. Von diesen heben
sich deutlich die Sonne und Wirme bevorzugenden Arten ab. Diese sind in den
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Mittagsstunden am zahlreichsten unterwegs. Daneben gibt es noch solche, die wih-
rend allen fiinf Tagesabschnitten etwa gleich hiufig anzutreffen sind.

An Regentagen ist die eingetragene Futtermenge stark verminderr, entsprechend
dem erheblich zuriickgegangenen Insektenflug. Die prozentuale Zusammensetzung
der Beutetiere ist jedoch etwa die gleiche wie an sonnigen Tagen, einzig die K&cher-
fliegen und die Spinnen treten stirker in Erscheinung. An sehr windigen Tagen feh-
len im Futter auffillig die schlechten Flieger wie die Blattl4use, Eintagsfliegen und
Schmetterlinge.

TABELLE 4. Zusammensetzung des Futters fiir die erste und die zweite Brut. In den Kolonnea
sind jeweils zuerst die gleichbleibenden Bestandteile, anschliessend die an Bedeutung wechseln-
den angefiihrt.

Wichtige, die Futter- | Regelmissige, Unbedeutende
grundlage bildende | weniger bedeutende oder gelegentliche
Bestandteile: Beimischungen: Bestandteile:
Verschiedene grosse Verschiedene Blatt-
Fliegenarten (B) lausarten (H)
Verschiedene kleine | verschiedene Miicken- Kocherfliegen (L)
1. Brut Fliegenarten (D) arten (F) Psyllen (aus M)
Schwarmmiicken (E) | grossleibige Blattliuse Schlupfwespen (O)
(Tafel I, Reihe 7, verschiedene Kifer-
Zah]l 43--3,2) (aus H) arten (Q)
Mitte Juni Eintagsfliegen (J) Netzflugler (R)
bis Zikaden (aus M) Flechtlinge (S)
Mitte Juli Mineralische Bestand- Schmetterlinge (T)
teile (X) Blasenfiisse (U)

Heuschrecken (V)
Spinnen (W)

Hilara spec. (C) Schwebefliegen (ohne Eristalisarten (aus A)
griine Blattlause (G) | Eristalisarten) (A)
Flugameisen (N) Uferfliegen (K)

Blattwanzen (aus M)
Coccinelliden (P)

Verschiedene grosse Verschiedene Blatt-
Fliegenarten (B) lausarten (H)
Verschiedene kleine | verschiedene Miicken- Kocherfliegen (L) .
2. Brut Fliegenarten (D) arten (F) Blattwanzen, Psyllen (M)
Schwarmmiicken (E) | grossleibige Blattlause Schlupfwespen (O)
August (aus H) verschiedene Kifer-
bis Mitte Eintagsfliegen (J) arten (Q)
September Zikaden (aus M) Netzfliigler (R)
Mineralische Bestand- Flechtlinge (S)
teile (X) Schmetterlinge (T)

Blasenfisse (U)
Heuschrecken (V)
Spinnen (W)

Eristalisarten (aus A)| Flugameisen (N) Schwebefliegen (ohne
Eristalisarten) (A)
Hilara spec. (C)
griine Blattlause (G)
Coccinelliden (P)
Uferfliegen (K)
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Nicht nur fiir den einzelnen Tag, sondern auch fiir den Verlauf des Sommers
lisst sich aus den Beutetieren ein Wechsel der Insektenarten erschliessen. Wir finden
Insekten, die vom Juni bis August, der Zeit also, in der Futterproben gesammelt
wurden, stets etwa den gleichen prozentualen Anteil am Futter ausmachen. Dazu
gehdren die gewdhnlichen Eintagsfliegen (Abb.5, Reihe 1, Zahl 17), die meisten
grossen und kleinen Fliegen, die Schwarmmiicken, Kécherfliegen, viele Kdferarten,
die Schlupfwespen, Flechtlinge und Spinnen.

Andere Arten wie die Fliege Hilara, die griinen Blattlduse und die Flugameisen
sind im Junifutter in auffallend grossen Mengen vertreten. Sie werden im Verlaufe
des Juli und August immer spirlicher, ohne je ganz zu verschwinden. Demgegen-
iiber sind die Eristalisarten (aus Gruppe A) im Frithsommer nur ein seltener Futter-
bestandteil und nehmen erst vom August weg an Bedeutung rasch zu.

Eine dritte Kategorie von Insekten ist oft nur an einzelnen Tagen zu finden und
weder vor- noch nachher. Dazu geh&ren einzelne kleine Fliegenarten, verschiedene
Miicken, die meisten Blattliuse, die Flugameisen, Uferfliegen und viele Zikaden-
arten.

Diese jahreszeitlichen Verinderungen werden durch die verschieden frih ein-
setzenden und verschieden lang andauernden Schwarmzeiten der einzelnen Insek-
tenarten bedingt. Die Bedeutung fiir unsere Futteruntersuchung liegt darin, dass die
Zusammensetzung des Futters einer ersten und einer zweiten Brut, besonders was
die Hauptbestandteile betrifft, eine ganz verschiedene sein muss. Dies veranschau-
licht die folgende Zusammenstellung (Tab. 4).

Zum Schluss bleibt noch iibrig, etwas {iber die Zahl der Insekten in den Futter-
ballen wihrend den verschiedenen Tageszeiten zu bemerken. Im Allgemeinen ent-
halten die Futterballen am frithen Morgen, wenn vor allem kleine Miicken- und
Fliegenarten fliegen, mehr Beutetiere als iiber Mittag, wenn vorwiegend grissere
Formen wie Schwebefliegen, grosse Fliegen, Flugameisen, Eintagsfliegen und Coc-
cinelliden anzutreffen sind. Die Tabelle 5 zeigt, in welchem Sinne sich die zahlen-
missige Zusammensetzung der Futterballen im Laufe des Tages #ndert, und auf
welches Material sich diese Berechnungen stiitzen.

TABELLE 5. Mittlere Anzahl der Insekten pro Futterballen.

5.20 Uht Tagesabschnitte
5—8 | 8—11 | 11—14 | 14—17 | 17—20
Anzahl Futterballen 1570 255 | 293 | 358 | 368 | 298
Zahl der Insekten in den 83620 | 25871 | 14116 | 11492 | 17758 | 14383
Futterballen

Durchschnittszahl in einem

Futterballen 53 102 48 32 48 48

Damit hoffe ich, dem Leser in groben Ziigen Ordnung in die grosse von mir ge-
sammelte Menge von Beutetieren der Mehlschwalben gebracht zu haben. Eine solche
Ordnung ist die Voraussetzung, damit wir uns in dem folgenden zweiten Teil an die
Losung der schwierigen mengenmissigen Fragen heranwagen kdnnen.
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ANHANG
Ubersicht iiber die abgebildeten Fliegenarten (Abb. 2 u. 3)

Herr Dr. Fred KEISER, Naturhistorisches Museum Basel, war so freundlich, das den Abbil-
dungen zugrunde liegende Material an Fliegen durchzusehen, wofir ich ihm herzlich danken
mochte. Seine Aufgabe wurde dadurch erschwert, dass der Erhaltungszustand der Tiere eipe
Bestimmung bis zur Art meist nicht zuliess, weshalb in der Regel nur die Familie oder Gattung
angegeben werden kann. Uberdies war oft nicht mehr eindeutig zu ermitteln, welches Indivi-
duum einem gegebenen Bildchen als Vorlage diente. Die nachfolgende Liste ist aus diesen
Griinden recht unvollstindig und soll lediglich eine erweiterte Legende zu unseren Abbildungen
darstellen. Wir hoffen jedoch, dass im Zusammenhang mit der entomologischen Bearbeitung
des gesamten Materials spiter eine ausfithrlichere Liste vorgelegt werden kann.

Die Abbildungshinweise, z.B. «Abb. 2 (B3/4», sind wie folgt zu lesen: Man suche in Abb. 2
die dritte der mit B bezeichneten Horizontalreihen auf und in dieser das vierte Bildchen (von
links gezihlt). Bei den D-Reihen ist zu beachten: In Abb. 2 schliesst die erste Reihe (D1/1—5)
an C an; in Abb. 3 beginnt die Numerierung der D-Reihen wieder mit 1 (also Abb. 3, D1 bis
D9).

ORTHORHAPHA: BRACHYCERA

Waffenfliegen (Stratiomyiidae): Abb.2 (B4/2 und 7), Abb.3 (D6/5—6; D9/5—7, 9). —
Chloromyia formosa Scop. Abb. 2 (B1/2—3). — Geosargus cuprarius L. Abb. 2 (B1/1).

Schnepfenfliegen (Rhagionidae): Chrysopilus sp. Abb.2 (B3/1, 3; D1/1-—2; D2/2)

Bremsen (Tabanidae): Haematopota pluvialis L. Abb. 2 (B1/4—5)

Tanzfliegen (Empididae): Abb.2 (B1/7; B3/2; D2/3, 5, 7), Abb.3 (D5/6; D7/1—2). —
Coryneta sp. Abb. 3 (D8/9). — Empis tessellata F. Abb. 2 (B4/6). — Hilara sp. Abb.2 (C;
D3/1—2).

Langbeinfliegen (Dolichopodidae): Abb. 2 (D2/4; D4/2).

CYCLORHAPHA: ASCHIZA

Buckelfliegen (Phoridae): Abb. 3 (D2/1—6; D8/1).

Schwebefliegen: (Syrphidae): Epistrophe (Episyrpbus) balteata Deg. Abb.2 (Al/4). — Epi-
stropbe sp. Abb.2 (Al/7). — Eristalis (Eristalomyia) tenax L. Abb.2 (Al/2). — Helo-
philus pendulus L. Abb. 2 (A1/1). — Melanostoma mellinum L. Abb. 2 (A1/8). — Syritta
pipiens L. Abb. 2 (B4/3). — Syrphus luniger Meig. Abb. 2 (A1/5). — Syrphus lunularus
Meig. Abb. 2 (A1/6). — Syrphus vitripennis Meig. Abb. 2 (A1/3).

Augenfliegen (Dorylaidae): Abb. 3 (D2/7; D6/4).

CYCLORHAPHA: SCHIZOPHORA

Kotfliegen (Scatophagidae): Abb. 2 (B2/6).

Hornfliegen (Sciomyzidae): Tetanocera sp. Abb. 2 (B3/4).

Schwingfliegen (Sepsidae): Abb. 3 (D3/5—0).

Nacktfliegen (Psilidae): Loxocera ichneumonea L. Abb. 2 (B3/6).

Stelzfliegen (Tylidae): Tylus corrigiolatus L. Abb. 2 (B3/5). — Tylus sp. Abb. 2 (B4/8).

Fruchtfliegen (Trypetidae): Abb. 3 (D4/7). — Oxyna nebulosa Wied. Abb. 3 (D4/2). — Rba-
goletis cerasi L. Abb. 3 (D4/6). — Trypaena amoena Frfld. Abb. 3 (D4/5). — Trypeta ha-
mifera Lw. Abb. 3 (D5/2).

Wiesenfliegen (Opomyzidae): Geomyza tripunctata Fall. Abb. 3 (D4/3—4).

Dungfliegen (Cypselidae): Abb. 3 (D8/3).

Halmfliegen (Chloropidae): Abb. 3 (D7/3—7; D9/3).

Blumenfliegen (Anthomyiidae): Abb. 2 (B2/5, 7).

Schmeissfliegen (Calliphoridae): Abb.2 (B2/2—4).

Raupenfliegen (Tachinidae): Bucentes sp. Abb. 2 (D3/5).

Es ist noch darauf hinzuweisen, dass sich auf Abb. 2 und 3 auch einige M i ck e n (Ortho-
rhapha: Nematocera) befinden, die der Kategorie F (Abb. 4) zuzuordnen wiren. Es sind die
Haarmiicken (Bibionidae) Abb. 3 (D5/3, 4, 7; D9/4), eine Bibio sp. Abb. 2 (B1/8) sowie eine
nicht niher bestimmbare Form Abb. 2 (D2/6).





